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Friskrivningar

1.1 Ansvarsfrihetsférklaring

For samtliga produkter som tillverkas av FLIR Systems ges en garanti mot fel-
aktigheter i material och/eller utférande under en period av ett (1) ar fran leve-
ransdatum for det ursprungliga képet. Garantin géller under forutsattning att
produkterna har forvarats och anvénts pa ett normalt satt samt erhallit service
enligt instruktioner fran FLIR Systems.

Handhalina varmekameror utan kylning som tillverkas av FLIR Systems om-
fattas av en garanti mot materialfel och felaktigt utfSrande under en period av
tva (2) ar fran leveransdatum for det ursprungliga képet, under férutsattning
att produkterna har férvarats, anvénts och underhallits pa ett normalt satt en-
ligt instruktioner fran FLIR Systems och under forutséattning att kameran har
registrerats inom 60 dagar efter det ursprungliga kopet.

Detektorer for handhalina varmekameror utan kylning som tillverkas av FLIR
Systems omfattas av en garanti mot materialfel och felaktigt utférande under
en period av tio (10) &r fran leveransdatum fér det ursprungliga kopet, under
forutsattning att produkterna har férvarats, anvants och underhallits pa ett
normalt sétt enligt instruktioner fran FLIR Systems och under forutsattning att
kameran har registrerats inom 60 dagar efter det ursprungliga képet.

Produkter som inte &r tillverkade av FLIR Systems men som ingar som delar i
system levererade av FLIR Systems har ingen annan garanti &n eventuella
garantier fran tillverkaren av dessa produkter. FLIR Systems tar inget juridiskt
ansvar for sddana produkter.

Garantin géller endast den ursprungliga kunden och kan inte 6verlatas. Den
galler inte fér nagon produkt eller del av produkt som har misskétts, anvénts
felaktigt eller anvants under extrema forhallanden. Garantin galler inte heller
forbrukningsmaterial.

I handelse av defekt i en produkt som tacks av den hér garantin skall produk-
ten genast sluta att anvandas for att forhindra ytterligare skada. Den som har
kopt produkten skall snarast rapportera defekten till FLIR Systems. Om det
inte gérs géller inte garantin.

FLIR Systems kommer, efter eget val, att reparera eller byta ut en defekt pro-
dukt utan kostnad om det star klart att defekten kan hanféras till felaktigheter
i material och/eller utférande under férutsattning att produkten returneras till
FLIR Systems inom en period av ett (1) fran leveransdatum.

FLIR Systems tar inget annat ansvar for felaktigheter an vad som namns
ovan.

Inga andra garantier eller utfastelser, uttryckliga eller implicita, gérs. FLIR Sy-
stems tar avstand fran alla typer av tolkningar och varderingar av produktens
lamplighet for ett visst andamal.

FLIR Systems skall inte stéllas till svars juridiskt for nagon direkt, indirekt, av-
siktlig eller oavsiktlig skada eller forlust vare sig baserad pa kontrakt, krank-
ning eller annan juridisk handling,

Svensk lag ska tillampas pa garantin.

Tvist som uppstér pa grund av eller i samband med denna garanti ska slutligt
avgoras i skiliedomsforfarande i enlighet med Stockholms Handelskammares
Medlingsinstituts regler. Platsen for skiljedomsférfarandet ska vara Stock-
holm. Spraket som anvénds i skiliedomsforfarandet ska vara engelska.

1.2 Anvandningsstatistik

FLIR Systems forbehaller sig ratten att samla in anonym anvandningsstatistik
i syfte att underhalla och férbéttra sin programvara och sina tjanster.

1.3 Andringar i registret

Registerposten HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Con-
trol\Lsa\LmCompatibilityLevel andras automatiskt till niva 2 om tjansten FLIR
Camera Monitor upptacker att en FLIR-kamera ansluts till datorn med en
USB-kabel. Andringen utférs enbart om en fiarmétverkstjanst med stod for
natverksinloggning implementeras av kameraenheten.

1.4 Amerikanska bestammelser

Denna produkt kan vara foremal for amerikanska exportregler. Skicka forfrag-
ningar till exportquestions@flir.com.

1.5 Upphovsratt

© 2018, FLIR Systems, Inc. Med global ensamrtt. Inga delar av program-
met, inklusive kallkoden, far kopieras, reproduceras, séndas, skrivas av, cite-
ras eller dversattas till nagot sprak eller programmeringssprak i nagon form,
oavsett om det sker elektroniskt, magnetiskt, fotografiskt, optiskt, manuellt el-
ler pa annat satt, utan foregaende skriftligt tillstand fran FLIR Systems.

Varken hela eller delar av dokumentationen far kopieras, fotokopieras, repro-
duceras, 6verséttas eller 6verforas till nagot elektroniskt medium eller ma-
skinlasbart format utan féregaende skriftligt tillstand fran FLIR Systems.

Namn och marken péa produkter i handboken &r antingen registrerade varu-

marken eller varumarken som tillhér FLIR Systems och/eller dess dotterbolag.

Alla 6vriga varumarken, varunamn eller féretagsnamn som refereras i hand-
boken anvénds endast for identifiering och tillhér respektive &gare.

1.6 Kvalitetssakring

Det kvalitetsstyrningssystem (Quality Management System) som dessa pro-
dukter har utvecklats och tillverkats under har certifierats enligt ISO 9001-
standard.

FLIR Systems har forbundit sig till en policy om kontinuerlig utveckling och

forbehaller sig darfor ratten att gora andringar och férbéattringar av alla sina
produkter utan féregaende meddelande.

1.7 Patent

000439161; 000653423; 000726344; 000859020; 001707738; 001707746;
001707787; 001776519; 001954074; 002021543; 002021543-0002;
002058180; 002249953; 002531178; 002816785; 002816793; 011200326;
014347553; 057692; 061609; 07002405; 100414275; 101796816;
101796817; 101796818; 102334141; 1062100; 11063060001; 11517895;
1226865; 12300216; 12300224; 1285345; 1299699; 1325808; 1336775;
1391114; 1402918; 1404291; 1411581; 1415075; 1421497; 1458284,
1678485; 1732314; 17399650; 1880950; 1886650; 2007301511414;
2007303395047; 2008301285812; 2009301900619; 20100060357;
2010301761271; 2010301761303; 2010301761572; 2010305959313;
2011304423549; 2012304717443; 2012306207318; 2013302676195;
2015202354035; 2015304259171; 204465713; 204967995; 2106017;
2107799; 2115696; 2172004; 2315433; 2381417, 2794760001; 3006596;
3006597, 303330211; 4358936; 483782, 484155; 4889913; 4937897,
4995790001; 5177595; 540838; 579475, 584755; 599392; 60122153;
6020040116815; 602006006500.0; 6020080347796; 6020110003453;
615113; 615116; 664580; 664581; 665004; 665440; 67023029; 6707044;
677298; 68657; 69036179; 70022216; 70028915; 70028923; 70057990;
7034300; 710424; 7110035; 7154093; 7157705; 718801; 723605; 7237946;
7312822; 7332716; 7336823; 734803; 7544944; 7606484; 7634157;
7667198; 7809258; 7826736; 8018649; 8153971; 8212210; 8289372;
8340414, 8354639; 8384783; 8520970; 8565547; 8595689; 8599262;
8654239; 8680468; 8803093; 8823803; 8853631; 8933403; 9171361;
9191583; 9279728; 9280812; 9338352, 9423940; 9471970; 9595087,
D549758.

1.8 EULATerms

*  You have acquired a device (INFRARED CAMERA") that includes soft-
ware licensed by FLIR Systems AB from Microsoft Licensing, GP or its
affiliates (“MS”). Those installed software products of MS origin, as well
as associated media, printed materials, and “online” or electronic docu-
mentation (‘SOFTWARE”) are protected by international intellectual
property laws and treaties. The SOFTWARE is licensed, not sold. All
rights reserved.

. IF YOU DO NOT AGREE TO THIS END USER LICENSE AGREEMENT
(“EULA"), DO NOT USE THE DEVICE OR COPY THE SOFTWARE. IN-
STEAD, PROMPTLY CONTACT FLIR Systems AB FOR INSTRUC-
TIONS ON RETURN OF THE UNUSED DEVICE(S) FOR A REFUND.
ANY USE OF THE SOFTWARE, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO
USE ON THE DEVICE, WILL CONSTITUTE YOUR AGREEMENT TO
THIS EULA (OR RATIFICATION OF ANY PREVIOUS CONSENT).

. GRANT OF SOFTWARE LICENSE. This EULA grants you the following
license:

©  You may use the SOFTWARE only on the DEVICE.

° NOT FAULT TOLERANT. THE SOFTWARE IS NOT FAULT TOLE-
RANT. FLIR Systems AB HAS INDEPENDENTLY DETERMINED
HOW TO USE THE SOFTWARE IN THE DEVICE, AND MS HAS
RELIED UPON FLIR Systems AB TO CONDUCT SUFFICIENT
TESTING TO DETERMINE THAT THE SOFTWARE IS SUITABLE
FOR SUCH USE.

° NO WARRANTIES FOR THE SOFTWARE. THE SOFTWARE is
provided “AS IS” and with all faults. THE ENTIRE RISK AS TO SA-
TISFACTORY QUALITY, PERFORMANCE, ACCURACY, AND EF-
FORT (INCLUDING LACK OF NEGLIGENCE) IS WITH YOU.
ALSO, THERE IS NO WARRANTY AGAINST INTERFERENCE
WITH YOUR ENJOYMENT OF THE SOFTWARE OR AGAINST
INFRINGEMENT. IF YOU HAVE RECEIVED ANY WARRANTIES
REGARDING THE DEVICE OR THE SOFTWARE, THOSE WAR-
RANTIES DO NOT ORIGINATE FROM, AND ARE NOT BINDING
ON, MS.

o No Liability for Certain Damages. EXCEPT AS PROHIBITED BY

LAW, MS SHALL HAVE NO LIABILITY FOR ANY INDIRECT,

SPECIAL, CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES

ARISING FROM OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PER-

FORMANCE OF THE SOFTWARE. THIS LIMITATION SHALL

APPLY EVEN IF ANY REMEDY FAILS OF ITS ESSENTIAL PUR-

POSE. IN NO EVENT SHALL MS BE LIABLE FOR ANY

AMOUNT IN EXCESS OF U.S. TWO HUNDRED FIFTY DOL-

LARS (U.S.$250.00).

Limitati on Reverse ing, Di and Dis-

assembly. You may not reverse engineer, decompile, or disas-

semble the SOFTWARE, except and only to the extent that such
activity is expressly permitted by applicable law notwithstanding
this limitation.

° SOFTWARE TRANSFER ALLOWED BUT WITH RESTRIC-
TIONS. You may permanently transfer rights under this EULA only
as part of a permanent sale or transfer of the Device, and only if
the recipient agrees to this EULA. If the SOFTWARE is an upgrade,
any transfer must also include all prior versions of the SOFTWARE.

o EXPORT RESTRICTIONS. You acknowledge that SOFTWARE is
subject to U.S. export jurisdiction. You agree to comply with all ap-
plicable international and national laws that apply to the SOFTWA-
RE, including the U.S. Export Administration Regulations, as well
as end-user, end-use and destination restrictions issued by U.S.
and other governments. For additional information see http:/www.
microsoft.com/exporting/.

1.9 EULATerms

Qt4 Core and Qt4 GUI, Copyright ©2013 Nokia Corporation and FLIR Sy-
stems AB. This Qt library is a free software; you can redistribute it and/or mo-
dify it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
published by the Free Software Foundation; either version 2.1 of the License,
or (at your option) any later version. This library is distributed in the hope that
it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied
warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPO-
SE. See the GNU Lesser General Public License, http://www.gnu.org/licen-
ses/Igpl-2.1.html. The source code for the libraries Qt4 Core and Qt4 GUI
may be requested from FLIR Systems AB.
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Sakerhetsinformation

/\  VARNING

Tillamplighet: Digitala klass B-enheter

Utrustningen har testats och befunnits uppfylla granserna fér en digital enhet i klass B i enlighet med
del 15i FCC-reglerna. Granserna ar avsedda att ge ett rimligt skydd mot stérningar i en boendemilj.
Utrustningen alstrar, anvander och kan utstrala radiofrekvent energi och kan, om den ej installeras och
anvands i enlighet med instruktionshandboken, orsaka stérningar i radiokommunikation. Det finns dock
ingen garanti att stérning inte intraffar i en viss installation. Om utrustningen orsakar stérningar pa radio-
eller tv-mottagning, vilket kan faststéllas genom att sla pa/av utrustningen, uppmanas anvéndaren att
atgarda storningen pa nagot av féljande satt:

 Andra positionen eller placeringen fér mottagarantennen.

¢ Se till att utrustningen och mottagaren ar mer atskilda.

* Anslut utrustningen till en annan spanningskrets &n mottagaren.
¢ Kontakta aterforsaljaren eller en erfaren radio/tv-tekniker.

& VARNING

Tillamplighet: Digitala enheter som lyder under 15.19/RSS-210.

Anmérkning: Enheten uppfyller del 15 i FCC-reglerna och RSS-210 fran Industry Canada. Anvand-
ningen lyder under fdljande tva villkor:

1. enheten far inte orsaka skadliga stérningar, och
2. enheten maste klara av alla stérningar, &ven sadana som kan orsaka oénskade effekter.

& VARNING

Tillamplighet: Digitala enheter som lyder under 15.21.

Anmarkning: Andringar eller modifikationer av utrustningen som inte uttryckligen godkénts av FLIR Sy-
stems kan upphéava FCC:s godkannande att anvanda utrustningen.

& VARNING

Tillamplighet: Digitala enheter som lyder under 2.1091/2.1093/OET Bulletin 65.

Information om exponering for radiofrekvent stralning: Stralningseffekten fran den har enheten lig-
ger langt under de granser som har angetts av FCC/IC fér radiofrekvent stralning. Icke desto mindre
ska enheten anvandas pé ett sddant satt att risken for att manniskor exponeras under normal anvénd-
ning minimeras.

& VARNING

Titta inte rakt in i laserstralen. Laserstralen kan irritera 6gonen.

/\  VARNING

Rikta inte kameran mot en persons ansikte nar funktionen kontinuerligt autofokus &r pa. Kameran an-
vander laseravstdndsmatningar (som ar kontinuerliga) for fokusjusteringarna. Laserstrélen kan orsaka
dgonirritation.

/\  VARNING

Rikta inte kameran mot en persons ansikte nar funktionen kontinuerligt autofokus &ar pa. Du kan stélla in
kameran att anvanda laseravstandsmatning for fokusjusteringen. Laserstralen kan orsaka dgonirritation.

/\  VARNING

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Férsok inte plocka isar eller férandra batteriet. Batteriet innehéller sdkerhets- och skyddsanordningar.
Om dessa skadas kan batteriet dverhettas, explodera eller antdndas.
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Sakerhetsinformation

/\  VARNING

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Gnugga dig inte i 6gonen om batteriet lacker och du far batterivatska i gonen. Skélj 6gonen med rikligt
med vatten och sok lékare omedelbart. Batterivatskan kan skada 6gonen om du inte gor detta.

/\  VARNING

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Fortsatt inte att ladda batteriet om det inte har blivit fulladdat inom den angivna laddningstiden. Om du
fortsatter att ladda batteriet kan det &verhettas, explodera eller antdndas. Personskada kan uppsta.

& VARNING

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Anvand endast ratt utrustning nar du laddar ur batteriet. Om du inte anvénder ratt utrustning kan batte-
riets prestanda eller livslangd foérsamras. Om du inte anvander ratt utrustning kan det uppsta en felaktig
strom till batteriet. Batteriet kan da dverhettas, explodera eller ge personskador.

/\  VARNING

Las all tillamplig sékerhetsinformation och varningstext pa vatskebehallarna innan du anvénder innehal-
let. Vatskorna kan vara farliga. Personskada kan uppsta.

/I\  OBSERVERA

Rikta inte varmekameran (med eller utan linsskydd) mot starka energikéllor, exempelvis enheter som
avger laserstralning, eller solen. Detta kan inverka negativt pd kamerans noggrannhet. Aven kamerans
detektor kan skadas.

/I\  OBSERVERA

Anvéand inte kameran vid hdgre temperaturer an +50 °C, om inte annat anges i anvandardokumentatio-
nen eller tekniska data. H6ga temperaturer kan skada kameran.

& OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Anslut inte batterierna direkt till ett cigarettandaruttag i en bil, sdvida inte en sarskild adapter for detta
andamal har levererats fran FLIR Systems. Batterierna kan skadas.

& OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Kortslut inte batteriets positiva och negativa poler med nagot metallféremal (exempelvis en staltrad).
Batterierna kan skadas.

/I\  OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Utsétt inte batteriet fér vatten eller saltvatten och skydda det fran véta. Batterierna kan skadas.

& OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Gor inte hal i batteriet med nagot féremal. Batteriet kan skadas.

& OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Sla inte pa batteriet med en hammare. Batteriet kan skadas.
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Sakerhetsinformation

/I  OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Trampa inte pa batteriet, sla pa det eller stét till det. Batteriet kan skadas.

/I\  OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Utsétt inte batterierna fér 6ppen laga eller direkt solsken. Nar batteriet blir varmt aktiveras den inbyggda
sakerhetsanordningen som kan stoppa laddningen av batteriet. Om batteriet blir varmt kan sékerhets-
anordningen skadas och detta kan ¢ka risken fér varme, skador eller antédndning av batteriet.

& OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Lagg inte batteriet i en brasa eller 6ka batteriets temperatur med varme. Batteriet och personer kan
skadas.

& OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Placera inte batteriet i eller nara brasor, spisar eller andra platser med hdga temperaturer. Batteriet och
personer kan skadas.

/I  OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.
Lod inte direkt pa batteriet. Batteriet kan skadas.

& OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Om du medan du anvander, laddar eller férvarar batteriet marker att det luktar konstigt, att batteriet
kanns varmt, att det &ndrar farg eller form eller uppvisar andra avvikelser, far du inte fortsatta att an-
vanda det. Kontakta narmaste aterférsaljare om nagot av dessa problem uppstar. Batteriet och perso-
ner kan skadas.

& OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Anvéand endast en specificerad batteriladdare nar du laddar batteriet. Batteriet kan skadas annars.

/I\  OBSERVERA

Anvand endast kameran med ett batteri som ar méarkt med artikelnumret T199424 (tillhandahalls av Flir
Systems). Om du inte foljer detta kan utrustningen skadas och skyddet som utrustningen ger kan bli
otillfredsstéllande.

/I  OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Temperaturomradet som batteriet kan laddas inom &ar +0 °C till +45 °C, utom fér den koreanska markna-
den dér det godkanda omradet &r +10 °C till + 45 °C. Om batteriet laddas vid temperaturer utanfér detta
omrade kan det dverhettas eller forstoras. Batteriets prestanda eller livslangd kan ockséa férsamras.

& OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Isolera terminalerna med sjélvhaftande tejp eller annat liknande material innan du slénger batteriet. Om
du inte gor det kan batteriet eller personer i nérheten skadas.
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Sakerhetsinformation

/I  OBSERVERA

Tillamplighet: Kameror med ett eller flera batterier.

Avlagsna eventuellt vatten eller fukt fran batteriet innan du installerar det. Batteriet kan skadas annars.

& OBSERVERA

Anvand inte I6sningsmedel eller liknande vatskor pa kameran, kablarna eller andra féremal. Batteriet el-
ler personer kan skadas.

/I\  OBSERVERA

Var forsiktig nar du rengdr det infraréda objektivet. Objektivet har en antireflekterande beldggning som
latt skadas. Det infrar6da objektivet kan skadas.

/I\  OBSERVERA

Tainte i for hart nar du rengdr det infraréda objektivet. Den antireflekterande belaggningen kan skadas.

Anm. Kapslingsklassen géller endast nar samtliga dppningar i kameran ar férslutna
med avsett holje, lock eller kdpa. Detta innefattar fack fér datalagring, batterier och uttag.
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Meddelande till anvandaren

3.1 Anvandarforum

Utbyt idéer, 16s problem och diskutera I6sningar med andra termograférer éver hela varl-
den i vara anvandarforum, som finns pa:

http://forum.infraredtraining.com/

3.2 Kalibrering

Vi rekommenderar att du skickar in kameran for kalibrering en gang per ar. Fraga ditt lo-
kala forsaljningskontor om vart du ska skicka kameran.

3.3 Noggrannhet

Om du behdver mycket noggranna resultat bor du vanta fem minuter efter att du har star-
tat kameran innan du mater en temperatur.

3.4 Avyttring av elektroniskt skrot

Elektrisk och elektronisk utrustning (EEE) innehaller material, komponenter och &mnen
som kan vara farliga och som kan utgéra en risk fér manniskors hélsa och miljon om av-
fall som utgdrs av eller innehaller elektrisk och elektronisk utrustning (WEEE) inte hante-
ras korrekt.

Utrustning markerad med den nedanstaende dverkorsade soptunnan &r elektrisk och
elektronisk utrustning. Symbolen med den dverkorsade soptunnan anger att elektrisk
och elektronisk utrustning inte ska kasseras tillsammans med osorterat hushallsavfall
utan att sddan utrustning ska sorteras separat.

For detta &ndamal har alla lokala myndigheter inrattat insamlingssystem enligt vilka inva-
nare kan kassera avfall fran elektrisk och elektronisk utrustning i ett atervinningscenter
eller andra insamlingsstallen. WEEE kan &ven samlas in direkt fran hushallen. Mer infor-
mation kan fas frdn den lokala myndighetens tekniska administration.

3.5 Utbildning

Information om termografiutbildning finns pa:

¢ hitp://www.infraredtraining.com
* http://www.irtraining.com
¢ hitp://www.irtraining.eu

3.6 Uppdateringar av dokumentationen

Vara handbdécker uppdateras flera ganger per ar och vi ger aven regelbundet ut pro-
duktkritiska &ndringsmeddelanden.

Du hittar vara senaste handbdcker, éversattningar av handbdcker och meddelanden pa
fliken Download pa:

#T810190; r. AN/48311/48366; sv-SE 6



Meddelande till anvandaren

http://support.flir.com

Att registrera sig pa natet tar bara nagra minuter. P4 nedladdningsavdelningen finns
aven de senaste utgavorna av handbdckerna for vara 6vriga produkter samt handbdcker
for aldre och utgangna produkter.

3.7 Viktig information om handboken

FLIR Systems ger ut allménna handbdcker som behandlar flera kameror i en modellserie.

Det innebaér att den har handboken kan innehalla beskrivningar och férklaringar som inte
géller fér din kameramodell.

3.8 Information om officiella versioner

Den officiella versionen av den hér publikationen &r pa engelska. | handelse av avvikelser
péa grund av Oversattningsfel har den engelska texten foretrade.

Sena andringar inférs forst i den engelska versionen.
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Teknisk support
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4.1 Allmant

For teknisk support besdker du:

http://support.flir.com

4.2 Skicka en fraga

Endast registrerade anvandare kan stélla fragor till var tekniska support. Att registrera
sig tar bara nagra minuter. Om du bara vill séka efter befintliga fragor och svar i kun-
skapsdatabasen behdver du inte vara registrerad.

Ha féljande information till hands nar du staller en fraga:

e Kameramodellen

* Kamerans serienummer

* Kommunikationsprotokollet (eller kommunikationsmetoden) mellan kameran och en-
heten (till exempel SD-kortlasare, HDMI, Ethernet, USB eller FireWire)

¢ Enhetstyp (PC/Mac/iPhone/iPad/Android-enhet osv.)

¢ Version av program fran FLIR Systems

* Handbokens fullstdéndiga namn, publikationsnummer och revisionsnummer

4.3 Hamta filer

Pa kundhjalpsidan kan du ocksa hamta féljande, nar det passar fér produkten:

e Uppdateringar fér virmekamerans inbyggda programvara.
¢ Uppdateringar fér PC-/Mac-programvara.
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Teknisk support

* Freeware och testversioner av PC-/Mac-programvara.

¢ Anvandardokumentation fér aktuella, ldre och utgangna produkter.
* Mekaniska ritningar (i *.dxf- och *.pdf-format).

* Cad-datamodeller (i *.stp-format).

¢ Information om anvandningsomraden

* Tekniska datablad.

¢ Produktkataloger.
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Forteckning over tillbehor och
tjanster

Product name Part number
Accessory Box Il T199557ACC
Battery T199330ACC
Battery charger T199425ACC
Bluetooth Headset T197771ACC
FLIR Tools+ (download card incl. license key) T198583
Hard transport case T199346ACC
High temperature option, +300 to +1000°C T199559
Lens 14° + case T1995881
Lens 24° + case T1995891
Lens 42° + case T1995901
Power supply for battery charger T911633ACC
Power supply for camera, 15 W/3 A T911630ACC
USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m T911631ACC
USB Type-C to HDMI adapter, standard specifica- | T911632ACC
tion UH311

USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 stan- | T911705ACC
dard), 1.0 m

Car adapter 12V T911706ACC
Pouch for FLIR E-series T911689ACC

Anm. FLIR Systems férbehaller sig ratten att upphdra med tillverkningen av modeller,
reservdelar, tillbehdr och andra delar samt att nar som helst &ndra specifikationerna utan
foregdende meddelande.

1. The inclusion of this item is dependent on the camera model.
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Snabbstartsguide

6.1 Tillvagagangssatt

Gor sa har:

PN~

oo

8.
9.

Séatt i ett batteri i batterifacket.

Anslut USB-batteriladdaren till USB-uttaget pa kamerans ovansida.
Batteriet maste laddas i 2 timmar innan kameran anvands foér férsta gangen.
Séatt in ett minneskort i kortplatsen p& kamerans ovansida.

Anm. Toém eller anvand ett minneskort som inte tidigare har anvénts i en annan typ
av kamera. Kamerorna kan organisera filer pa olika séatt i minneskortet. Det finns déar-
for en risk for att man forlorar data om samma minneskort anvands i olika typer av
kameror.

Sla pa kameran genom att trycka pa pé&/av-knappen @
Rikta kameran mot objektet.
Stall in vdrmekamerans fokus genom att vrida pa fokusringen.

Anm. Det ar mycket viktigt att stalla in fokus korrekt. Felaktiga fokusinstallningar pa-
verkar hur bildlagena fungerar. Det paverkar ocksa temperaturmaétningen.

Spara en bild genom att trycka pa avtryckaren.
Hamta och installera FLIR Tools/Tools+ (gratisprogram) eller FLIR Report Studio
(programvara med licenskrav) pa din dator.

10. Starta FLIR Tools/Tools+ eller FLIR Report Studio.
11. Anslut kameran till datorn med hjélp av USB-kabeln.
12. Importera bilderna till FLIR Tools/Tools+ eller FLIR Report Studio och skapa en

inspektionsrapport.

13. Skicka inspektionsrapporten till din klient.

6.2 Observera foljande

Stall forst in fokus. Nér fokus inte &r instéllt blir matningen fel.

Som standard anpassas skalan automatiskt pa de flesta kameror. Anvénd det hér |a-
get forst, men tveka inte att stélla in skalan manuellt.

Det finns en uppldsningsgrans pa varmekameror. Gransen beror pa detektorns stor-
lek, objektivet och avstandet till objektet. Anvand mittpunkten i punktverktyget som
guide fér minsta méjliga objektstorlek och ga narmare om det behdvs. Se till att halla
ett sakert avstand fran farliga omraden eller strémférande ledningar och utrustning.
Var férsiktig nar du haller kameran vinkelratt mot objektet. Var uppmérksam pa reflex-
ioner, speciellt vid lag emissivitet — du, kameran eller omgivningen kan bli den framsta
kallan till reflexion.

Vélj en zon med hég emissivitet, t.ex. ett omrade med en matt yta, nér du vill utféra en
métning.

Blanka objekt, dvs. de med lag emissivitet, kan framsta som varma eller kalla efter-
som de huvudsakligen reflekterar omgivningen.

Undvik direkt solljus pa de detaljer du undersoker.

Olika typer av fel (t.ex. fel i en byggnads konstruktion) kan resultera i samma typ av
varmemonster.

Det kravs professionella kunskaper om anvandningsomradet for att kunna analysera
en varmebild.
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Registrera kameran

7.1 Allmant

Registrera din kamera for att erhalla utdkad garanti och andra férmaner.

For att registrera kameran méste du logga in med hjalp av ett FLIR kundsupportkonto.
Om du redan har ett befintligt FLIR kundsupportkonto kan du anvanda samma inlogg-
ningsuppgifter. Om du vill slutféra registreringen maste du mata in en fyrsiffrig kontrollkod
i kameran.

7.2 Tillvagagangssatt
Gor sa har:

1. Anvand en dator eller annan enhet med atkomst till internet och ga till féljande
webbplats:

http://support.flir.com/camreg

Féljande dialogruta visas:

$FLIR

Forgot your usemame or password?

Create a New Account

2. For att logga in med ditt befintliga FLIR kundsupportkonto gor du pa féljande satt:

2.1.  Ange ditt Username och Password.
2.2. Klicka pa Log In.
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Registrera kameran

3. For att skapa ett FLIR kundsupportkonto gér du pé féljande satt:

3.1.  Klicka pa Create a New Account.
3.2.  Ange den nddvéandiga informationen och klicka pa Create Account.

FLIR Customer Support Center

Home  Answers | Ask a Question = Product Registration | Downloads || My Stuff = Service

* Denotes a required field.

New Account

Username (email) *

Password *

Verify Password *

Contact Information

First Name *
Last Name *
Email Address *
Telephone
Company *
Address

City

State

Postal Code

Country * = v

When You are Done...

Create Account

4. | kameran valjer du @ (Instéliningar) >Enhetsinstéliningar > Kamerainformation >
Registrera kamera. Féljande dialogruta visas:

Extend your warranty

Register your camera to receive
extended warranty and other related
benefits

Go to: http://support.fli.com/camreg

Not now

Anm. Forsta gangen du startar kameran visas dialogrutan for registrering som en
del av konfigurationen av regionala instéllningar.
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Registrera kameran

5. Valj Registrera och tryck pé styrplattan. En dialogruta visas med kamerans
serienummer.

Camera registration

Serial number
Use t erial number when asked in
the registration process at http://
support.flircom/camreg

*

6. Ange kamerans serienummer pa datorn och klicka pa Validate.
FLIR Customer Support Center

Home  Answers Ask a Question  Product Registration | Downloads | My Stuff | Service

FLIR 'P'i"t'.‘)"'l]‘"(:t:*RéQ istration

Please see this FAQ answer for information on registration of FLIR Security products

Serial number

Enter your serial number in the textbox and
click validate

Validate

7. Nar serienumret har validerats klickar du pa Continue.

FLIR Customer Support Center

Home @ Answers Ask a Question Product Registration | Downloads | My Stuff = Service

Please see this FAQ answer for information on registration of FLIR Security products

Serial number Part number Description

72204950 (®) 72202-0303 FLIR

Enter your serial number in the textbox and Your serial number is validated and was
click validate found, please click Continue.
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Registrera kameran

8. Ange den nédvéandiga informationen och klicka pa& Register Product.

FLIR Customer Support Center

Home | Answers Ask a Question = Product Registration Downloads My Stuff || Service

FLIR Product Registration

* Required Information

First name #* Company *

Last name * Address *

Title

Email * City *

Telephone * State/Province

Country * b Postal Code *

Choose Industry Cheoose Application

The core business of your company * The main application for your FLIR product *

[Choose v|  [Choose b
v v

Click the button to register Y Product |

FLIR
Serial number 72204950

9. Nar registreringen ar klar visas den fyrsiffriga koden.
FLIR Customer Support Center

Home || Answers | Ask a Question || Product Registration || Downloads | My Stuff | Service

FLIR Product Registration

Thank you for registering your product.

Use the code below to unlock your camera:
d S8
Your warranty has been extended to two (2) years.

Your product will be visible under My Stuff - Products

Anm.

* Koden skickas &ven med e-post till adressen som registrerades tillsammans med
ditt FLIR kundsupportkonto.
¢ Koden visas ocksa pa din FLIR kundsupportportal under My Stuff > Products.
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Registrera kameran

10. P4 kameran gor du féljande for att ange koden:

* Valj en siffra genom att trycka upp/ned pé styrplattan.

¢ Gatill foregaende/nasta siffra genom att trycka vanster/hdger pa styrplattan.

¢ Nar alla siffror har angetts trycker du héger pa styrplattan for att valja Submit. Be-
krafta genom att trycka pa styrplattan.

Camera registration

Verification code
Type in the verification code provided
to complete the registration

Submit

11. Kameran &r nu registrerad och din utékade garanti &r aktiverad.
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Kamerans delar

8.1 Vy framifran

8.1.1 Figur

8.1.2 Férklaring

1. Laseravstdndsméatare.2

2. Infrarétt objektiv.

3. Fokusring.

4. Knappen Autofokus.2

5. Avtryckare.

6. Lampa for digitalkameran (vanster och hdger sida).

7. Digitalkamera.

8. Fastpunkt for barremsfaste (vanster och hoger sida).

9. Stativ.

10. Fastpunkt fér barrem, handledsrem eller utdragbar rem (vanster och hdger sida).

2. Denna punkt beror pa kameramodellen.
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Kamerans delar

8.2 Vy fran baksidan

8.2.1 Figur

8.2.2 Férklaring

Lock till USB-kontakt och platsen fér minneskort
Mikrofon.

Hogtalare.

Pekskarm (LCD).

Bildarkivknapp.

Programmerbar knapp.

Knapp fér att anvanda lasern.
Bakatknapp.

. Pa/av-knapp.

10. Styrplatta med tryckning pa mitten.
11. Batteri.

©COoN>OR~ON~
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Kamerans delar

8.3 Laseravstandsmatare och laserpekare

8.3.1 General

Laseravstandsmataren bestar av en lasersandare och en lasermottagare. Laserav-
stAdndsmataren avgor avstandet till ett mal genom att méata den tid det tar for en laserpuls
att nd malet och atervénda till lasermottagaren. Tiden omvandias till ett avstand vilket vi-
sas pa skarmen.

Lasersandaren fungerar dven som laserpekare. Nér laserpekaren ar aktiverad visas en
laserpunkt pa eller strax vid sidan om malet.

/\  VARNING

Titta inte rakt in i laserstralen. Laserstralen kan irritera 6gonen.

Anm.

* Lasern aktiveras med en instélining. Valj @ (Instéliningar) > Enhetsinstéliningar >
Lampa och laser > Aktivera lampa och laser.

e Symbolen visas pa skarmen nér lasern lyser.
¢ Kameran kan konfigureras sa att den automatiskt mater avstandet nar en bild sparas.

Valj @ (Instéliningar) > Sparalternativ & lagring > Mét avstand. Med denna install-
ning uppdateras parametern Objektavstand (se avsnitt 16.5 Andra métparametrar,

sida 71) i bilddata automatiskt med det uppmatta avstandet nar en bild sparas. (In-
stallningen Objektavstand paverkas inte i live-laget.)

¢ Om malet har Iag reflektion eller om malet ar vinklat fran laserstralen kommer kanske
ingen retursignal och da kan avstandet inte matas.

* Laseravstdndsmataren ar inte kompatibel med alla kameramodeller.

¢ Laseravstdndsmataren kan vara avaktiverad i vissa marknadsregioner.

8.3.2 Lasersédndare och -mottagare

1. Lasersandare.
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Kamerans delar

2. Lasermottagare.d

8.3.3 Skillnad i placering

Den hér bilden visar skillnaden i placering mellan laserséndaren och det infrar6da objek-
tivets optiska centrum.

48.3 mm/1.90”

ARRRRR

8.3.4 Varningstext for laser

En laservarningsetikett med foljande information ar fast pa kameran:

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT
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8.3.5 Regler och bestammelser for laser
Véaglangd: 650 nm. Maximal uteffekt: 1 mW.

Produkten uppfyller kraven enligt 21 CFR 1040.10 och 1040.11 med undantag for avvi-
kelser enligt Laser Notice nr 50 daterad 24 juni 2007.

3. Denna punkt beror pa aktuell kameramodell.
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Skarmelement

9.1 Allmant

Resultattabell.

Ikoner for status.
Matverktyg (t.ex. matpunkt).
Temperaturskala.
Menysystemknapp

R~

9.2 Menysystem

Visa menysystemet genom att trycka pa styrplattan eller pA menysystemknappen

Center spot

2% @

O

Knapp fér temperaturenhet.
Knappen Méatparametrar.
Knappen Bildlage.
Knappen Matning.
Knappen Farg.

Knappen Instéllningar.
Huvudmeny.4

Nooakrwh =~

&

Denna punkt beror pa kameramodellen.
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Skarmelement

8. Undermeny.

9.3 Statusikoner och -indikatorer.

E Batteristatusindikator.

* Nar batteristatus ar 20-100% ér indikatorn vit.
* Nér batteriet laddas &r indikatorn grén.
* Nar batteristatus ar under 20 % ar indikatorn

réd.
ﬂ Aterstaende lagringskapacitet ar under 100 MB.
0 Ett Bluetooth-headset ar anslutet.
®) Kompensering for externt IR-fonster &r aktiverad.

.ﬂ Lasern ar pa.

9.4 Svepmeny

For att 6ppna svepmenyn placerar du ett finger dverst pa skarmen och sveper ned.

Charging Remaining

$ Q en

Bluetooth Lamp Screen rotation

e

1. Batteristatusindikator.
2. Indikator fér minneskortets lagringsstatus.

3. * Wi-Fi-knapp: Tryck for att aktivera/avaktivera Wi-Fi. Se dven avsnitt 23 Konfigurera
Wi-Fi, sida 93.
* Bluetooth-knapp: Tryck for att aktivera/avaktivera Bluetooth. Se &ven avsnitt 22
Koppla ihop Bluetooth-enheter, sida 92.

e Lamp-knapp: Tryck for att sla pa/av kameralampan.
Anm. Innan du kan sla pa kameralampan maste du aktivera lampan. Valj @

(Instéliningar) > Enhetsinstéllningar > Lampa och laser > Aktivera lampa och laser
eller Aktivera lampa och laser + anvand lampa som blixt.

e Knapp fér Skdrmrotering: Tryck for att aktivera/avaktivera rotering.

4. Reglage for skarmens ljusstyrka: Anvands for att reglera skarmens ljusstyrka.
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Skarmelement

9.5 Bildoverlaggsinformation

Bildinformationen bestar av objekt som datum, emissivitet och lufttemperatur. All bildin-
formation sparas i bildfilen och kan visas i bildarkivet. Du kan ocksa vélja att visa valda
objekt som bildéverlaggsinformation. All bildéverlaggsinformation som visas pa den rér-
liga bilden visas ocksa pa sparade bilder. Mer information finns i avsnitten 25.1.5 Enhets-
instéliningar, sida 97 och 14.8 Ddélja alla 6verldgg, sida 65.

2017-03-31, 21.7
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10 Navigera i menysystemet

10.1 General

| bilden ovan visas de tva satt som du kan navigera i kamerans menysystem pa:

* Navigera i menysystemet (till vanster) med hjalp av pekfingret eller en stylus-penna
som utformats speciellt fér kapacitiva pekskarmar.

* Navigera i menysystemet med hjalp av styrplattan (till hdger) och bakatknappen b

Du kan ocksa kombinera de bada satten.

Anvisningarna i den héar bruksanvisningen utgar fran att du anvander styrplattan. De fles-
ta uppgifter gar dock lika bra att utféra om du anvander pekfingret eller en stylus-penna.

10.2 Navigera med hjalp av styrplattan

Du navigerar i menysystemet med hjélp av styrplattan och bakatknappen:

e Tryck mitt pa styrplattan for att visa menysystemet.

* Navigera i menyer, undermenyer och dialogrutor och &ndra varden i dialogrutor ge-
nom att trycka styrplattan uppat/nedat eller at vanster/hoger.

¢ Tryck mitt pa styrplattan for att bekréfta andringar och installningar i menyer och
dialogrutor.

¢ Tryck pa bakatknappen <D for att stdnga dialogrutor och aterga till menysystemet.
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11

Hantera kameran

11.1 Ladda batteriet

11.1.1 Allmant
Anm.

¢ Batteriet maste laddas i 2 timmar innan kameran anvands for férsta gangen.
* Valj ett vAgguttag som &r néra utrustningen och lattatkomligt.

11.1.2 Att anvidnda USB-batteriladdaren fér laddning av batteriet

11.1.2.1 Tillvdgagangssitt

Gor sa har:

1. Sétt i batteriet i kamerans batterifack.
2. Anslut USB-batteriladdaren till vagguttaget.
3. Vik upp gummiluckan hoégst upp pa kameran.

5. Kontrollera batteriladdningens status genom att géra nagot av féljande:

¢ Om kameran ar paslagen: Placera fingret éverst pa skdrmen och svep nedat. Bat-
teristatus visas pa svepmenyn.
¢ Om kameran ar avstangd: Batteriladdningsindikatorn visas pa skarmen.

6. Det ar bra att dra ur USB-batteriladdaren fran vagguttaget nar batteriet &r fulladdat.
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Hantera kameran

11.1.3 Anvénda den fristdende batteriladdaren fér laddning av batteriet

11.1.3.1 LED-indikator fér fristidende batteriladdare

Signaltyp

Férklaring

Den vita lysdioden blinkar.

Batteriet laddas.

Den vita lysdioden lyser med ett fast sken.

Batteriet ar fulladdat.

11.1.3.2 Tillvdgagangssitt

Gor sa har:

PN~

fulladdade.

Satt i ett eller tva batterier i batteriladdaren.

Anslut spanningskabelkontakten till uttaget pa batteriladdaren.

Anslut ndtaggregatets stickkontakt till ett vagguttag.

Nar den vita lysdioden pa batteriladdaren lyser med fast sken &r batterierna

5. Det &r bra att dra ur den fristdende batteriladdaren fran vagguttaget nér batterierna &r

fulladdade.

11.1.4 Ladda batteriet med en USB-kabel ansluten till en dator

Gor sa har:

1. Vik upp gummiluckan hégst upp pa kameran.

2. Anslut en USB-kabel till USB C-uttaget i kontaktpanelen. Anslut andra &nden av

USB-kabeln till datorn.
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Hantera kameran

Anm.

* Datorn maste vara paslagen for att ladda kameran.
¢ Attladda kameran med en USB-kabel ansluten till en dator tar avsevdért langre tid &n
att anvanda USB-batteriladdaren eller den fristdende batteriladdaren.

11.2 Ta bort batteriet

Gor sa har:

1. Stang av kameran.
2. Tabort batteriet fran kameran.

11.3 Saétta pa och stanga av kameran

* Satt p4d kameran genom att trycka pa pé&/av-knappen @

e Hall ned pa/av-knappen (D i mer @n en halv sekund om du vill stinga av kameran.

Anm. Tainte ur batteriet for att stdnga av kameran.
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Hantera kameran

11.4 Justera varmekamerans fokus manuellt

11.4.1 Figur

11.4.2 Tillvdgagangssatt
Gor sd har:
1. Gor nagot av féljande:

e For fjarrfokus vrider du fokusringen medurs (med LCD-skarmen mot dig).
e FOr narfokus vrider du fokusringen moturs (med LCD-skarmen mot dig).

Anm. Vidror inte linsytan nér du justerar varmekamerans fokus manuellt. Om du rékar
gobra det &nd4, rengdr du linsen enligt anvisningarna i 26.2 IR-objektiv, sida 100.

Anm. Det ar mycket viktigt att stélla in fokus korrekt. Felaktiga fokusinstéllningar paver-
kar hur bildlagena MSX, Infrar6d och Bild-i-bild fungerar. Det paverkar ocksa
temperaturméatningen.

11.5 Autofokusera varmekameran

11.5.1 Allmént
Vid autofokusering kan varmekameran anvanda en av féljande metoder:

¢ Kontrast: Fokus baseras pa att maximera bildkontrasten.
* Laser: Fokus baseras pé en laseravstdndsmatning. Lasern anvands nar kameran
autofokuserar.

Fokusmetoden konfigureras genom en instéllning. VAlj @ (Instéliningar) > Enhetsin-
stéllningar > Fokus > Autofokus och vélj darefter Kontrast eller Laser.

Anm. Autofokus stdds inte av alla kameramodeller.
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11.5.2 Figur

11.5.3 Tillvdgagangssatt

/A VARNING

Rikta inte kameran mot en persons ansikte nar funktionen kontinuerligt autofokus &r pa. Du kan stélla in
kameran att anvanda laseravstdndsmatning fér fokusjusteringen. Laserstralen kan orsaka dgonirritation.

Gor sa har:
1. Autofokusera vdrmekameran genom att trycka mitt pa Autofokus-knappen.
Anm. Du kan aven tilldela autofokusfunktionen till den programmerbara knappen P

Mer information finns i avsnittet 11.12 Tilldela funktioner till den programmerbara knap-
pen, sida 34.

11.6 Kontinuerligt autofokus

11.6.1 Allméant
Varmekameran kan stéllas in pa att utféra kontinuerlig autofokusering.

Nar funktionen kontinuerligt autofokus &r aktiverad baserar kameran fokusjusteringen pa
kontinuerliga laseravstandsmatningar. Lasern ar kontinuerligt paslagen.

/\  VARNING

Rikta inte kameran mot en persons ansikte nar funktionen kontinuerligt autofokus &r pa. Kameran an-
vander laseravstdndsmatningar (som ar kontinuerliga) for fokusjusteringarna. Laserstrélen kan orsaka
dgonirritation.
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Anm.

* Innan du kan aktivera kontinuerligt autofokus méaste du aktivera lasern och vélja laser
som fokusmetod. Se avsnitt 11.6.2 Tillvdgagdngssétt, sida 30.

* Om kontinuerligt autofokus &r aktiverat kan du inte justera fokus manuellt genom att
rotera fokusringen.

* Kontinuerligt autofokus stdds inte av alla kameramodeller.

11.6.2 Tillvdgagangssatt
Gor sa har:
1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

2. Vil @ (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.

3. Anvénd styrplattan for att vélja Enhetsinstéliningar > Lampa och laser > Aktivera lam-
pa och laser.

4. Anvand styrplattan for att vélja Enhetsinstéllningar > Fokus > Autofokus > Laser.

5. Anvéand styrplattan for att vélja Enhetsinstéliningar > Fokus > Kontinuerligt autofokus
> Pa.

Anm. Du kan aven tilldela funktionen kontinuerligt autofokus till den programmerbara

knappen P Mer information finns i avsnittet 11.12 Tilldela funktioner till den program-
merbara knappen, sida 34.

11.7 Spara en bild

Gor sa har:

1. Om du vill spara en bild trycker du pa avtryckaren.

Anm. Beroende pé instéllningarna i @ (Instéliningar) > Sparalternativ och lagring kan
nagot av féljande ocksa handa:

* En férhandsgranskningsbild visas innan bilden sparas.
* Ett verktyg fér kommentarer eller menyn fér kommentarer visas nér bilden har sparats.
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11.8 Anvanda laseravstandsmataren

11.8.1 General

Laseravstandsmataren bestar av en lasersandare och en lasermottagare. Laserav-
stAdndsmataren avgor avstandet till ett mal genom att méata den tid det tar for en laserpuls
att nd malet och atervénda till lasermottagaren. Tiden omvandias till ett avstand vilket vi-
sas pa skarmen.

Lasersandaren fungerar dven som laserpekare. Nér laserpekaren ar aktiverad visas en
laserpunkt pa eller strax vid sidan om malet.

/\  VARNING

Titta inte rakt in i laserstralen. Laserstralen kan irritera 6gonen.

Anm.

* Lasern aktiveras med en instélining. Valj @ (Instéliningar) > Enhetsinstéliningar >
Lampa och laser > Aktivera lampa och laser.

e Symbolen visas pa skarmen nér lasern lyser.
¢ Kameran kan konfigureras sa att den automatiskt mater avstandet nar en bild sparas.

Valj @ (Instéliningar) > Sparalternativ & lagring > Mét avstand. Med denna install-
ning uppdateras parametern Objektavstand (se avsnitt 16.5 Andra métparametrar,

sida 71) i bilddata automatiskt med det uppmatta avstandet nar en bild sparas. (In-
stallningen Objektavstand paverkas inte i live-laget.)

¢ Om malet har Iag reflektion eller om malet ar vinklat fran laserstralen kommer kanske
ingen retursignal och da kan avstandet inte matas.

* Laseravstdndsmataren ar inte kompatibel med alla kameramodeller.

¢ Laseravstdndsmataren kan vara avaktiverad i vissa marknadsregioner.

11.8.2 Figur
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11.8.3 Tillvagagangssatt

Gor sa har:

1. Sla palasern genom att trycka och halla nere laserknappen * Avstandet till malet
visas pa skarmen.

2. Stang av lasern genom att slappa upp laserknappen *

11.9 Mata areor

11.9.1  Allmént
Anm. Om denna funktion finns tillganglig beror p& aktuell kameramodell.

Avstandet som mats av laseravstdndsmaétaren kan anvandas som grund for areaberak-
ningar. En typisk anvandning ar att uppskatta storleken pé en fuktflack pa en vagg.

For att méata arean pa en yta behdver du lagga ut ett rut- eller cirkelméatverktyg pa skér-
men. Kameran berdknar arean pa ytan som innesluts av rut- eller cirkelmatverktyget. Be-
rakningen ar en uppskattning av arean, baserad pa det uppmatta avstandet till malet.

Nar laseravstdndsmataren ar pa kommer du att se en laserpunkt ungefar vid malet. La-
seravstadndsmataren mater avstandet till det mélet. Kameran antar att detta avstand gal-
ler fér hela rut- eller cirkelverktyget.

For att géra framgangsrika areamatningar bér du tdnka pa féljande:

* Settill att rut- eller cirkelverktyget &r mitt i bilden.

¢ Anpassa storleken pa rut- eller cirkelverktyget efter malets storlek.
¢ Hall kameran vinkelratt mot malet.

¢ Undvik mal med manga detaljer pa olika avstand fran kameran.

11.9.2 Tillvdgagangssatt

Anm. Den har proceduren férutsatter att du har aktiverat lasern. Valj @ (Instéllningar)
> Enhetsinstéllningar > Lampa och laser > Aktivera lampa och laser.

Gor sa har:

1. L&gag till ett rut- eller cirkelméatverktyg, se avsnitt 16.2 Légga till/Ta bort métverktyg,
sida 69.

2. Stall in kameran pa att mata och visa arean av rutan eller cirkeln, se avsnitt 16.6 Visa
vérden i resultattabellen, sida 74.

3. Settill att rut- eller cirkelverktyget &r mitt i bilden, se avsnitt 16.4 Flytta och &ndra stor-
lek pa ett métverktyg, sida 70.

4. Anpassa storleken pa rut- eller cirkelverktyget efter féremalets storlek, se avsnitt 16.4
Flytta och &ndra storlek pa ett métverktyg, sida 70.

5. Hall kameran vinkelratt mot malet. Hall laserknappen * nedtryckt.
6. Det beraknade omradet visas i resultattabellen.

11.10 Ansluta externa enheter och
lagringsmedia

11.10.1 Allmént
Du kan ansluta féljande externa enheter och medier till kameran:

e Ett SD-minneskort.

* En dator for att flytta bild- och videofiler till och fran kameran via en USB-C till USB-A-
eller en USB-C till USB-C-kabel.

* Envideobildskarm eller projektor via en USB-C till HDMI-adapter.

e En USB-batteriladdare.
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Anm. ToOm eller anvéand ett minneskort som inte tidigare har anvénts i en annan typ av
kamera. Kamerorna kan organisera filer pa olika satt i minneskortet. Det finns darfér en
risk fér att man forlorar data om samma minneskort anvands i olika typer av kameror.

11.10.2 Figur

11.10.3 Férklaring
1. Indikator som visar att minneskortet &r upptaget.
Anm.

¢ Tainte ut minneskortet nar den hér lysdioden blinkar.
e Anslut inte kameran till en dator nér den har lysdioden blinkar.

2. SD-minneskort.
3. USB-C-kabel.

11.11 Flytta filer till en dator

11.11.1  Allméant
Nar du sparar en bild eller ett videoklipp i kamerans bildarkiv lagras filen p4 minneskortet.

Du kan ansluta kameran till en dator via en USB-C till USB-A- eller en USB-C till USB-C-
kabel. Nar kameran ar ansluten kan du flytta bild- och videofilerna frdn minneskortet till
datorn.
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11.11.2 Tillvdgagangssatt
Gor sa har:

1. Vik upp gummiluckan hégst upp pa kameran.

2. Anslut en USB-kabel till USB C-uttaget i kontaktpanelen. Anslut andra &nden av
USB-kabeln till datorn.

3. Sla pa kameran.
4. GoOr nagot av foljande:

* Flytta filerna till datorn genom att dra och sldppa i Microsoft Windows Explorer.

Anm. Om du flyttar en fil genom att dra och slappa raderas den inte fran
kameran.

¢ Importera bilderna till FLIR Tools/Tools+ eller FLIR Report Studio.

11.12 Tilldela funktioner till den
programmerbara knappen

11.12.1 Allméant

Du kan tilldela olika funktioner till den programmerbara knappenP. Du kan till exempel

anvanda den programmerbara knappen for att enkelt vaxla mellan tva installningar som

du anvander ofta. Du kan ocksa vélja att definiera tva olika installningar for att spara och
férhandsgranska: den vanliga installningen for aviryckaren (som definieras av
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instaliningarna for Sparalternativ & lagring, se avsnitt 25.1.4 Sparalternativ och lagring,
sida 96) och en annan installning fér den programmerbara knappen.

Alternativ som &r tillgéngliga fér den programmerbara knappen:

Ingen &tgérd: Det har ar standardinstéllningen. Inget hander nar du trycker pa
knappen.

Véxla mellan automatiskt och manuellt I&ge: Vaxla mellan automatiskt och manuellt
bildjusteringsléage. Mer information finns i avsnittet 14.3 Justera vdrmebilden, sida 59.
Autofokus5 Enbilds-autofokus med varmekameran.

Kontinuerligt autofokus® Vaxla mellan att aktivera och avaktivera funktionen kontinuer-
ligt autofokus.

Ddélj bildéverldggningsgrafik: Vaxla mellan att visa och délja éverlaggsgrafik och bild-
overlaggsinformation. Mer information finns i avsnittet 14.8 Délja alla éverldgg, sida
65.

Kalibrera: Utfér en manuell NUC. Mer information finns i avsnittet 14.7 Utféra en avvi-
kelsekorrigering (NUC), sida 65.

Autojustera den manuella temperaturskalan: Utfér en automatisk bildjustering utan att
lamna manuellt bildjusteringslage.

Véxla vdrme- <> digitalkamera: Véxla mellan bildlagena Infrardd och Digitalkamera.
Mer information finns i avsnittet 15 Arbeta med bildldgen, sida 67.

Véxla vdrme <> MSX: Vaxla mellan bildldgena Infrar6d och MSX. Mer information
finns i avsnittet 15 Arbeta med bildlégen, sida 67.

Véxla 1x zoom <> max zoom: Véaxla mellan den digitala zoomfaktorn 1x och maximal
zoom.

Kamerablixt P4 <> Av: Véxla mellan att aktivera och avaktivera kamerablixtens funk-
tion. Mer information finns i avsnittet 11.13 Anvdnda kameralampan som blixt, sida 36.

Anm. Blixtfunktionen aktiveras inte om instéllningen Lampa och laser &r installd pa
alternativet Avaktivera bada. Mer information finns i avsnittet 25.1.5 Enhetsinstélining-
ar, sida 97.

Viéxla mellan enbildstagning <> Video: Véxla mellan inspelningslagena Enbildsldge
och Video.

Véxla mellan de tva senaste paletterna: Vaxla mellan de tva fargpaletterna som an-
vandes senast. Mer information finns i avsnittet 14.5 Andra fdrgpaletterna, sida 63.
Véxla temperaturomrdde: Véaxla mellan kamerans temperaturomraden. Mer informa-
tion finns i avsnittet 25.1.3 Kameratemperaturomrade, sida 96.

Véxla mellan skdrmrotering P4 <> Av: Vaxla mellan aktiverad och avaktiverad
skarmrotering.

Spara: Spara en bild.

Spara + vélj en kommentar: Spara en bild och visa kommentarsverktyget.

Spara + dppna tabell: Spara en bild och visa tabellkommentarsverktyget.

Spara + rostkommentar: Spara en bild och visa rdstkommentarsverktyget.

Spara + Vélj skiss: Spara en bild och visa skisskommentarsverktyget.

Spara + Vélj kommentarer fran menyn: Spara en bild och visa
kommentarsverktygsmenyn.

Férhandsgranskning: Visa en férhandsgranskningsbild.

Férhandsgranska + vélj kommentar: Visa en férhandsgranskningsbild och
kommentarsverktyget.

Férhandsgranska + vélj tabell: Visa en fdrhandsgranskningsbild och
tabellkommentarsverktyget.

Férhandsgranska + réstkommentar: Visa en férhandsgranskningsbild och
réstkommentarsverktyget.

Férhandsgranska + Vélj skiss: Visa en férhandsgranskningsbild och
skisskommentarsverktyget.

Férhandsgranska + vélj kommentar frén menyn: Visa en férhandsgranskningsbild och
kommentarsverktygsmenyn.

5.

Denna punkt beror pa aktuell kameramodell.
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11.12.2 Tillvigagangssatt

Gor s& har:

1. Tryck pa och hall in den programmerbara knappen P Menyn fér Programmable but-
ton visas.

2. Valj en av funktionerna genom att trycka uppat/nedat pa styrplattan. Bekrafta valet
genom att trycka mitt pa styrplattan.

11.13 Anvanda kameralampan som blixt

11.13.1  Allmént

Kameralampan kan anvédndas som blixt fér digitalkameran. Nér blixtfunktionen &r aktive-
rad blinkar kameralampan nér en bild sparas genom att avtryckaren trycks in.

Du kan ocksa tanda lampan och anvanda den som en ficklampa.

11.13.2 Tillvdgagangssatt
GoOr s& har:
1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

Valj @ (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.
Anvand styrplattan for att vélja Enhetsinstéllningar > Lampa och laser.
Gor nagot av féljande:

PoN

* Aktivera kameralampfunktionen genom att vélja Aktivera lampa och laser och
tryck pé styrplattan. Sla p&/av kameralampan genom att anvanda svepmenyn, se
avsnitt 9.4 Svepmeny, sida 22.

* Aktivera blixtfunktionen genom att valja Aktivera lampa och laser + Anvand lampa
som blixt och tryck pa styrplattan.

¢ Avaktivera blixtfunktionen genom att vélja Avaktivera bada och tryck pa styrplattan.

Anm. Du kan aven tilldela funktionen Kamerablixt P4 <> Av till den programmerbara

knappen P Mer information finns i avsnittet 11.12 Tilldela funktioner till den program-
merbara knappen, sida 34.

11.14 Barrem

11.14.1 Allméant

Den 6vre delen av barremmen ansluts till kameran med ett faste. Det finns ett faste for
véanster sida och ett fér hdger sida av kameran.

Den nedre delen av barremmen tras genom fastpunkten vid kamerans bas.
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11.14.2 Montera barremmen
Gor sa har:

1. Sattiden 6vre delen av barremmen i fastet.
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2. Satt fastet pa plats pa kameran och dra &t skruven med den medféljande
Torxnyckeln.

3. Tra den l6sa remmen genom fastpunkten vid kamerans bas. Dra 4t remmen med
kardborrebandet.
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11.15 Kamerarem

11.15.1 Allméant

11.15.2 Montera kameraremmen
Gor sa har:

1. Ta bort kamerans batteri.
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2. Boérja med dnden med FLIR-logotypen och tréd kameraremmen genom fastpunkten
vid kamerans bas.

11.16 Handledsrem

11.16.1 Allmént

Handledsremmen kan ocksé anvandas for att fasta en karbinhake till kameran.
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11.16.2 Montera handledsremmen
Gor sa har:

1. Ta bort kamerans batteri.
2. Vik handledsremmen. Se till att delen med FLIR-logotypen ar vand bort fran vecket.

11.17 Linsskydd

For att skydda kameraobjektivet och laseravstdndsmataren kan du séatta pa ett linsskydd
genom att anvanda medféljande fastanordning.
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'
11.18 Byta kameraobjektiv

Tillamplighet: Kameramodeller med utbytbart objektiv.

Anm. Om det nya objektivet inte har anvénts med kameran tidigare méaste kombinatio-
nen objektiv—kamera kalibreras efter att objektivet monterats. Se avsnittet 11.19 Kalibre-
ra kombinationen objektiv—kamera, sida 45 om du vill lAsa om hur du gér det.

Anm. Vidrdr inte linsytan nar du byter objektiv. Om du &ndé rékar gora det rengér du
linsen enligt anvisningarna i 26.2 IR-objektiv, sida 100.

Gor sa har:

1. Fatta innerringen pa objektivet med ett fast grepp. Vrid innerringen 30° moturs tills
det tar stopp.
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2. Taforsiktigt bort objektivet.

3. Infrardddetektorn ar nu helt blottlagd. Vidrér inte denna yta. Om du ser damm pa de-
tektorn féljer du anvisningarna i 26.3 Infraréd detektor, sida 101.
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4. Se till att innerringen pa kameraobjektivet &r helt i sitt 5ppna lage.

* Ratt: Tanden (1) ar i sitt &ndlage vid det svarta stoppstiftet (2).
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7. Se il att de tvd markeringarna ar mitt for varandra, vilket visar att objektivet &r last pa
plats.

11.19 Kalibrera kombinationen objektiv-
kamera

Tillamplighet: Kameramodeller med utbytbart objektiv.

11.19.1 Inledning

Innan ett nytt objektiv kan anvandas med kameran méaste kombinationen objektiv—kame-
ra kalibreras.

Tidigare kunde den processen endast utféras av en serviceavdelning hos FLIR, men for
serien FLIR Exx kan kalibreringen utféras av anvéandaren. Den funktionen kallas AutoCal.
AutoCal-proceduren kraver ett kalibreringsmal, vilket medféljer i objektivpaketet.

11.19.2 AutoCal-proceduren

Gor sa har:
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1. Doppa kalibreringsmaltavlan i vatten en sekund och lat éverskottet rinna av.

2. Tejpa fast eller hang upp kalibreringsmaltavian pa en vagg.

4

Calibration target

200, Ry
ot

50337

3. Montera det nya objektivet pa kameran i enlighet med proceduren i avsnittet 11.18
Byta kameraobjektiv, sida 42. Nér objektivet har monterats startar kalibreringsguiden
automatiskt.
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4. Rikta kameran mot harkorset med hjalp av laserpekaren fran ett avstand pa 2 m. Ka-

meran tar automatiskt en bild.

|_§P\ ANM.

Se till att kamerans stralgang ar vinkelrat mot kalibreringsmaltavlan. Se bilden nedan.

o

<> Calibration target

5. Justera vérme- och visuella bilder i kameran (indikeras av de tva rutorna i bilden ne-

dan) med hjalp av pilarna pa pekskarmen. Kombinationen objektiv—kamera ar nu
kalibrerad.

Om du vill upprepa proceduren vid ett senare tillfalle gar du till Instédllningar > Kamerain-
formation > Kalibrera objektiv....

11.20 Kalibrera kompassen

Kompassen bér kalibreras varje gang du flyttar kameran till en ny plats.

11.20.1 Tillvigagangssatt

Gor sa har:

1.

rpON

Tryck pé styrplattan for att visa menysystemet.

Valj (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.
Anvand styrplattan for att vélja Enhetsinstéliningar > Geolokalisering > Kompass.
Om kryssrutan Kompass inte &r markerad trycker du pa styrplattan for att aktivera
kompassen.
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5. Vaélj Kalibrera kompass och tryck pa styrplattan. Folj anvisningarna pa skarmen.

Anm. Du maste vrida kameran langsamt.
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12.1 Om bildfiler

12.1.1 Alimant

Nar du sparar en bild sparar kameran en bildfil som innehaller all termisk och synlig infor-
mation. Detta innebér att du kan éppna en bildfil vid ett senare tillfalle och exempelvis
vélja ett annat bildlage, tillampa farglarm och lagga till matverktyg.

Bildens *.jpg-fil &r helt radiometrisk och sparas utan forluster, vilket mojliggér fullstandig
efterbearbetning i bildanalys- och rapporteringsprogram fran FLIR Systems. Det finns
aven en vanlig *.jpg-del (med férluster) fér enkel visning med programvara som inte kom-
mer fran FLIR Systems (till exempel Microsoft Explorer).

Anm.

» Kameran kan ocksa stéllas in for att spara en visuell bild med extra lag upplésning
som en separat fil. Detta kan vara smidigt om du inte anvander ndgon efterbearbe-

tningsprogramvara. Valj @ (Instéliningar) > Sparalternativ och lagring > Spara som
separat JPEG = Pa.

e Nar bildlaget Digitalkamera har valts lagras en hégupplést digital bild nar bilden spa-
ras. Nagon varmeinformation lagras dock inte. Mer information finns i avsnittet 15 Ar-
beta med bildldgen, sida 67.

* Du kan vélja att stdnga av digitalkameran. Det kan till exempel krévas i omraden med

restriktioner och i konfidentiella (t.ex. doktor/patient) situationer. Valj @ (Instélining-
ar) > Sparalternativ & lagring > Digitalkamera = AV. Nér digitalkameran &r avstangd,
avaktiveras funktioner som kraver visuell information, s& som bildlagena Thermal
MSX och Bild i bild.

12.1.2 Filnamnskonvention

Standardkonventionen fér namngivning av bildfiler &r FLIRxxxx.jpg, dar xxxx ar ett unikt
nummer.

Bilder kan &ven sparas med ett datumprefix som tillagg till filnamnet. Det ar dock inte séa-
kert att sddana filer identifieras automatiskt av tredjepartstillampningar. Mer information
finns i avsnittet om installningen Filnamnsformat i avsnittet 25.1.4 Sparalternativ och lagr-
ing, sida 96.

12.1.3 Lagringskapacitet
Nar du sparar en bild lagrar kameran bildfilen pa minneskortet.

Storleken pa en bildfil (utan kommentarer) &r vanligtvis mindre an 1 000 kB. Alltsa blir ka-
paciteten pa ett 8 GB minneskort ca 8000 bilder.

Anm. To6m eller anvand ett minneskort som inte tidigare har anvénts i en annan typ av
kamera. Kamerorna kan organisera filer pa olika satt i minneskortet. Det finns darfér en
risk for att man forlorar data om samma minneskort anvands i olika typer av kameror.

12.1.4 Om UltraMax
Anm. Om denna funktion finns tillganglig beror p& aktuell kameramodell.

UltraMax ar en bildférbattringsfunktion som ékar bildupplésningen och minskar bruset,
vilket gér sma féremal lattare att se och mata. En UltraMax-bild &r dubbelt s& bred och
hég som en vanlig bild.

Nar en UltraMax-bild registreras av kameran sparas flera vanliga bilder i samma fil. Att
registrera alla bilderna kan ta upp till 1 sekund. For att UltraMax, ska kunna utnyttjas till
fullo behéver bilderna vara aningen olika, vilket kan dstadkommas genom en mindre r6-
relse av kameran. Du bér halla kameran stadigt i hdnderna (satt den inte pa ett stativ),
vilket gor att bilderna varierar bara en aning under tagningen. Korrekt fokus, en scen
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med hég kontrast och ett motiv som inte rér sig &r andra faktorer som bidrar till att uppna
en UltraMax-bild av god kvalitet.

FLIR Tools/Tools+ och FLIR ResearchlR Max kan bearbeta UltraMax-bilder. Annan
FLIR-programvara behandlar bilden som en vanlig bild.

Du konfigurerar kameran for UltraMax genom att vélja @ (Instéliningar) > Sparalternativ
och lagring > Bildupplésning = UlfraMax.

12.2 Spara en bild

12.2.1 Allméant

Du kan spara bilder pa minneskortet.
12.2.2 Tillvagagangssatt
Gor sa har:

1. Om du vill spara en bild trycker du pa avtryckaren.

Anm. Beroende pé instéllningarna i @ (Instéliningar) > Sparalternativ och lagring kan
nagot av féljande ocksa handa:

¢ En férhandsgranskningsbild visas innan bilden sparas.
* Ett verktyg fér kommentarer eller menyn fér kommentarer visas nér bilden har sparats.

12.3 Forhandsgranska en bild

12.3.1 Allmént

Du kan férhandsgranska en bild innan du sparar den. Detta later dig se om bilden inne-
haller informationen du vill ha innan du sparar den. Du kan &ven justera och redigera
bilden.
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Anm. Kameran maste stéllas in pa att visa en férhandsgranskningsbild innan du sparar

{0
den. Valj @ (Instéliningar) > Sparalternativ och lagring > Férhandsvisa bild innan den
sparas = P4.
12.3.2 Tillvagagangssitt
Gor sa har:

1. Tryck pa avtryckaren om du vill ta fram en férhandsvisning av en bild.

2. Det manuella bildjusteringslaget ar nu aktivt. Se anvisningar om bildjustering i avsnit-
tet 14.3 Justera védrmebilden, sida 59.

3. Tryck pa styrplattan for att redigera bilden. En snabbmeny visas. Se anvisningar om
redigering i avsnittet 12.5 Redigera en sparad bild, sida 51.

4. GOr nagot av féljande:

¢ Om du vill spara bilden trycker du p& avtryckaren.

¢ Tryck pa Tillbaka-knappen 43 for att lAmna férhandsgranskningslaget utan att
spara.

12.4 Oppna en sparad bild

12.4.1 Allméant

Nar du sparar en bild sparas bildfilen p& minneskortet. Om du vill visa bilden igen éppnar
du den fran (Gallery).

12.4.2 Tillvdgagangssatt

Gor sa har:

Tryck pa knappen for bildarkiv @ Da visas Gallery med en eller flera mappar.

Vélj en mapp och tryck pa styrplattan.

Markera den bild du vill visa och tryck pa styrplattan.
Gor nagot eller flera av féljande:

PN

¢ Visa féregdende/nasta bild genom att trycka vanster/héger pa styrplattan.

* For att visa ett verktygsféalt dverst pa skarmen trycker du pa styrplattan. Gér nagot
eller flera av foljande:

o Véxla mellan infraréda och visuella bilder genom att vélja ikonen % och trycka
pa styrplattan.

o Om du vill redigera bilden, ta bort bilden, visa information eller 1&gga till kom-

mentarer véljer du ikonen * och trycker pa styrplattan. En meny till hdger
visas.

* G4 tillbaka till mappd&versikten genom att trycka pa Tillbaka-knappen <D

¢ G4 tillbaka till den rérliga bilden genom att trycka pa bildarkivknappen @

12.5 Redigera en sparad bild

12.5.1 Allmént

Du kan redigera en sparad bild. Du kan &ven redigera en bild i férhandsgranskningslage.
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12.5.2 Tillvagagangssatt

Gor sa har:

o g Mo~

Tryck pa bildarkivsknappen @ Da visas Gallery .

Vélj en mapp och tryck pa styrplattan.

Markera den bild du vill redigera och tryck pa styrplattan.
Tryck pa styrplattan for att visa det 6vre verktygsfaltet.

P& det évre verktygsféltet valjer du ikonen * och trycker pa styrplattan.

Pa verktygsfaltet valjer du ikonen f och trycker pa styrplattan. Bilden dppnas i
redigeringslage.

Det manuella bildjusteringslaget &r nu aktivt. Se anvisningar om bildjustering i avsnit-
tet 14.3 Justera vdrmebilden, sida 59.

Tryck pa styrplattan. En snabbmeny visas.

o Valj X (Avbryt) for att IAmna redigeringslaget.

e Valj lT+ (Métparametrar) for att &ndra de globala parametrarna.
LIYEL |_'EL| (Bildl4ge) for att andra bildlaget.

o Vil '¢': (Métning) fér att lagga till ett matverktyg.

o VAl @ (Férg) for att andra fargpaletten eller stélla in ett farglarm.

e Valj i (Spara) for att spara och lamna redigeringslaget.

12.5.3 Relaterade amnen

14.6 Andra métparametrar, sida 64.

15 Arbeta med bildldgen, sida 67.

16 Arbeta med métverktyg, sida 69.

14.5 Andra férgpaletterna, sida 63.

17 Anvénda farglarm och isotermer, sida 78.

12.6 Visa bildinformation

12.6.1 Allmant

Bildinformationen bestar av poster som datum, emissivitet och lufttemperatur. Nar du
sparar en bild, s& sparas bildinformationen i bildfilen och kan visas i bildarkivet (Gallery).

12.6.2 Tillvdgagangssatt

Gor sa har:

I o o

Tryck pa bildarkivsknappen m Da visas Gallery .
Vé&lj en mapp och tryck pa styrplattan.

Valj en bild och tryck pa styrplattan.

Tryck pa styrplattan for att visa det dvre verktygsfaltet.

Pa det dvre verktygsfaltet véaljer du ikonen * och trycker pa styrplattan.

Pa det hogra verktygsféltet véljer du ikonen @ och trycker pa styrplattan. Bildinfor-
mationen visas.
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12.7 Zooma en bild

12.7.1 Allmént

Du kan zooma en bild med kamerans digitala zoomfunktion. Det kan du géra pa rérliga
bilder och sparade bilder i redigeringslage.

Den digitala zoomfaktorn visas 6verst pa skarmen.

12.7.2 Tillvdgagangssatt
Gor sa har:
1. Gor foljande for att zooma en bild:

e Zooma in: Tryck pa skarmen med tva fingrar och séra pa fingrarna.
e Zooma ut: Tryck pa skarmen med tva fingrar och dra ihop fingrarna.

12.8 Ta bort bilder

Du kan ta bort bildfiler fran minneskortet. Mer information finns i avsnitten 13.8 Ta bort en
bild eller videofil, sida 56, 13.9 Ta bort flera filer, sida 56, och 13.10 Ta bort alla filer, sida
57.

12.9 Nollstalla bildraknaren

12.9.1 Allmént

Du kan nollstalla numreringen av bildfilernas namn.

Anm. Det nya réknarvardet baseras pa det hogsta befintliga filnamnsnumret i bildarki-
vet for att férhindra att bildfiler skrivs éver.

12.9.2 Tillvdgagangssatt

Gor sa har:

1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

2. Vil @ (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.

3. Anvénd styrplattan for att vélja Enhetsinstéliningar > Aterstéillningsalternativ > Nolls-
téll bildréknare ....

4. Tryck pa styrplattan. En dialogruta visas.

5. Nollstall rAknaren genom att vélja Aterstall och trycka pa styrplattan.
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13.1 Allmant

Nar du sparar en bild eller videoklipp lagrar kameran bilden/videofilen i bildarkivet pa
minneskortet. Du kan 6ppna en bild i bildarkivet och till exempel vélja ett annat bildlage,
tillampa farglarm och lagga till matverktyg. Du kan ocksé éppna och spela upp sparade
videoklipp.

| kameran kallas bildarkivet Gallery. Gallery kan innehalla en eller flera mappar. Nya bil-
der och videoklipp sparas till den aktiva mappen 6verst i Gallery. Du kan skapa nya map-
par, byta namn pa en mapp, byta aktiv mapp, flytta filer mellan mappar och ta bort
mappar.

Gallery =

My folder
2016-01-13 ACTIVE
1

100_FLIR
2016-01-13
™ 6

May 2017
2016-01-13
1

13.2 Oppna bild- och videofiler
Gor sa har:

Tryck pa knappen for bildarkiv @ Da visas Gallery med en eller flera mappar.
Valj en mapp och tryck pa styrplattan.

Markera den bild eller det videoklipp du vill visa och tryck pa styrplattan.

Visa féregaende/nasta bild eller videoklipp genom att trycka vanster/héger pa
styrplattan.

PN~

Ga tillbaka till mappdversikten genom att trycka pa Tillbaka-knappen b

o

6. Gatillbaka till Gallery genom att trycka pa Tillbaka-knappen 43 igen.

13.3 Skapa en ny mapp
Gor sa har:
1. Tryck pa bildarkivsknappen |E| Da visas Gallery .

2. Pa det 6vre verktygsféltet valjer du ikonen och trycker pa styrplattan.

3. Etttangentbord visas dar du kan ange namnet p& mappen genom att trycka pa
skarmen.

4. Nar du ar klar trycker du pa Klar pa det virtuella tangentbordet.

5. Den nya mappen blir automatiskt aktiv mapp och visas 6verst i Gallery.

13.4 Andra namn pa en mapp

Du kan &ndra namnet pa4 mapparna i arkivet. Den aktiva mappen kan inte dépas om.
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Gor sa har:

—_

Tryck pa bildarkivsknappen @ Da visas Gallery .

Pa det dvre verktygsféltet valjer du ikonen * och trycker pa styrplattan.
Valj mappen du vill byta namn pa och tryck pa styrplattan.

Pa det hdgra verktygsfaltet valjer du ikonen Aa och trycker pa styrplattan.

Ett tangentbord visas dar du kan ange det nya namnet pa mappen genom att trycka
pa skarmen.

6. Nar du ar klar trycker du pa Klar pa det virtuella tangentbordet.

ok 0N

13.5 Byt aktiv mapp

13.5.1 Allmént

Nya bilder och videoklipp sparas till den aktiva mappen.

13.5.2 Tillvdgagangssatt

Gor sa har:

1. Tryck pa bildarkivsknappen E Da visas Gallery .

2. Padet 6vre verktygsfaltet valjer du ikonen * och trycker pa styrplattan.
3. Valj den mapp som de nya bilderna och videoklippen ska sparas i och tryck pa styr-
plattan. Detta markerar den valda mappen med en bock.

Pa det hogra verktygsféltet véljer du ikonen och trycker pa styrplattan.
5. Den valda mappen flyttas hdgst upp i Gallery.

P

13.6 Flytta filer mellan mappar
Gor sa har:

Tryck pa bildarkivsknappen |E| Da visas Gallery .
Valj en mapp och tryck pa styrplattan.

Pa det dvre verktygsfaltet véljer du ikonen * och trycker pa styrplattan.
Anvand styrplattan for att valja de bild- och videoobjekt du vill flytta. Du kan éven vélja
objekten genom att trycka pa skarmen. Valda objekt ar markerade med en bock.

PO N

Company A

2N

FLIR38368 FLIR38367 FLIR38366

T 1_| i Tv]“ 52" ﬁ

FLIR38365 FLIR38364 FLIR38363

AN A

=

6. Valj destinationsmapp och tryck pé styrplattan.

5. Pa det hogra verktygsfaltet valjer du ikonen och trycker pa styrplattan.
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13.7 Ta bort en mapp
Du kan radera en mapp i arkivet. Den aktiva mappen kan inte raderas.

Gor sa har:

1. Tryck pa bildarkivsknappen B Da visas Gallery .

Pa det évre verktygsféltet valjer du ikonen * och trycker pa styrplattan.
Valj mappen du vill ta bort och tryck pa styrplattan.

p owp

P& det hogra verktygsféltet véaljer du ikonen " och trycker pa styrplattan. En dialo-
gruta visas.
5. For att ta bort mappen valjer du Ta bort och trycker pa styrplattan.

13.8 Ta bort en bild eller videofil

13.8.1 Allmant
Du kan ta bort en bild- eller videofil fran bildarkivet.

Anm. Nar man tar bort en bildfil tas bada bilderna i bildfilen (infraréd och synlig) bort.

13.8.2 Tillvdgagangssitt

Gor sa har:

Tryck pa bildarkivsknappen @ Da visas Gallery .

Vélj en mapp och tryck pa styrplattan.

Markera den bild eller det videoklipp du vill ta bort och tryck pa styrplattan.
Tryck pé styrplattan for att visa det 6vre verktygsfaltet.

Pa det dvre verktygsfaltet véljer du ikonen * och trycker pa styrplattan.

o o pobd=

Pa det hogra verktygsféltet véljer du ikonen
gruta visas.
7. For att ta bort bilden véljer du Ta bort och trycker pa styrplattan.

och trycker pa styrplattan. En dialo-

13.9 Ta bort flera filer

13.9.1 Alimént

Du kan ta bort flera bild- och videofiler fran bildarkivet.
13.9.2 Tillvdgagangssatt
Gor sa har:

1. Tryck pa bildarkivsknappen E Da visas Gallery .
2. Valj en mapp och tryck pa styrplattan.

3. Pa det 6vre verktygsféltet valjer du ikonen * och trycker pa styrplattan.
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4. Anvéand styrplattan for att vélja de bild- och videoobjekt du vill ta bort. Du kan &ven

5.

6.

vélja objekten genom att trycka pa skarmen. Valda objekt ar markerade med en bock.

Company A

2R

FLIR38368 FLIR38367 FLIR38366

naik “_ (.60 TL‘ =52 |

FLIR38365 FLIR38364 FLIR38363

AN 4

Pa det hogra verktygsféltet véljer du ikonen och trycker pé styrplattan. En dialo-
gruta visas.
For att ta bort valda objekt véljer du Ta bort och trycker pa styrplattan.

13.10 Ta bort alla filer

13.10.1 Alimént

Du kan ta bort samtliga bild- och videofiler fran minneskortet.

13.10.2 Tillvdgagangssatt

Gor sa har:

1.

2.
3.

>

Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

Valj @ (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.

Anvand styrplattan for att vélja Sparalternativ och lagring > Radera alla sparade
filer....

Tryck pa styrplattan. En dialogruta visas.

Ta bort alla sparade filer permanent genom att vélja Ta bort och trycka pa styrplattan.
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14.1 Allmant

En bra bild beror pa flera olika funktioner och instéllningar — vissa funktioner och install-
ningar paverkar dock bilden mer &n andra.

Har ar de funktioner och installningar du maste experimentera med:

¢ Justera varmekamerans fokus.

e Justera vdrmebilden (automatiskt eller manuellt).
* Vdlja ett lampligt temperaturomrade.

¢ Valja en lamplig fargpalett.

* Andra méatparametrar.

e Utféra en avvikelsekorrigering (NUC).

| féljande avsnitt beskrivs hur du arbetar de hér funktionerna och instéllningarna.

| vissa situationer kanske du aven vill délja 6verlaggsgrafiken for att fa en battre vy.

14.2 Justera varmekamerans fokus

Det ar mycket viktigt att stalla in fokus korrekt. Felaktiga fokusinstallningar paverkar hur
bildlagena fungerar. Det paverkar ocksa temperaturmatningen.

14.2.1 Manuellt fokus

Du kan stélla in fokus manuellt genom att vrida pa fokusringen. Mer information finns i
avsnittet 11.4 Justera vdrmekamerans fokus manuellt, sida 28.

14.2.2 Autofokus

Du kan autofokusera varmekameran genom att trycka pa knappen Autofokus. Mer infor-
mation finns i avsnittet 11.5 Autofokusera vdrmekameran, sida 28.

/\  VARNING

Nar kameran ar instélld pa autofokus med lasermetoden (Instéliningar > Enhetsinstéliningar > Fokus >
Autofokus >Laser), ska du inte rikta kameran mot en ménniskas ansikte néar du anvander autofokus-
funktionen. Laserstralen kan irritera 6gonen.

Anm.

¢ Du kan aven tilldela autofokusfunktionen till den programmerbara knappen P Mer
information finns i avsnittet 11.12 Tilldela funktioner till den programmerbara knappen,
sida 34.

¢ Autofokus stdds inte av alla kameramodeller.

14.2.3 Kontinuerligt autofokus

Varmekameran kan stéllas in pa att utféra kontinuerlig autofokusering. Mer information
finns i avsnittet 11.6 Kontinuerligt autofokus, sida 29.

/\  VARNING

Rikta inte kameran mot en persons ansikte nar funktionen kontinuerligt autofokus &r pa. Kameran an-
vander laseravstandsmaétningar (som &r kontinuerliga) for fokusjusteringarna. Laserstrélen kan orsaka
dgonirritation.

Anm. Kontinuerligt autofokus stdds inte av alla kameramodeller.

#T810190; r. AN/48311/48366; sv-SE 58



14

Arkivera en bra bild

14.3 Justera varmebilden

14.3.1  Allméant
En varmebild kan justeras automatiskt eller manuellit.

| det automatiska laget justerar kameran kontinuerligt nivdn och spannet fér basta bild-
presentation. Fargerna férdelas utifran bildens termiska innehall (histogramfargfordel-
ning). Temperaturskalan till hdger pa skarmen visar den hdgsta och lagsta temperaturen
i det aktuella spannet.

| det manuella l1&aget kan du justera temperaturskalan till varden som ligger néra tempera-
turen pa ett specifikt objekt i bilden. Det gor att avvikelser och mindre temperaturskillna-
der kan upptackas i den aktuella delen av bilden. | manuellt Iage férdelas fargerna jamnt
frén lagsta till hdgsta temperatur (linjar fargférdelning).

| det manuella laget kan du justera bilden genom att trycka pa skarmen eller genom att
anvanda styrplattan. Mer information finns i avsnitten 14.3.2 Manuell justering genom att
trycka pa skdrmen, sida 60 och 14.3.3 Manuell justering med hjélp av styrplattan, sida
61.

¢ |live-laget valjer du 3] (Temperaturskala) och sedan Aj] (Auto) eller "‘:EI] (Manuellt)
for att 6ppna automatiskt eller manuellt bildjusteringslége.

* |laget férhandsgranska/redigera ar det manuella bildjusteringslaget aktivt.

Anm. Du kan aven tilldela bildjusteringsfunktioner till den programmerbara knappen.
Mer information finns i avsnittet 11.12 Tilldela funktioner till den programmerbara knap-
pen, sida 34.

e Véxla mellan automatiskt och manuellt Idge: Later dig vaxla mellan automatiskt och
manuellt bildjusteringslage.

¢ Autojustera den manuella temperaturskalan: Later dig utféra en automatisk bildjuster-
ing utan att Idamna manuellt bildjusteringslage.

14.3.1.1 Exempel 1

Har ar tva varmebilder av en byggnad. P4 den vanstra bilden, som ar autojusterad, inne-
bér det stora temperaturspannet mellan den klara himlen och den uppvarmda byggna-
den att en korrekt analys férsvaras. Du kan analysera byggnaden mer detaljerat om du
andrar temperaturskalan till varden som ligger nara byggnadens temperatur.

Automatisk Manuell

14.3.1.2 Exempel 2

Har ar tva varmebilder av en isolator i en kraftledning. For att det ska vara lattare att ana-
lysera temperaturvariationerna i isolatorn har temperaturskalan i den hégra bilden &nd-
rats till virden som ligger néra isolatorns temperatur.
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Automatisk Manuell

14.3.2 Manuell justering genom att trycka pa skarmen

14.3.2.1 Allmént

Pekfunktionen f6r manuella bildjusteringar aktiveras/avaktiveras med hjalp av en instéll-

ning. Valj @ (Instéliningar) > Enhetsinstaliningar > Anvdndargrénssnittsalternativ > Ma-
nuell justering med beréring > PA/AV.

Né&r det manuella bildjusteringslaget ar aktivt visas en justeringsratt till héger om tempe-
raturskalan. (Det héar géller nar funktionerna fér manuell justering med beréring ar
aktiverade.)

i

ol

P

o
~l

Figur 14.1 Manuellt justeringslage aktivt

14.3.2.2 Tillvdgagangssitt

Gor sa har:

1.

PO D

| live-laget trycker du pa styrplattan for att visa menysystemet.
Valj 3] (Temperaturskala) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.

Valj "':EI] (Manuellt) och tryck pa styrplattan.

Placera fingret pa skarmen och flytta det uppat eller nedat om du vill &ndra tempera-
turskalans min- och max-granser samtidigt.

S& hér andrar du min- eller max-grénsen:

¢ Tryck pa den hogsta eller lagsta temperatur du vill &ndra.
¢ Placera fingret pa skarmen och flytta det uppat/nedat om du vill &ndra vardet pa
den markerade temperaturen.
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14.3.2.3 Autojustera bilden i manuellt ldge

| det manuella bildjusteringslaget kan du autojustera bilden genom att trycka pa skarmen.
Bilden blir autojusterad baserat pa varmeinnehallet i omradet runt den berérda punkten.
Hogsta och lagsta nivan i temperaturskalan kommer att stéllas in efter max- och minimi-
temperaturerna i det omrédet. Genom att anvénda farginformationen bara for de relevan-
ta temperaturerna far du mera detaljer i omradet som intresserar dig.

14.3.2.4 Lasa pekskdrmen

Nar du har justerat bilden till nivaer som later dig studera det aktuella omradet kan du
lasa pekskarmen for att forhindra ytterligare oavsiktliga justeringar.

Om du vill I&sa skérmen trycker du pé ikonen C till vanster om temperaturskalan.

Om du vill I1asa upp skarmen trycker du pa ikonen ‘lf' till vanster om temperaturskalan.
Anm. Om du vaxlar till automatiskt bildjusteringslage laser skarmen upp sig automa-
tiskt och dina manuella justeringar gar férlorade.

14.3.3 Manuell justering med hjalp av styrplattan

14.3.3.1 Manuella justeringsldgen

Det finns tva olika installningar fér det manuella justeringslaget (galler endast for
styrplattan):

¢ Niva, Spann: Med den hér installiningen kan du justera nivan och spannet manuellt
med styrplattan.

¢ Niva, Max, Min: Med den har instéllningen kan du justera nivan manuellt med styrplat-
tan. Du kan &ven &ndra den hdgsta och lagsta temperaturen individuellt.

Valj typ av manuellt bildjusteringslage under @ (Instéliningar) > Enhetsinstélliningar >
Anvéndargrénssnittsalternativ > Manuellt justeringslége.
14.3.4 Manuell justering i laget Nivd, Spann

Anm. Den hér proceduren bygger pa att du har stallt in kameran pa att géra manuella
bildjusteringar i laget Nivd, Spann. Valj Instéliningar > Enhetsinstéliningar > Anvadndar-
grénssnittsalternativ > Manuellt justeringsldge = Niva, Spann.

Gor sd har:
1. llive-laget trycker du pa styrplattan for att visa menysystemet.
2. Vil 3] (Temperaturskala) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.

3. Vil "‘]] (Manuellt) och tryck pa styrplattan.
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4. Tryck uppat eller nedat pa styrplattan om du vill 6ka eller minska nivan.
5. Tryck vanster/héger pa styrplattan for att 6ka/minska spannet.
14.3.5 Manuell justering i laget Niva, Max, Min

Anm. Den har proceduren bygger pa att du har stéllt in kameran pa att géra manuella
bildjusteringar i laget Nivd, Max, Min. Valj Instéliningar > Enhetsinstéllningar > Anvédndar-
grénssnittsalternativ > Manuellt justeringsldge = Niva, Max, Min.

Gor sa har:
1. Ilive-laget trycker du pa styrplattan for att visa menysystemet.
Valj (Temperaturskala) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.

Valj (Manuellt) och tryck pa styrplattan.

Tryck uppat eller nedat pa styrplattan om du vill &ndra temperaturskalans min- och
max-granser samtidigt.

S4 héar andrar du min- eller max-gréansen:

PoL D

o

* Tryck vanster eller hoger pa styrplattan for att vélja (markera) maximal eller mini-
mal temperatur.

¢ Tryck uppat eller nedat pa styrplattan fér att &ndra den markerade temperaturens
véarde.

14.4 Andra kamerans temperaturomrade

14.4.1 Allmént

Kameran ar kalibrerad for olika temperaturomraden. De tillgangliga alternativen for tem-
peraturomraden beror pa kameramodellen.

Du maste andra instéllningen Kameratemperaturomrade sa att den passar den férvanta-
de temperaturen pa undersokningsobjektet for att temperaturméatningarna ska bli
korrekta.

Anm. Mer information finns i avsnitt 34 Om kalibrering, sida 253.

14.4.2 Tillvagagangssatt
Gor sa har:
1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

Valj (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.
Vélj Kameratemperaturomrade och tryck pa styrplattan. En dialogruta visas.
Valj lampligt temperaturomrade och tryck pa styrplattan.

PN

Camera temperature range

Anm. Du kan aven tilldela funktionen Véxla temperaturomrade till den programmerbara

knappen P Mer information finns i avsnittet 11.12 Tilldela funktioner till den program-
merbara knappen, sida 34.
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14.5 Andra fiargpaletterna

14.5.1 Allméant

Du kan &ndra den fargpalett som ska anvandas for att visa olika temperaturer. En annan

fargpalett kan underlatta analysen av en bild.

| denna tabell férklaras de olika typerna av fa

rgpaletter.

Arktisk

Regnbage

Regnbage hdg kontrast
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Vit varm Svart varm

Lava

14.5.2 Tillvagagangssatt

Gor sa har:

1.

Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

2. Vil (Féarg) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.
3.
4

Valj en annan fargpalett med hjalp av styrplattan.
Bekrafta genom att trycka pa styrplattan och lamna menyléaget.

14.6 Andra méatparametrar

Foér noggranna matningar ar det viktigt att stalla in matparametrarna:

Kompensering for externt IR-fénster.
Objektavstand.

Lufttemperatur.

Relativ fuktighet.

Reflekterad temperatur.

Emissivitet.

Du kan stélla in matparametrarna globalt. Du kan &ven &ndra parametrarna fér Emissivi-
tet, Reflekterad temperatur, och Objektavstand lokalt for ett matverktyg.

Mer information finns i avsnitt 16.5 Andra maétparametrar, sida 71.
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14.7 Utfora en avvikelsekorrigering (NUC)

14.7.1 Allmént

Nar varmekameran visar Kalibrerar... utfér den vad som inom termografin kallas en "avvi-
kelsekorrigering” (NUC). En NUC ér en bildkorrigering som utférs av kamerans program-
vara for att kompensera fér olika kdnsligheter hos detektorelementen och andra optiska
och geometriska stérningars. Mer information finns i avsnittet 34 Om kalibrering, sida
253.

En NUC goérs automatiskt, till exempel vid start, vid byte av matomrade eller nar omgiv-
ningens temperatur férandras.

Man kan ocksa géra en NUC manuellt. Detta &r praktiskt n&r man méaste géra en kritisk
métning med s4 lite bildstérning som méjligt. Man kan till exempel vilja géra en manuell
kalibrering precis innan man bérjar spela in en videosekvens.

14.7.2 Gora en NUC manuelit

14.7.2.1 Tillvdgagangssitt
Gor sa har:

1. Tryck och hall ned bildarkivknappen E i mer an tva sekunder for att utféra en ma-
nuell NUC.

Anm. Du kan ocksa tilldela funktionen Kalibreratill den programmerbara knappen P
Mer information finns i avsnittet 11.12 Tilldela funktioner till den programmerbara knap-
pen, sida 34.

14.8 Dolja alla 6verlagg

14.8.1 Allméant

Kameradverlagg bestar av éverlaggsgrafik och bildéverlaggsinformation. Overlaggsgrafi-
ken omfattar objekt som symboler fér méatverktyg, resultattabeller och statusikoner. Bild-
Overlaggsinformationen, som aktiveras i menyn Instéllningar, ger ytterligare information
som datum, emissivitet och lufttemperatur. Mer information finns i avsnittet 9.5 Bildéver-
ldggsinformation, sida 23.

Du kan vélja att délja alla kameradverlagg med ett tryck pa den programmerbara knap-

pen

‘¢ 0,95
>} 20
% 50
P 20
R

15:07
2017-03-31| 21.7

Bild med kameradverlagg och Bild med alla éverlagg dolda.
bildéverlaggsinformation.

6. Definition frdn den europeiska standarden EN 16714-3:2016, Icke-forstdrande provning — termografisk
provning — del 3: termer och definitioner.
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14.8.2 Tillvagagangssatt

Gor sa har:

1. Tryck pa och hall in den programmerbara knappen P Menyn fér Programmable but-
fon visas.

2. Tryck uppat/nedat pa styrplattan for att valja funktionen Délj bildéverldggningsgrafik.

3. Bekrafta genom att trycka pa styrplattan och Iamna menylaget.
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15.1 Allmant

Kameran kan registrera bade varmebilder och synliga bilder samtidigt. Genom att valja
bildlage valjer du vilken typ av bild som ska visas pa skarmen.

Kamera har féljande bildlagen:

* Infrardd: En infrardd bild visas.

e Védrme-MSX (Multi Spectral Dynamic Imaging): | detta Iage visar kameran en infraréd
bild dér objektens kanter &r forstarkta med synliga bilddetaljer.

e Bild i bild: En varmebild visas ovanpa den synliga bilden.

» Digitalkamera: Den synliga bilden som kameran registrerat visas.

Anm.

e For bildlagena MSX, Infraréd och Bild i bild lagras all termisk och visuell information
nér en bild sparas. Det innebéar att du kan redigera bilden senare, i bildarkivet, eller i
FLIR Tools/Tools+ eller FLIR Report Studio och valja nagot av bildlagena.

e For bildlaget Digitalkamera lagras en digital bild med full upplasning (5 MP) nér en bild
sparas. Nagon varmeinformation lagras dock inte.

¢ Du kan vélja att stinga av digitalkameran. Det kan till exempel krévas i omraden med

restriktioner och i konfidentiella (t.ex. doktor/patient) situationer. Valj @ (Instélining-
ar) > Sparalternativ & lagring > Digitalkamera = AV. Nar digitalkameran &r avstangd ar
det endast bildlaget Infrar6d som ar aktivt.

* Bildlagena MSX, Infraréd och Bild i bild fungerar endast korrekt med kalibrerade ob-
jektiv. Objektivet som medfdljer kameran ar kalibrerat fran fabrik. For att fa ett nytt ob-
jektiv kalibrerat, se avsnittet 11.19 Kalibrera kombinationen objektiv—-kamera, sida 45.

15.2 Bildexempel

| denna tabell férklaras de olika typerna av bildlagen.

Bildlage Bild

Infraréd

MSX
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Bildlage Bild

Bild i bil f

ild i bild .Y,rls 3
v HESS
~ ol v
- r4

Digitalkamera

) [
-
~ R K%

1 —

-

15.3 Valja ett bildlage
Gor s& hér:
1. Tryck pé styrplattan for att visa menysystemet.
2. Vil |'_F'_L'(Bildlége) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.
3. Valj nagot av féljande med hjélp av styrplattan:
. L_LLI (MSX).
J D (Infrardd).
. El (Bild i bild).

. @ (Digitalkamera).

Anm. Om du valjer videoformatet *.csq (Instéliningar > Sparalternativ och lagring >
Videokompression) och véljer inspelningslaget Video (Instéliningar > Inspelningsla-
ge), gar det bara att valja bildlaget Infrardd.

4. Bekrafta genom att trycka pa styrplattan och Iamna menylaget.

5. Om laget Bild i bild valjs kan du nu flytta och &ndra storleken pa den infraréda bildens
ram med hjalp av pekskédrmen. (Pa vissa kameramodeller ar bildramen last i mitten
och kan inte flyttas.)
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16.1 Allmant

Om du vill mata en temperatur kan du anvanda ett eller flera méatverktyg, exempelvis en
métpunkt eller en ruta.

16.2 Lagga till/Ta bort matverktyg

Gor sa har:
1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

2. Vil '¢'. (Métning) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.
3. Valj nagot av féljande med hjélp av styrplattan:

o Valj % (Inga métningar) for att ta bort alla verktyg.
o VAl 'Q' (Mittpunkt) for att 1agga till en mittpunkt.

rLn
e VAl ﬁ (Varm punkt) for att 1agga till detektering av varm punkt inuti en rutas
omréde.

o Vil ﬁ (Kall punkt) for att Iagga till detektering av kall punkt inuti en rutas omrade.

o
* Valj (beroende pa kameramodell) Q1 (Anvéndarférinstélining 1) for att 1agga till

3
anvandarférinstalining 1, eller '¢" (3 punkter) for att 1agga till tre punkter.

o
* Valj (beroende pa kameramodell) Q2 (Anvéndarférinstéllning 2) for att 1agga till

5
anvandarférinstalining 2, eller A (Hot spot - punkt) for att lagga till en varm punkt
och en punkt och visa temperaturskillnaden.

4. Bekrafta genom att trycka pa styrplattan och Iamna menylaget.

16.3 Redigera anvandarforinstallningar

16.3.1 Allmént
Anm. Om denna funktion finns tillgénglig beror p& aktuell kameramodell.

En anvandarférinstalining ar ett méatverktyg eller en grupp med matverktyg, med férdefi-
nierade egenskaper.
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16.3.2 Tillvagagangssatt

Gor s& har:

1. Tryck pf"l styrplattan for att visa menysystemet.

2. Vil '¢'_ (Métning) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.

o o
3. Anvénd styrplattan for att vélja 01 (Anvéndarférinstéllning 1) eller QZ (Anvéndarfé-
rinstélining 2).
4. Tryck och hall nere mitten av styrplattan. Menyn Redligera anvéndarférinstéllning
visas.

5. Vil —|_ (L&gg till matning) och tryck pé styrplattan. En undermeny visas.
6. Valj nagot av féljande med hjélp av styrplattan:

o Vil '¢'_ (L&gag till punkt) for att lagga till en punkt.
e VAl L (L&gag till ruta) for att 1agga till en ruta.

¢

A
e Valj* -7 (Lagag till cirkel) for att 1agga till en cirkel.

e Valj A (L&ggq till delta) for att stalla in en differensberékning.

7. Tryck pa styrplattan. Méatverktyget visas pa skarmen.
8. Tryck pa styrplattan. En snabbmeny visas, dar du kan vélja en eller flera av féljande
atgarder (beroende pa vilken typ av verktyg):

¢ Ta bort verktyget.

 Andra storlek pa, flytta, centrera och rotera verktyget.
e Stallain larm.

¢ Visa max-, min-, medel- och areavarden.

e Stallain lokala parametrar.

e Nar du ar klar véljer du \/(Klar) och trycker pa styrplattan.

2

9. Nér alla méatverktyg har lagts till véljer du = (Spara som anvéndarférinstélining).
10. Bekrafta genom att trycka pa styrplattan och 1amna menylaget.

16.4 Flytta och dndra storlek pa ett matverktyg

16.4.1 Allméant
Det gér att flytta eller &ndra storlek pa ett matverktyg.

Anm. Nar du véljer ett annat matverktyg gar alla &ndringar av det aktuella verktygets
position och storlek férlorade. Om du vill behalla positions- och storleksinstéllningarna
ska du anvénda funktionen anvandarférinstéliningar, se avsnitt 16.3 Redigera anvédndar-
férinstéllningar, sida 69.

16.4.2 Flytta en matpunkt

Anm. Det gar &ven att flytta méatpunkten genom att trycka pa skarmen.

Gor s& har:

1. Vidror verktyget pa skarmen for att valja matverktyget. Verktyget visas da med ett el-
ler flera handtag.

I_—I
[ ]

2. Tryck pa styrplattan — eller tryck och hall pa verktyget. En snabbmeny visas.
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3. Flytta matpunkten genom att géra foljande:

+
3.1. Vil ‘T’(Flytta punkt) och tryck pa styrplattan.

3.2.  Tryck uppat/nedat eller vanster/hdger pa styrplattan for att flytta pa
matpunkten.

&

4. Centrera punkten genom att valja = “= Mittpunkt och tryck pa styrplattan.
5. Tryck pa styrplattan och valj v (Klar) nar du ar klar.

6. Bekrafta genom att trycka pa styrplattan och Iamna menylaget.

16.4.3 Flytta och dndra storlek pa ett rut- eller cirkelverktyg

Anm. Det gér aven att flytta eller &ndra storlek pa matverktyget genom att vidréra
skarmen.

Gor sa har:

1. Vidror verktyget pa skarmen for att valja matverktyget. Verktyget visas da med ett el-
ler flera handtag.

2. Tryck pa styrplattan — eller tryck och hall pa verktyget. En snabbmeny visas.
T

3. Vilj -f'I" (Flytta/dndra) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.

4. Valjnagot av féljande med hjélp av styrplattan:

A
e Valjv (Andra storlek) for att &ndra storleken pa verktyget.

s (—T—> ..
e VAlj 4 (Flytta) for att flytta verktyget.

o Valj » = (Centrera ruta/cirkel) for att centrera rut- eller cirkelverktyget.

5. Tryck uppat/nedat eller vanster/hdger pa styrplattan for att &ndra storleken eller flytta
pa verktyget.

Tryck pa styrplattan och val; v/ (Klar) nér du ér klar.
7. Bekrafta genom att trycka pa styrplattan och Iamna menylaget.

1

16.5 Andra matparametrar

16.5.1 Allméant

Foér noggranna métningar &r det viktigt att stalla in matparametrarna.

Anm. Under normal drift &r det normalt inte nddvéandigt att &ndra de férinstéllda matpa-
rametrarna, se avsnitt 16.5.3 Rekommenderade vérden, sida 72.

16.5.2 Parametertyper

Kameran kan anvanda féljande méatparametrar:

e Kompensering for externt IR-fénster, det vill siga temperaturen pa skyddande fonster,
externt objektiv (till exempel narbildsobjektivet) och liknande mellan kameran och ob-
jektet. Om inte skyddande fonster, skold eller externt objektiv anvénds ar det har var-
det irrelevant och ska lamnas avaktiverat.

¢ Objektavstand, det vill sdga avstandet mellan kameran och objektet.
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Anm. Kameran kan stéllas in sa att den automatiskt mater avstandet nar en bild
sparas. Med den hér instéllningen uppdateras parametern Objektavstand i bilddata
automatiskt med det uppmétta avstandet nér en bild sparas. (Instéliningen Objektav-
stdnd paverkas inte i live-laget.) Mer information finns i avsnitt 8.3 Laseravstdndsmé-
tare och laserpekare, sida 19.

e Lufttemperatur ar lufttemperaturen mellan kameran och objektet.

* Relativ luftfuktighet ar den relativa luftfuktigheten mellan kameran och objektet.

* Reflekterad temperatur, som kompenserar for omgivande stralning som reflekteras av
objektet in i kameran. Den har egenskapen hos objektet kallas for "reflektivitet”.

* Emissivitet, det vill sdga hur mycket stralning ett objekt avger jamfért med stralningen
fran ett teoretiskt referensobjekt med samma temperatur (en "svartkropp”). Motsatsen
till emissivitet ar reflektivitet. Emissiviteten faststaller hur mycket stralning ett objekt
avger till skillnad fran hur mycket som reflekteras av det.

Anm. Det finns en instéllning fér Emissivitetsldge som du kan anvénda for att ange

emissiviteten efter material i stallet for efter varde. Valj @ (Instéliningar) > Enhetsin-
stéllningar > Anvédndargrénssnittsalternativ > Emissivitetsidge > Valj frdn
materialtabellen.

Emissivitet ar den méatparameter som &r viktigast att stalla in ratt. Om Emissivitet &r in-
stalld pa ett 1agt varde blir &ven Reflekterad temperatur viktig. Parametrarna Objektav-
stand, Lufttemperatur och Relativ luftfuktighet &r relevanta vid langa avstand.
Kompensering fér externt IR-fénster maste aktiveras om ett skyddande fonster eller ex-
ternt objektiv anvands.

16.5.3 Rekommenderade varden

Om du ar osaker pa vad du ska anvédnda rekommenderas f6ljande varden:

Objektavstand 1,0m
Atmosfartemperatur 20°C
Relativ luftfuktighet 50 %
Reflekterad temperatur 20°C
Emissivitet 0,95

16.5.4 Tillvagagangssatt

Du kan stélla in matparametrarna globalt. Du kan &ven &ndra parametrarna for Emissivi-
tet, Reflekterad temperatur, och Objektavstand lokalt for ett matverktyg.

Lokala parametrar &r normalt bara anvéndbara vid fasta installationer, dar varje méatverk-
tyg ar instéllt for ett specifikt objekt. For en generell handhéallen anvandning ar de globala
parametrarna i allménhet tillrackliga.

Anm. Emissivitet och Reflekterad temperatur ar de tva matparametrar som ar viktigast
att stalla in ratt i kameran.

16.5.4.1 Stélla in globala parametrar

Gor sa har:

1. Tryck pé styrplattan for att visa menysystemet.

=l
2. Valj *|T (Métparametrar) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.
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4.
5.
6.

Valj en eller flera av de globala matparametrarna med hjalp av styrplattan:
N @ (Kompensering fér externt IR-fénster).

. i (Objektavstand).

dID (Lufttemperatur).

8.0
O (Relativ luftfuktighet).

. 7 ﬂ (Reflekterad temperatur).

. 8 (Emissivitet).
Tryck pa styrplattan sa att en dialogruta visas.

Andra parametern genom att anvénda styrplattan.
Bekrafta genom att trycka pa styrplattan och lamna menyléaget.

16.5.4.2 Andra lokala parametrar

Du kan andra de lokala parametrarna for ett méatverktyg.

Ett P bredvid méatverktyget pa skarmen indikerar att lokala parametrar har aktiverats for
verktyget.

Gor sa har:

1.

o > 0D

©oNo

Vidror verktyget pa skarmen for att valja méatverktyget. Verktyget visas da med ett el-
ler flera handtag.
Tryck pé styrplattan — eller tryck och héll pa verktyget. En snabbmeny visas.

Valj (Anvénd lokala parametrar).
Tryck pé styrplattan. (ikon med ofylld indikator) visas.

Tryck pé styrplattan for att aktivera anvandningen av lokala parametrar. (ikon
med ifylld indikator) visas tillsammans med en undermeny.

Valj en eller flera av de lokala matparametrarna med hjalp av styrplattan.

Tryck pé styrplattan sa att en dialogruta visas.

Andra parametern genom att anvanda styrplattan.

Tryck pa styrplattan. Dialogrutan stangs.

10. Tryck pa styrplattan och valj v/ (Klar) nar du ar klar.
11. Bekréafta genom att trycka pé styrplattan och ldamna menylaget.
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Anm. Nar du valjer ett annat matverktyg aterstélls de lokala parametrarna. Om du vill
behalla de lokala parameterinstallningarna ska du anvanda funktionen anvandarforin-
stallningar, se avsnitt 16.3 Redigera anvédndarférinstéllningar, sida 69.

16.5.5 Relaterade @mnen

Mer information om parametrar och hur du stéller in emissivitet och reflekterad skenbar
temperatur finns i avsnittet 33 Termografiska métmetoder, sida 248.

16.6 Visa varden i resultattabellen

16.6.1 Allméant

For rut- och cirkelverktygen kan du stélla in sa att kameran visar max-, min-, medel- och
areavarden i resultattabellen.

16.6.2 Tillvagagangssatt
Gor sa har:

1. Vidror verktyget pa skérmen for att vélja méatverktyget. Verktyget visas d& med ett el-
ler flera handtag.
Tryck pa styrplattan — eller tryck och hall pa verktyget. En snabbmeny visas.

<
Valj ©° (Max/min/gen) med hjalp av styrplattan.
Tryck pa styrplattan. En undermeny visas.
Valj ett eller fler av féljande med hjalp av styrplattan:

o0 D

Valj 'Q' (Max) for att visa det hogsta vardet.
o Vil 'Q' (Min) for att visa det 1agsta vardet.

o Vil ® (Med.) for att visa medelvardet.

Yo
e Valj (beroende pa verktyg) . - 2 eller * — 7 (Area) for att visa arean for ett objekt

inom matverktyget” Lasern maste vara aktiverad vid areamatning (/nstéllningar >
Enhetsinstéliningar > Lampa och laser > Aktivera lampa och laser). Mer informa-

tion finns i avsnitt 11.9 Méta areor, sida 32.

o Vil © (Max och min-markdrer) for att visa markérerna for de hégsta och lagsta
vardena (de varma/kalla punkterna).

7. Denna funktion finns tillgénglig beroende pa aktuell kameramodell.
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6. Tryck pa styrplattan for att aktivera/inaktivera funktionen:

¢ Na&r ikonen med den ofyllda indikatorn - visas ar funktionen inaktiv.
* Nér ikonen med den ifyllda indikatorn - visas &r funktionen aktiv.
7. Nar du ar klar trycker du nedat pa styrplattan for att stinga undermenyn.

8. Vil v (Klar) och tryck pa styrplattan.

16.7 Skapa och stélla in en differensberdkning

16.7.1 Allmant

En differensberakning ger skillnaden mellan vardena fran tva kdnda matresultat.

16.7.2 Tillvdgagangssatt
Anm.

¢ Du kan stélla in en differensberdkning nér du férhandsgranskar en bild eller nar du re-
digerar en bild i arkivet.

* P& vissa kameramodeller kan du stélla in en differensberékning nar du anger anvan-
darférinstallningar eller véljer méatverktyget Hot spot - punki.

¢ For detta forutsatts att du tidigare har placerat minst ett matverktyg pa skarmen.

16.7.2.1 Tillvdgagangssiitt

Gor sd har:

1. Gor féljande for att stalla in en differensberékning:

* Om du definierar anvandarférinstéliningar véljer du —|_ (L&gg till matning) och se-

dan "ﬁs (Lagg till delta).

e Om du redigerar en bild i arkivet véljer du '¢' (Métning) och sedan ,ﬁx (Lagg till
delta).

2. Tryck pa styrplattan. En dialogruta visas dar du kan vélja de matverktyg som du vill
anvanda for differensberékningen. Du kan aven vélja en referens med fast
temperatur.

3. Tryck pa styrplattan. Resultatet av differensberakningen visas nu pa skarmen.

16.8 Stalla in ett matlarm

16.8.1 Allméant

Kameran kan utlésa ett larm nér vissa méatvillkor uppfylls.

16.8.2 Alarmtyper
Du kan vélja mellan féljande alarmtyper:

o Over: ett larm utldses nar temperaturen dverstiger den forinstéllda larmtemperaturen.
e Under: ett larm utléses nér temperaturen understiger den férinstéllda
larmtemperaturen.

16.8.3 Alarmsignaler

Nar ett larm stéllts in visas symbolen i resultattabellen.

Nar ett larm utldses visas vardet i resultattabellen i rétt (ovanfor larmet) eller i blatt (under

ol

larmet) och symbolen A (ovanfér larmet) eller under larmet) blinkar.
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Arbeta med matverktyg

Du kan aven stélla in ett ljudlarm (ett "pip” hérs nar larmet utldses).

16.8.4 Tillvdgagangssatt

Det finns olika procedurer nér det géller att stalla in ett larm fér en punkt, fér en ruta eller
cirkel, och fér en differensberakning.

16.8.4.1 Stélla in ett larm for en punkt
Gor s& har:

Vidror verktyget pa skarmen or att valja punkten. Verktyget visas da inuti en ram.
Tryck pa styrplattan — eller tryck och hall pa verktyget. En snabbmeny visas.

Valj Q (Stéll in larm pd punkt) och tryck pa styrplattan. En dialogruta visas.
| dialogrutan kan du definiera instéllningarna for larmet.

PO M=

* Larmvillkor: Villkoret som utléser larmet. De tillampliga véardena &r Over, Under el-
ler Av.

e Larmgréns: Det temperaturvarde som kommer att vara avgérande villkor for nar
larmet utléses eller ej.

e Larmljud: De tillampliga vardena ar Pip eller Inget ljud.

Set alarm on spot

no sound

5. Tryck pa styrplattan. Dialogrutan stangs.

16.8.4.2 Stélla in ett larm fér en ruta eller cirkel

Anm. Denna procedur férutsatter att du tidigare har stallt in kameran s att den visar
atminstone ett varde (max-, min- eller medelvarde) i resultattabellen. Mer information
finns i avsnittet 16.6 Visa vérden i resultattabellen, sida 74.

Gor sa har:

1. Vidror verktyget pa skarmen for att valja matverktyget. Verktyget visas da med ett el-
ler flera handtag.
2. Tryck pa styrplattan — eller tryck och hall pa verktyget. En snabbmeny visas.

3. Vil (Stéll in larm) och tryck pa styrplattan. En dialogruta visas.
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5.

| dialogrutan kan du definiera instéllningarna for larmet.

* Larmvillkor: Villkoret som utléser larmet. De tillampliga vardena &r Over, Under el-
ler Av.

* Vélj métning: De tillampliga instéllningarna &r de varden du tidigare har angivit
(Max, Min och/eller Gen).

e Larmgréns: Det temperaturvarde som kommer att vara avgérande villkor f6r nar
larmet utléses eller ej.

e Larmijud: De tillampliga vardena é&r Pip eller Inget ljud.

max 290 i a

Set alarm on box

no sound

Tryck pa styrplattan. Dialogrutan stangs.

16.8.4.3 Stilla in ett larm fér en differensberdkning

Anm.

Du kan stélla in ett larm for en differensberakning nar du anger anvandarférinstallining-
ar (beroende pa kameramodell) eller nar du redigerar en bild i arkivet.
Denna procedur férutsatter att du tidigare har stéllt in en differensberakning.

Gor sa har:

1.

akr 0N

Gor féljande for att stalla in ett larm for differensberéakning:

* Om du definierar anvandarforinstallningar véljer du + (L&gg till métning).

¢ Om du redigerar en bild i arkivet valjer du "Q (Métning).

T
\
\

Valj Vs (Vélj) och tryck pa styrplattan. En dialogruta visas.
Vélj Delta och tryck pa styrplattan. En snabbmeny visas.

Valj j:l (Stéll in larm pé delta) och tryck pa styrplattan. En dialogruta visas.
| dialogrutan kan du definiera installningarna fér larmet.

e Larmvillkor: Villkoret som utléser larmet. De tillampliga vardena ar Over, Under el-
ler Av.

e Larmgréns: Det temperaturvdrde som kommer att vara avgérande villkor fér nér
larmet utléses eller ej.

e Larmijud: De tillampliga vardena é&r Pip eller Inget ljud.

Tryck pa styrplattan. Dialogrutan stangs.
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Anvanda farglarm och isotermer

17.1 Farglarm

17.1.1 Allmant

Genom att anvénda férglarm (isotermer) kan felaktigheter enkelt upptackas med en infra-
réd kamera. Isotermkommandot ger en kontrasterande férg till alla pixlar med en tempe-
ratur 6ver, under eller mellan de instéllda temperaturnivaerna. Kameran har dven
isotermtyper som ar specifika fér byggbranschen: kondensations- och isoleringslarm.

Du kan gora sa att kameran utléser féljande typer av farglarm:

e Larm éver. Detta gor att alla pixlar som har en temperatur éver den angivna tempera-
turnivan fargas med en kontrasterande farg.

e Larm under. Detta gor att alla pixlar som har en temperatur under den angivna tempe-
raturnivan fargas med en kontrasterande farg.

e Larm intervall. Detta gor att alla pixlar som har en temperatur mellan tva angivna tem-
peraturnivaer fargas med en kontrasterande farg.

e Kondensationslarm: Utldses nar kameran upptacker en yta vars relativa fuktighet

Overstiger ett forinstallt varde.

» Isoleringslarm: Utlses nar det finns bristfallig isolering i en vagg.

17.1.2 Bildexempel

| denna tabell férklaras de olika farglarmen (isotermerna).

Farglarm

Bild

Larm éver

Larm under
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17 Anvénda farglarm och isotermer

Farglarm Bild
Larm intervall
Kondensationslarm
Isoleringslarm
17.1.3 Stélla in larm dver, under och intervall

Gor sa har:

1.

2.
3.

oA

Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

Valj (Férg) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.
Vélj nagot av féljande med hjalp av styrplattan:

. El (Larm éver).

. El (Larm under).

. |:| (Larm intervall).

Tryck pa styrplattan. Troskeltemperaturen visas langst upp pa skarmen.
Andra tréskeltemperaturen genom att géra féljande:

e For Larm intervall trycker du styrplattan at vanster/héger for att vélja det laga/hdga
temperaturvardet.
¢ Tryck uppat/nedéat pa styrplattan om du vill &ndra tréskeltemperatur.
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17.1.4 Skapa isotermer

Anm. Alla kameramodeller har inte stdd fér kondensations- och isoleringslarm.

17.1.4.1 Om Kondensationslarmet

Du kan upptécka omraden med potentiella fuktproblem genom att anvanda Kondensa-
tionslarm, dar du kan stalla in vid vilken relativ fuktighet isotermen ska farga bilden.

17.1.4.2 Om Isoleringslarmet

Med Isoleringslarmet kan man upptéacka omraden dar det kan finnas bristféllig isolering i
byggnaden. Den utléses nar isoleringsnivan (som kallas varmeindex i kameran) understi-
ger ett forinstallt varde fér energildckaget genom vaggen.

Olika varden for isoleringsniva rekommenderas i olika byggnadsnormer, men typiska vér-
den ar 60-80 % for nya byggnader. Rekommendationer finns i de nationella
byggnadsnormerna.

17.1.4.3 Stélla in kondensations- och isoleringslarmen
Gor sd har:

1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

2. Vil “ﬂ (Férg) och tryck pa styrplattan. En undermeny visas.
3. Valj nagot av féljande med hjalp av styrplattan:

. D (Kondensationslarm).

. : (Isoleringslarm).
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17 Anvénda farglarm och isotermer

4. Tryck pa styrplattan. D4 visas en dialogruta déar du kan ange installningarna fér
larmet.

Foér Kondensationslarmet kan féljande parametrar stallas in:

e Lufttemperatur: Aktuell lufttemperatur.

* Relativ luftfuktighet: Aktuell relativ luftfuktighet.

» Gréns for relativ luftfuktighet:. Den relativa luftfuktighetsniva vid vilken du vill att lar-
met skall utldsas. En relativ luftfuktighet pa 100 % innebér att vattenanga konden-
serar ur luften som flytande vatten (= daggpunkten). En relativ luftfuktighet pa
omkring 70 % eller mer kan orsaka mogel.

r11ax31-1 & a

v

Atmospheric temperature (°C)

B E ¥
U} L}

For Isoleringslarmet kan féljande parametrar stallas in:

¢ Inomhustemperatur: Aktuell inomhustemperatur.
e Utomhustemperatur: Aktuell utomhustemperatur.
e Vdrmeindex: Isoleringsniva (ett heltal mellan 0 och 100).

5. Tryck pa styrplattan. Dialogrutan stangs.
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18

Kommentera bilder

18.1 Allmant

Du kan spara ytterligare information med en varmebild med hjélp av kommentarer. Kom-
mentarer gor rapporteringen och efterbearbetningen effektivare genom att ge nddvandig
information om bilden, till exempel férhallanden och information om var en bild tagits.

Kommentarer 1&aggs till bildfilen och kan ses och redigeras i bildarkivet och &ven nér man
flyttar filer fran kameran till rapporteringsprogramvaran pa datorn.

* Du kan stélla in kameran s att den visar verktyg fér kommentarer nar en bild sparas.
Valj @ (Instéliningar) > Sparalternativ och lagring > Kommentar ndr du sparat.
* Du kan aven lagga kommentarer till en sparad bild i bildarkivet.

Anm. Det hér avsnittet beskriver hur du lagger till kommentarer till en sparad bild i bil-
darkivet. Tillagg av kommentarer innan en bild sparas fungerar p4 ett liknande sétt.

18.2 Lagga till en kommentar

18.2.1 Allmént

Du kan lagga till en textkommentar i bildfilen. Med den héar funktionen kan du kommente-
ra bilder genom att skriva fritext.

18.2.2 Tillvagagangssatt

Gor sd har:

Oppna bilden i bildarkivet.

Tryck pé styrplattan for att visa det 6vre verktygsfaltet.

Pa det dvre verktygsfaltet valjer du ikonen och trycker pa styrplattan.

Pa det hogra verktygsféltet véljer du ikonen och trycker pa styrplattan.
Ett tangentbord visas dar du kan mata in text genom att trycka pa skarmen.
Nar du ar klar trycker du pa Klar pa det virtuella tangentbordet.

ok 0 M=

18.3 Lagga till en textkommentarstabell

18.3.1 Allmant

Du kan spara en tabell med textinformation med bildfilen. Funktionen &r ett effektivt satt
att spela in information pa nér du besiktigar ett stort antal likartade objekt. Férdelen med
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att anvanda textinformation ar att du slipper fylla i formular eller besiktningsprotokoll
manuellt.

Kameran levereras med en exempelmall fér textkommentarstabeller. Du kan ocksé ska-
pa egna mallar. Mer information finns i avsnittet 18.3.3 Skapa en tabellmall fér textkom-
mentarer, sida 83.

X example_text_comment.tcf X

Site Company A

Location

Substation A
Object

ObjectID

Deviation

18.3.2 Tillvdgagangssatt
Gor sa har:

. Oppna bilden i bildarkivet.
. Tryck pa styrplattan for att visa det 6vre verktygsfaltet.

1
2
3. Pa det 6vre verktygsfaltet valjer du ikonen * och trycker pa styrplattan.
4

P& det hogra verktygsféltet véljer du ikonen E och trycker pd styrplattan. En dialo-
gruta visas.
5. (Valfritt steg.) Pa det 6vre verktygsfaltet goér du nagot av féljande:
¢ Om du vill rensa innehallet i aktuell tabell véljer du ikonen = och trycker pa
styrplattan.

¢ VAlj en annan tabellmall genom att vélja du ikonen = och trycka pa styrplattan.
6. Gor féljande for varje rad i tabellen:

¢ Tryck pa styrplattan. De forinstéllda vardena visas.
* Valj ett forinstallt varde genom att trycka uppéat/nedat pa styrplattan. Bekrafta valet
genom att trycka pa styrplattan.

skriva in annan text genom att trycka p& skérmen.

Anm. Text som skrivits in via tangentbordet kommer att sparas i tabellmallen for
textkommentarer. Nasta gang du lagger till en textkommentarstabell kommer den
angivna texten att visas som ett férdefinierat varde.

7. Nar du ar klar véljer du Spara och avsluta langst ned i tabellen. Tryck pa styrplattan
for att bekrafta.

18.3.3 Skapa en tabellmall fér textkommentarer

18.3.3.1 Allmént
Du kan skapa en tabellmall for textkommentarer pa olika sétt:

* Med hjélp av FLIR Tools/Tools+, se avsnitt 18.3.3.2 Skapa en tabellmall med hjélp av
FLIR Tools/Tools+, sida 84.
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* Manuellt skapa en textkommentarsfil (*.tcf), se avsnitt 18.3.3.3 Manuellt skapa en ta-
bellmall, sida 84.

18.3.3.2 Skapa en tabellmall med hjélp av FLIR Tools/Tools+

Anm. Om din kamera har ett SD-kort som har anvants i en annan kamera kan FLIR
Tools/Tools+ inte skapa ordentliga mallar fér den har kameran. Rensa hela SD-kortet in-
nan du anvander tabellmallar fran FLIR Tools/Tools+.

18.3.3.2.1  Allméant

| FLIR Tools/Tools+ kan du skapa mallar for textkommentarer pa fliken Mallar. De har
mallarna kan antingen 6verféras till kameran eller anvéndas som mall under efteranalys i
programmet.

18.3.3.2.2 Tillvdgagangssatt
Gor s& har:

Klicka pa fliken Mallar.

Klicka pa knappen Légag till ny mall for textkommentar.

Ange ett namn fér mallen.

Ange dnskade félt och varden. Exempel visas i bilden nedan.

PN

Building

5. Spara mallen.
6. Gor nagot av foljande:

¢ FOr att anvdnda mallen i kameran ansluter du en kamera till FLIR Tools/Tools+ och
6verfor mallen till kameran.

¢ For att anvdnda mallen under efteranalys i FLIR Tools/Tools+ dubbelklickar du pa
en bild och klickar sedan pé Importera frén mall under Textkommentarer i den hog-
ra panelen.

18.3.3.3 Manuellt skapa en tabellmall

18.3.3.3.1  Allméant

En textkommentarsfil (*.tcf) ar ett kommentarsformat som tillhér FLIR Systems. Den defi-
nierar en tabellstruktur som du kan anvanda for att 1agga till texttabellkommentarer till
FLIR-bilder. Du kan skapa textkommentarsfiler (*.tcf files) och anvanda dessa filer som
tabellmallar i kameran.

Kameran levereras med en exempelfil fér textkommentarstabeller: example_text_com-
ment.tcf. Filen lagras pa minneskortet i undermappen \TextTableTemplates. Du kan géra
en kopia pa exempelfilen och &ndra den med en textredigerare, t.ex. Microsofts
Anteckningar.

Nar du skapar eller andrar en textkommentarsfil bér du ha féljande regler i tanke:

1. Rader som bérjar med "#" betraktas som kommentarer och kommer att ignoreras.

2. Rader som bérjar med "<" och slutar med ">" ar etiketter och kommer att synas pa ta-
bellens véanstra sida.

3. Icke-tomma rader under en etikettrad betraktas som varden och kommer att visas
som alternativ till etiketten ovanfér.

4. Nér du sparar filen ska du vélja UTF-8-kodning. Med UTF-8-kodning kommer filen att

stddja alla sprak som foér narvarande stdds av kameran.
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5. Mallen uppdateras av kameran om du lagger till eller tar bort varden i dialogen for
texttabellkommentarer i kameran. Det gor att du kan &ndra dess innehall medan du
arbetar med kameran.

6. Kameran kommer att hitta alla malffiler fér textkommentarer om:

* De ar placerade pa minneskortet i undermappen \TextTableTemplates.

¢ De har ett ASCII-filnamn och filtillagget .tcf. (ASCIl-tecken omfattar a-z, A-Z, 0-9
och grundlaggande skiljetecken, och dessutom kan mellanslag anvéandas. Filen
kan innehalla icke-ASCII-text, men filnamnet méaste vara ASCII.)

18.3.3.3.2 Exempel pa4 markningsstruktur

Filformatet for tabellmallen fér textkommentarer ar *.tcf. Det har kodexemplet ar ett exem-
pel pa markningsstrukturen fér en sadan fil, och visat hur markningen ser ut i en textredi-
gerare som Anteckningar.

<Anlaggning> Foéretag A Foéretag B <Plats> Understation A <Objekt> Motor

18.4 Lagga till en rostkommentar

18.4.1 Allmant

En réstkommentar &r en ljudinspelning som sparas i varmebildfilen. Inspelningen kan
spelas upp i kameran och i bildanalys- och rapporteringsprogram fran FLIR Systems.

Roéstkommentaren spelas in med den inbyggda mikrofonen. Du kan ocksé anvanda ett
Bluetooth-aktiverat headset. Information om hur du parar ihop ett headset med kameran
finns i avsnittet 22 Koppla ihop Bluetooth-enheter, sida 92.

max 29-3 i D

18.4.2 Tillvagagangssatt
Gor sa har:

Oppna bilden i bildarkivet.
Tryck pa styrplattan for att visa det 6vre verktygsfaltet.

Pa det dvre verktygsfaltet valjer du ikonen * och trycker pa styrplattan.
+

P& det hogra verktygsféltet véaljer du ikonen \.@/ och trycker pa styrplattan.
En snabbmeny visas.

Starta en inspelning genom att vélja @ (Spela in) och trycka pé styrplattan.
Stoppa inspelningen genom att valja |E| (Stopp) och trycka pa styrplattan.
Lyssna pa inspelningen genom att vélja |Z| (Spela upp) och trycka pa styrplattan.

© © N o o~ @ b~

Ta bort inspelningen genom att vélja -IE]- (Ta bort) och trycka pa styrplattan.

#T810190; r. AN/48311/48366; sv-SE 85



18

Kommentera bilder

10. N&r du &r klar valjer du \/(Klar) och trycker pa styrplattan.

18.5 Lagga till en skiss

18.5.1 Allmént

Du kan lagga till en frihandsteckning till en infrardd bild.

18.5.2 Tillvdgagangssatt
Gor s& har:

Oppna bilden i bildarkivet.
Tryck pa styrplattan for att visa det dvre verktygsfaltet.

Pa det dvre verktygsfaltet véaljer du ikonen * och trycker pa styrplattan.

Pa det hogra verktygsféltet véljer du ikonen & och trycker pa styrplattan.

Du befinner dig nu i skisslage. Rita skissen genom att vidréra skarmen.

(Valfritt steg.) Tryck pa styrplattan. D& visas en snabbmeny. Gor ett eller flera av fol-
jande alternativ:

ook 0 M=

¢ For att &ndra fargen pa skissverktygen valjer du & (Rita) och trycker pa styrplat-
tan. Valj fargen och tryck pa styrplattan.

e For att radera véljer du _% (Radera) och trycker pa styrplattan. Radera delar av
skissen genom att trycka pa skarmen.

e FOr att lagga till en pil, en cirkel eller ett kors véljer du _I_ (Stédmpla skiss) och
trycker pa styrplattan. Valj typen av stdmpel och tryck pa styrplattan. Stampeln vi-
sas mitt pa skdrmen. Du kan flytta stimpeln med hjélp av styrplattan eller genom
att trycka pa skarmen. Nér du &r klar trycker du pé styrplattan.

e FOr att rensa allt véljer du ]El- (Rensa allt) och trycker pa styrplattan.

e Nar skissen ar klar véljer du i (Spara) och trycker pa styrplattan.
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Programmera kameran
(tidsintervall)

19.1 Allmant

Anm. Om denna funktion finns tillgénglig beror pa aktuell kameramodell.

Du kan programmera kameran sa att bilder sparas regelbundet (tidsintervall).

max28.8 c O 00:00:00 0/o0

19.2 Tillvdgagangssatt

Gor sa har:

1.

PN

ON® O

9.

Tryck pé styrplattan for att visa menysystemet.

Valj @ (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.
Anvénd styrplattan for att vélja Inspelningsldge > Tidsintervall.
Tryck pé styrplattan. D& visas en dialogruta dar du kan stélla in sparvillkoren:

* Inspelningsintervall: Anvand styrplattan for att stélla in tidsintervallet mellan varje
sparad bild.

» Totalt antal bilder: Regelbunden sparning upphér nar det installda antalet bilder
har sparats.

Anm. Om du véljer "e” fortsatter kameran att spara bilder tills minneskortet ar
fullt eller tills du manuellt stoppar tidsintervallet.

Tryck pa styrplattan. Dialogrutan stangs.

Tryck pa tillbaka-knappen 43 upprepade ganger for att lAmna menyn Instéllningar.
Tidsintervallet visas Overst pa skarmen.

Starta tidsintervall (regelbunden sparning) genom att trycka pa och slappa
avtryckaren.

Stoppa tidsintervall manuellt genom att trycka pa och slappa avtryckaren.

10. Néar tidsintervall &r avslutat visas en informationsskarm. Tryck pa nagon knapp eller

tryck pa skarmen for att atervanda till den rorliga bilden.
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Spela in videosekvenser

20.1 Allmant

Du kan spela in och spara videoklipp pa minneskortet.

..28.5 |

Anm. Kameran kan stéllas in pd att spara videofilm i *.mpg- eller *.csqg-format. Valj @
(Instéliningar) > Sparalternativ och lagring > Videokompression.

e Mpeg (*.mpg): Mpeg-inspelningar kan inte redigeras efter att filen har sparats.

* Radiometrisk lagring (*.csq)8: En *.csq-fil stdder full radiometri men stéds bara av
FLIR Systems mjukvara. Filen innehaller inte nagon information fér den visuella bilden.
Med det hér laget stdds endast bildlaget Infraréd vid videoinspelning. Om ett bildlage
som inte stdds &r aktivt nar inspelningslaget Video valjs vaxlar kameran automatiskt
till bildlaget Infrardd.

20.2 Tillvagagangssatt

Gor sa har:
1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

Valj @ (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.
Anvand styrplattan for att vélja Inspelningslédge > Video.

Tryck pé tillbaka-knappen 43 for att lAmna menyn Instéliningar.

For att starta en inspelning trycker du pa och slapper avtryckaren. Ett rakneverk
Overst pa skarmen visar inspelningens varaktighet.

6. For att stoppa en inspelning trycker du pa och slépper avtryckaren. Inspelningen spa-
ras automatiskt i bildarkivet.

akr @b

20.3 Spela upp ett sparat videoklipp
Gor sa har:

Tryck pa knappen for bildarkiv @ Da visas Gallery med en eller flera mappar.
Vélj en mapp och tryck pa styrplattan.

Markera det videoklipp du vill spela och tryck pa styrplattan.

Tryck pé styrplattan for att visa det 6vre verktygsfaltet.

o Mo~

Pa det dvre verktygsféltet véljer du ikonen El och trycker pa styrplattan.

©

Detta filformat finns tillgéngligt beroende pa aktuell kameramodell.
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6. For att spela eller pausa videoklippet trycker du pa styrplattan.
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Avlasningslarm

21.1 Allmant

Avlasningslarmet kan exempelvis anvandas pa flygplatser for att upptécka passagerare
med férhoéjda kroppstemperaturer, vilket kan tyda pa feber.

Avlasningslarmet kan ocksa anvandas for att detektera temperaturavvikelser hos en se-
rie undersdkningsobjekt i en liknande/fast installation.

Om man aktiverar avlasningsléaget visas en méatruta och avldsningsdata i resultattabellen.
Den uppmatta medeltemperaturen.
Larmtemperaturen.

Den uppmatta temperaturen.

Larmet kommer att utldsas nar matrutan uppmater en temperatur som &r hégre én larm-
temperaturen. Larmtemperaturen i sin tur &r summan av en angiven tillaten avvikelse
och ett uppmatt medelvarde.

& VARNING

Se till att lasern &r avaktiverad nér du siktar kameran mot nagons ansikte. Laserstralen kan orsaka

{
dgonirritation. Avaktivera laser genom att vélja \-J) (Instéliningar) > Enhetsinstéllningar > Lampa och
laser > Avaktivera bada.

21.2 Tillvagagangssatt

Gor sd har:

1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

Valj @ (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéllningar visas.
Anvand styrplattan for att vélja Inspelningslédge > Avsdkning.

Tryck pa styrplattan. Da visas en dialogruta dar du kan ange installningarna fér
larmet:

PoN

* Accepterad avvikelse: Accepterad avvikelse frdn det uppmatta medelvardet.
e Larmljud: De tillampliga vardena ar Pip eller Inget ljud.

5. Tryck pa styrplattan. Dialogrutan stangs.

6. Tryck pa tillbaka-knappen 43 upprepade ganger for att IAmna menyn Instéllningar.
7. Rikta kameran mot en énskad plats. Féremalet bor befinna sig inuti ramen fér
métrutan.

8. Tryck pa och hall in den programmerbara knappen P for att aterstélla det uppmatta
medelvérdet.

9. Tryck pa den programmerbara knappen P for att mata.
10. Rikta kameran mot flera 6nskade platser. Mat 10 ganger for att bygga upp en prov-

bas genom att trycka pa den programmerbara knappenl .

Larmet &r nu instéallt och klart att anvanda. Spela in nagra prover da och da om larmet
anvands under en lang tid eller om férhallandena andras.
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Anm.

¢ Varje gang du trycker pa den programmerbara knappen P sparas ett prov. Se till att
du riktar kameran mot ett objekt i det aktuella temperaturomradet nér du trycker pa
(och haller in) knappen.

¢ Algoritmen har ett minne foér de senaste 10 proverna. Den skiljer pa de hdgsta och
lagsta vardena och berdknar ett medelvarde for de aterstaende vardena.

 Andra inte matinstéliningen och aktivera inte nagot annat larm eftersom detta avakti-
verar avlasningslarmet.
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Koppla ihop Bluetooth-enheter

22.1 Allmant

Du kan anvanda kameran med féljande Bluetooth-enheter:

* METERLINK-enheter (FLIR-métare).
¢ Bluetooth-aktiverade headset.

innan du kan anvanda en Bluetooth-enhet med kameran maste du koppla ihop enheter-
na. Bluetooth-funktionen hanteras fran menyn Instéliningar. Du kan ocksé aktivera/avak-
tivera Bluetooth pa svepmenyn. Mer information finns i avsnittet 9.4 Svepmeny, sida 22.

22.2 Tillvagagangssatt

Gor sa har:

1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

Valj O (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.
Anvand styrplattan for att vélja Anslutningar > Bluetooth.

Om kryssrutan Bluetooth inte ar ikryssad trycker du pa styrplattan for att aktivera
Bluetooth.

PN

Anm. Du maste ocksa se till att den externa Bluetooth-enheten ar i synligt lage.

o

Valj Tillgéngliga enheter och tryck pa styrplattan.

Vénta tills en lista med tillgangliga enheter visas. Detta tar cirka 15 sekunder.

7. Nér en Bluetooth-enhet har hittats markerar du enheten fér att 1agga till den och star-
ta kopplingsproceduren. Sedan ar enheten klar att anvéndas.

12

Anm.

¢ Endast METERLiINK-enheter (FLIR-métare) och Bluetooth-aktiverade headset visas i
listan Over tillgéngliga enheter.

¢ Du kan lagga till flera enheter.

* Du kan ta bort en enhet som du har lagt till genom att markera enheten och sedan
vélja Separera enheten.

e Nar du har lagt till en METERLINK-enhet, till exempel FLIR MR77 eller FLIR DM93, vi-
sas resultatet frin mataren i resultattabellen och sparas med bilderna. Mer informa-
tion finns i avsnittet 24 Hdmta data fran externa FLIR-métare, sida 94.

¢ Nar du lagt till ett Bluetooth-aktiverat headset ar det redo att anvéndas for att 1agga till
rostkommentarer. Nar du lagger till ett Bluetooth-aktiverat headset avaktiveras den in-
byggda mikrofonen automatiskt.
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Konfigurera Wi-Fi

23.1 Allmant

Beroende pa kamerans konfiguration kan du ansluta kameran till ett tradldst lokalt nat-
verk (WLAN) via Wi-Fi, eller Iata kameran ge andra enheter Wi-Fi-atkomst.

Du kan ansluta kameran pa tva olika sétt:

¢ Vanligaste anvdndning: Konfigurera kameran som en tradlds atkomstpunkt. Den har

metoden anvands primart med andra enheter, till exempel en iPhone eller iPad.
* Mindre vanlig anvdndning: Ansluta kameran till ett tradidst lokalt natverk (WLAN).

Wi-Fi-funktionen hanteras frdn menyn Instéllningar. Du kan ocksd aktivera/avaktivera Wi-

Fi pa svepmenyn. Mer information finns i avsnittet 9.4 Svepmeny, sida 22.

23.2 Konfigurera en tradlés atkomstpunkt
(vanligaste anvandning)

Gor sa har:

1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

Valj O (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.
Anvand styrplattan for att vélja Anslutningar > Wi-Fi.

Vélj Dela och tryck pa styrplattan.

okrwbd

parametrarna.
» Andra SSID genom att vélja Ndtverksnamn (SSID) och trycka pé styrplattan.

» Andra WPA2-l6senordet genom att valja Lésenord och trycka pa styrplattan.

(Valfritt steg.) Valj Delningsinstéliningar och tryck pa styrplattan for att visa och &ndra

Anm. De har parametrarna anges fér kamerans natverk. De anvands av den exter-

na enheten for att ansluta den enheten till natverket.

23.3 Ansluta kameran till WLAN (mindre vanlig

anvandning)

Gor sa har:
1. Tryck pa styrplattan for att visa menysystemet.

Valj (Instéliningar) och tryck pa styrplattan. Menyn Instéliningar visas.
Anvand styrplattan for att vélja Anslutningar > Wi-Fi.
Valj Anslut till ndtverk och tryck pa styrplattan.

aokrwb

néatverk.
6. Valj ett av de tillgangliga natverken och tryck pa styrplattan.

Valj Tillgdngliga nédtverk och tryck pa styrplattan for att visa en lista med tillgangliga

Anm. Losenordsskyddade natverk markeras med ett hanglas, och f6r dem maste
du ange ett I6senord férsta gangen du ansluter till natverket. Darefter ansluts kame-

ran automatiskt till natverket. Valj GI6m nétverk om du vill avaktivera automatisk
anslutning.

Anm. Vissa nétverk visar inte att de finns. De visas i listan som Namnlést. Om du vill
ansluta till ett sddant natverk maste du ange ytterligare parametrar.
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Hamta data fran externa FLIR-
matare

24.1 Allmant

Du kan hamta data fran vissa externa FLIR-matare som stéder Bluetooth och infoga des-
sa data i den infrar6da bilden. Nar kameran &r ansluten till en FLIR-métare via Bluetooth
visas matvardet fran mataren i kamerans resultattabell. FLIR-matarens méatvarde laggs
ocksa till i informationen som finns sparad i bildfilen.

| férhandsgranskningslaget och nar du redigerar en bild i arkivet kan du lagga till fler an
ett varde frin samma FLIR-matare. Det senast tillagda vardet visas nedanfér féregaende
véarden. Det aktuella vardet visas med en streckad kontur.

Om skarmen fér visning av varden ar full &r det fortfarande majligt att 1agga till fler varden
frdn FLIR-mataren. Tillagda varden markeras da i en ruta med en siffra som réknas upp
varje gang ett nytt varde laggs till.

Om du vill ta reda pa om en FLIR-matare stdds av kameran, titta i matarens
dokumentation.

24.2 Teknisk support for externa matare

Teknisk support

Hemsida http://support.flir.com
E-post TMsupport@flir.com
Telefon 855-499-3662
Reparationer repair@flir.com

24.3 Tillvagagangssatt

Anm.

¢ Innan du anvander en FLIR-matare med kameran méaste enheterna kopplas ihop. Mer
information finns i avsnittet 22 Koppla ihop Bluetooth-enheter, sida 92.

e Om du vill lagga till fler &n ett FLIR-métvarde nér du sparar en bild maste férhands-

granskningslaget vara aktiverat. VAl @ (Instéliningar) > Sparalternativ och lagring >
Férhandsvisa bild innan den sparas = PA&.

Gor sa har:

1. Sla pa kameran.
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Hamta data fran externa FLIR-méatare

Sla pa FLIR-maétaren.

Aktivera FLIR-métarens Bluetooth-lage. Se matarens anvandardokumentation fér an-
visningar om hur du gér detta.

Vélj den storhet du vill anvanda i FLIR-mataren. (spénning, strdm, motstand och s&
vidare). Se matarens anvandardokumentation fér information om hur du gér detta.

Nu visas automatiskt resultat fran mataren i resultattabellen i det 6vre vanstra hornet
av varmekamerans skarm.

| kameran, i férhandsvisningsléget och nér du redigerar en bild i arkivet kan du géra
féljande:

¢ Tryck pa den programmerbara knappen P for att lagga till det varde som FLIR
-métaren for narvarande visar.

¢ Hall den programmerbara knappen P nedtryckt fér att ta bort alla FLIR-méatvar-
den frén bilden.

Anm. Funktioner som har tilldelats den programmerbara knappen inaktiveras tillfal-
ligt i férhandsvisningsléage eller nar du redigerar en bild i arkivet.

24.4 Typisk procedur for fuktmatning och
dokumentering

24.4.1 Allméant

Féljande procedur kan utgéra grunden fér andra procedurer dar FLIR-matare och varme-
kameror anvands.

24.4.2 Tillvagagangssatt

Gor sa har:

1.

2.
3.

Identifiera eventuella potentiella fuktiga omraden bakom véggar och tak med hjélp av
varmekameran.

Mat fuktnivaerna pa olika misstankta platser som patraffats med hjalp av fuktmataren.
Nar ett sarskilt intressant omrade hittas lagrar du avlasningen i fuktmatarens minne
och identifierar matomradet med ett handavtryck eller nagot annat termiskt
identifieringsmaérke.

Aterkalla avlasningen fran méatarens minne. Nu 6verfors avlasningen kontinuerligt
fran fuktmataren till virmekameran.

Ta en varmebild av omradet med identifieringsméarket med varmekameran. Lagrade
data fran fuktmaétaren sparas ocksa i bilden.

24.5 Mer information

Se anvandarhandbdéckerna som medféljer FLIR-mé&tarna fér mer information.
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Andra instéllningar

25.1 Allmant

Du kan &ndra flera olika instéllningar i kameran. Det gor du i menyn Instéllningar.
Menyn Instéliningar innehaller féljande punkter:

* Inspelningslédge.

e Anslutningar.

e Kameratemperaturomrade.
* Sparalternativ och lagring.
e Enhetsinstéllningar.

X Settings

Recording mode Single s

Connections

Camera temperature range

Save options & storage

Device settings

25.1.1 Inspelningslédge
Inspelningsldget anvands for att vélja:

* Enbildsldge: Den hér instaliningen aktiverar enbildslaget. | det hér 1aget sparar du en
bild genom att trycka pa avtryckaren.

* Video: Den hér instéllningen aktiverar inspelningsléaget. Mer information finns i avsnit-
tet 20 Spela in videosekvenser, sida 88.

* Tidsintervall: Den har instéllningen aktiverar tidsintervallslaget. Mer information finns i
avsnittet 19 Programmera kameran (tidsintervall), sida 87.

* Avsdkning: Den hér instaliningen anvands fér att aktivera avléasningsléaget. Mer infor-
mation finns i avsnittet 21 Avldsningslarm, sida 90.

25.1.2 Anslutningar

e Wi-Fi: Den hér instaliningen definierar Wi-Fi-nétverk. Mer information finns i avsnittet
23 Konfigurera Wi-Fi, sida 983.

* Bluetooth: Den hér instéllningen definierar Bluetooth-anslutning. Mer information finns
i avsnittet 22 Koppla ihop Bluetooth-enheter, sida 92.

25.1.3 Kameratemperaturomrade

Du maéste andra instéllningen Kameratemperaturomrdde sa att den passar den férvanta-
de temperaturen pa undersokningsobjektet for att temperaturméatningarna ska bli
korrekta.

Tillgéngliga alternativ fér temperaturomréde beror pa kameramodellen. Enheten (°C eller
°F) beror pd instéllningen av temperaturenhet, se avsnittet 25.1.5 Enhetsinstéllningar,
sida 97.

25.1.4 Sparalternativ och lagring

e Fdrhandsvisa bild innan den sparas: Med den hér instéliningen definierar du om en
férhandsvisningsbild ska visas innan bilden sparas.
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e Kommentar nér du sparat. Den héar instaliningen definierar om du vill visa ett kommen-
tarsverktyg nar bilden har sparats. Tillgangliga alternativ:

o Spara: Inget kommentarsverktyg visas.

o Spara + ldgg till kommentar: Kommentarsverktyget visas.

o Spara + ldgg till tabell: Tabellkommentarsverktyget visas.

o Spara + ldgq till réstkommentar: Réstkommentarsverktyget visas.

o Spara + l14gg till skiss: Skisskommentarsverktyget visas.

o Spara + l4gg till valfria kommentarer: Kommentarsverktygsmenyn visas.

* Bilduppldsning® Den hér instaliningen definierar upplésningen fér de bilder som ka-
meran registrerar. Tillgangliga alternativ & Normal och UltraMax. Mer information
finns i avsnitt 12.1.4 Om UltraMax, sida 49.

* Videokompression: Den hér installiningen definierar lagringsformatet f6r videoklipp.
Tillgangliga alternativ:

o Mpeg (*.mpeg): MPEG-inspelningar kan inte redigeras efter att filen har sparats.

o Radiometrisk lagring (*.csq)10: En CSQ-fil stdéder full radiometri men stdds bara av
FLIR Systems mjukvara. Filen innehaller inte ndgon information for den visuella bil-
den. Med det hér laget stdds endast bildlaget Infrardd vid videoinspelning.

* Photo as separate JPEG: For bildlagena MSX, Infraréd och Bild i bild sparas alltid en
visuell bild i samma JPEG-fil som varmebilden. Om den har instéllningen aktiveras
sparas en extra lagupplést visuell bild som en separat JPEG-fil.

¢ Digitalkamera: Den har installningen anvands nér du slar pa/av digitalkameran. Du
kan till exempel behodva sla av digitalkameran i avsparrade omraden och i konfidenti-
ella (t.ex. doktor/patient) situationer. Nar digitalkameran ar avstangd, avaktiveras bild-
lagena MSX och Bild i bild.

e Maét avstand'! Den hér installningen definierar om laseravstandsmataren kommer att
anvandas for att mata avstandet nar en bild sparas. Med den har instéllningen uppda-
teras parametern Objektavstand (se avsnitt 16.5 Andra métparametrar, sida 71) i bild-
data automatiskt med det uppmatta avstandet nar en bild sparas. (Installiningen
Objektavstand paverkas inte i live-laget.)

¢ Filnamnsformat: Den hér instaliningen definierar namnformatet fér nya bild-/videofiler.
Installningen paverkar inte filer som redan sparats i arkivet. Tillgéngliga alternativ:

o DCF: DCF (Design rule for Camera File system) ar en standard som specificerar
namngivningsmetoden for bildfiler (och mycket mer). Med den hér instaliningen far
en sparad bild-/videofil namnet FLIRxxxx, dar xxxx ar ett Idpnummer. Exempel:
FLIROOO1.

o Datum prefix: Ett prefix bestdende av datum och texten "IR_” for bilder och "MOV_"
for videor laggs till i filnamnet. Exempel: IR_2015-04-22_0002 och MOV_2015-04-
22_0003. Datumformatet foljer instaliningen Date & time format, se avsnittet 25.1.5
Enhetsinstéliningar, sida 97.

Anm. Instéliningen Datum prefix kan innebéra att filerna inte identifieras automa-
tiskt av tredjepartstillampningar.

* Radera alla sparade filer ...: Det hér alternativet visar en dialogruta dér du kan vélja att
permanent ta bort alla sparade filer (bilder och videor) frAn minneskortet eller avbryta
borttagningen.

25.1.5 Enhetsinstéllningar

* Sprék, tid och enheter: Den har undermenyn innehdller installningar for ett antal regio-
nala parametrar:

o Sprak.
o Temperaturenhet.
o Avstandsenhet.

9. Denna punkt beror pa aktuell kameramodell.
10.Denna punkt beror pa aktuell kameramodell.
11.Denna punkt beror pa aktuell kameramodell.
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o Tidszon.
o Date & time.
o Date & time format.

* Fokus'2: Den har undermenyn innehdller féljande instéllningar:

o Autofokus: Vid autofokusering kan varmekameran anvanda en av f6ljande
metoder:

— Kontrast: Fokus baseras pa att maximera bildkontrasten.
— Laser: Fokus baseras pa en laseravstandsmatning. Lasern ar paslagen nar ka-
meran autofokuserar.

o Kontinuerligt autofokus: Den hér installningen anvands for att aktivera/avaktivera
kontinuerligt autofokus.

e Skdrminstaliningar: Den har undermenyn innehéller féljande instéllningar:

o Skédrmrotering: Den har installningen definierar huruvida éverldggsgrafikens orien-
tering ska andras efter hur du haller kameran.

Anm. Du kan aven aktivera/avaktivera skarmrotering pa svepmenyn. Mer infor-
mation finns i avsnittet 9.4 Svepmeny, sida 22.

o Bildéverldggsinformation: Den hér instéliningen anger vilken bildinformation kame-
ran visar som ett éverlagg pé bilden. Mer information finns i avsnittet 9.5 Bildéver-
ldggsinformation, sida 23. Du kan vélja att visa féljande information:

— Kompass.

— Datum & tid.

— Emissivitet.

— Reflekterad temperatur.
- Avstand.

— Relativ fuktighet.

— Lufttemperatur.

Anm. Den hér installningen anger endast vilken information som ska finnas som
6verlagg pa bilden. All bildinformation sparas alltid i bildfilen och &r tillganglig i
bildarkivet.

o Skérmlijusstyrka: Reglaget for skdrmens ljusstyrka anvands for att reglera skar-
mens ljusstyrka.

Anm. Du kan aven reglera skdrmens ljusstyrka pa svepmenyn. Mer information
finns i avsnittet 9.4 Svepmeny, sida 22.

* Geolokalisering: Den har undermenyn innehdller féljande instéllningar:

o @GPS: Den hér instéliningen anvands for att aktivera/avaktivera GPS.

o Kompass: Den hér installningen anvands for att aktivera/avaktivera kompassen
och kalibrera kompassen. Mer information finns i avsnittet 11.20 Kalibrera kompas-
sen, sida 47.

e Lampa och laser: Den har undermenyn innehaller féljande installningar:

o Aktivera lampa och laser: Den hér instaliningen anvands for att aktivera kamera-
lampan och lasern.

o Aktivera lampa och laser + Anvédnd lampa som blixt: Den hér instéliningen anvands
for att aktivera blixtfunktionen. Nar blixtfunktionen ar aktiverad blinkar kameralam-
pan nér en bild sparas.

o Avaktivera bada: Den har installningen anvands for att avaktivera kameralampan,
lasern och blixtfunktionen.

* Automatisk avstdngning: Den har instéllningen definierar hur snart kameran stangs av
automatiskt. Tillgangliga val: Off, 5 min och 20 min.
e Anvéndargrédnssnittsalternativ: Den har undermenyn innehaller féljande instaliningar:

12.Denna punkt beror pa aktuell kameramodell.
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[e]

Manuell justering med berdring: Den har instéllningen anvéands for att aktivera/
avaktivera pekfunktionen fér manuella bildjusteringar. Mer information finns i av-
snittet 14.3 Justera vdrmebilden, sida 59.

Manuellt justeringsldge: Den héar instéliningen anger typen av manuellt bildjuster-
ingslage. Tillgangliga alternativ: Nivd, Max, Min och Niva, Spann. Mer information
finns i avsnittet 14.3 Justera vdrmebilden, sida 59.

Emissivitetsldge: Den har instéllningen anger hur emissivitet fér matparametrar ska
matas in. Tillgangliga alternativ: Vélj vdrden och V4lj frdn materialtabellen. Mer in-
formation finns i avsnittet 14.6 Andra métparametrar, sida 64.

. \{olym: Volymreglaget anvands for att reglera den inbyggda hégtalarens volym.
* Aterstéliningsalternativ: Den har undermenyn innehdller féljande instéllningar:

o]

o

o

Aterstéll kameran till standardlége ...: Den hér instaliningen paverkar bildlage, farg-
palett, matverktyg och matparametrar. Sparade bilder paverkas inte.

Aterstéll enheten till fabriksinstéllningarna ...: Den har instéllningen paverkar alla
kamerainstallningar, daribland regionala installningar. Sparade bilder paverkas inte.
Kameran startas om och du blir uppmanad att géra regionala installningar.

Nollstéll bildréknare ...: Den hér instaliningen nollstéaller numreringen av bildfilernas
namn. Det nya raknarvardet baseras péd det hégsta befintliga filnamnsnumret i bil-
darkivet for att forhindra att bildfiler skrivs éver.

Anm. Nar ett aterstéllningsalternativ véljs visas en dialogruta med mer information.
Du kan vélja att utféra aterstéllningen eller att avbryta.

e Kamerainformation: P& den har undermenyn visas information om kameran. Inga and-
ringar kan goras.

o]

Modell.

Serienummer.

Artikelnummer.

Programvara: Programvarans version.

Lagring: Anvant och ledigt utrymme pa minneskortet.

Lins: Objektivets synfalt.

Kalibrera objektiv...13 Det har startar kalibreringsguiden fér objektiv—kamera. Mer
information finns i avsnitt 11.19 Kalibrera kombinationen objektiv—kamera, sida 45.
Batteri: Aterstaende batterikapacitet (i procent).

Registrera kamera...: Det har startar registreringsguiden. Mer information finns i av-
snittet 7 Registrera kameran, sida 12.

Licenser: Information om licens fér 6ppen kéllkod.

* Myndighetsinformation: Visar myndighetsinformation om kameran. inga &ndringar kan
goras.

13.Denna punkt beror pa aktuell kameramodell.
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26

Rengora kameran

26.1 Kamerahus, kablar och andra delar

26.1.1 Vitskor

Anvéand en av féljande vatskor:
¢ Varmt vatten

* Ett svagt rengdéringsmedel
26.1.2 Utrustning

En mjuk trasa

26.1.3 Tillvdgagangssatt
Gor s& har:

1. Fukta trasan med vatskan.
2. Vrid ur trasan.
3. Rengdr delen med trasan.

& OBSERVERA

Anvand inte 16sningsmedel eller liknande vatskor pa kameran, kablar eller andra delar. Det kan orsaka
skador.

26.2 IR-objektiv

26.2.1 Vatskor

Anvand en av f6ljande vatskor:

* En kommersiell linsrengéringsvéatska med minst 30 % isopropylalkohol.
* 96 % etanol (C2Hs0H).

26.2.2 Utrustning

Bomull

& OBSERVERA

Om du anvander en objektivrengdringsduk maste den vara torr. Anvénd inte en objektivrengéringsduk
med vatskorna som anges i avsnitt 26.2.1 ovan. Dessa vatskor kan f& materialet pa objektivrengérings-
duken att lossna. Detta material kan ha en odnskad effekt pa objektivets yta.

26.2.3 Tillvdgagangssatt
Gor sd har:

1. Fukta bomullen med vatskan.
2. Vrid ur bomullen.
3. Rengdr endast linsen en gang och kasta sedan bort bomullen.

/\  VARNING

Léas all sakerhetsinformation och varningstext pa vatskebehallarna innan du anvénder innehallet. Vats-
korna kan vara farliga.

A OBSERVERA

e Var forsiktig néar du rengoér det infrar6da objektivet. Objektivet har en émtalig antireflexbelaggning.
* Rengodr det infraréda objektivet varsamt s att inte antireflexbeldggningen skadas.
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26

Rengéra kameran

26.3 Infrarod detektor

26.3.1 Allmént

Aven sma mangder damm pa den infrardda detektorn kan leda till stora flackar i bilden.
For att ta bort eventuellt damm fran detektorn féljer du anvisningarna nedan.

Anm.

¢ Det har avsnittet galler endast kameror dar den infraréda detektorn exponeras om ob-
jektivet tas bort.

¢ |vissa fall kan dammet inte avlidgsnas pa det hér séattet, utan den infrardda detektorn
maste rengdras mekaniskt. Den mekaniska rengéringen maste utféras av en godkand
servicepartner.

& OBSERVERA

I steg 2 nedan ska inte tryckluft fran tryckluftskretsar i en verkstad eller liknande anvandas eftersom

den vanligen innehaller oljiedimma fér smérjning av tryckluftsverktyg.

26.3.2 Tillvagagangssatt
Gor sa har:

1. Tabort objektivet frin kameran.
2. Anvand tryckluft fran en tryckluftsbehallare for att blasa bort dammet.
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Tekniska data

Innehallsférteckning
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27.18
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27.21
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27.25
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Synféltskalkylator online.........cccoviiiiiiiii s 102
Information om tekniska data.............coooiiiiii e 102
Information om officiella versioner .............ccocoviiiiiiiiiiiciic e, 102
L I T . 103
L T B 108
FLIR E75 24° ...niieiieeiiieree s e s s s s s s sa s sn s s m s rmn s s e s nnn s nnnnas 114
FLIR E75 42° ...cuiieiieieiirs s s s s s s s s s s s s m s ra s na s nn s s nnnas 120
L I B 1 126
FLIRE75 24° + 14° .. s s s s s s s e s e s e e 132
FLIR E75 24° 4 42° .....cieieeieieeeeiesnsssensasmsnsn s snsnsna s sansasnssnsnnsasnnsas 138
FLIR E75 24° + 14° & 42° ...ueiieieiiisieeris s s s s s e s n s e e 144
L I Bt 1 I 151
FLIR EB5 24° .....eieiiiieiiseeres s s s s s s s s sn s s m s smn s s nn s s nnsannnsas 157
FLIR E85 42° .....ceieieieieiireneressnssensnsmsasansasnnsnsnnsasnssnsnnsnsnnsnsnnsas 163
FLIR E85 42° + 14° ... ieieres s s s s s s s e s s s s s s e s n s s e e 169
FLIRE85 24° + 14° ...uiieiiiie s s s s s s s s s s s s a s n e 175
FLIR E85 24° + 42° .....cuieiiieieieisrnsssmsasmsasan s snsnsn s sassasnnsasnnsasnnsas 181
FLIR E85 24° + 14° & 42° ...uiuiiieiiieisiesres s s s r s s s n e 187
LT e T I 193
L I e L 199
FLIR EOQ5 42° .....eieieieiieiirenesenesn s smssm s rnn s snn s sn s smn s snnsnsnnsnsnnsas 205
FLIR EO95 42° + 14° ..o r s s s s s s s s rm s e s e s n e e 211
FLIRE95 24° + 14° ... eiiiieiie e ves s s s s s s s s s s s s s s e s n s s nnnas 217
FLIR E9Q5 24° + 42° .....cuiuiiieieieisiasses s s s s sn s s m s sa s s a s nn s nnnsas 223
FLIR E95 24° + 14° & 42° ....eeeeeeeieeeereaeaseaernnssnssn s rmn s snnsnsnnsnnnnnas 229

Synféltskalkylator online

Besok http://support.flir.com och klicka pa bilden av kameraserien for att se synfaltsta-

beller fér samtliga kombinationer av objektiv och kameror.

27.2

Information om tekniska data

FLIR Systems férbehaller sig ratten att nar som helst &ndra specifikationerna utan fére-

gaende

27.3

meddelande. Besok http://support.flir.com for att se de senaste andringarna.

Information om officiella versioner

Den officiella versionen av den har publikationen &r pa engelska. | hdndelse av avvikelser
pa grund av Oversattningsfel har den engelska texten foretrade.

Sena andringar infors férst i den engelska versionen.
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Tekniska data

27.4 FLIR E53 24°

P/N: 84502-0201
Rev.: 48014

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

240 x 180 bildpunkter

NETD <40 mKvid +30 °C
Synfalt 24° x 18°

Minsta fokusavstand 0,15m

Minsta fokusavstand med MSX 0,5m

Brannvidd 17 mm

Spatial uppldsning (IFOV)

1,75 mrad/pixel

Objektidentifiering Automatisk
f-nummer 1,3
Bildfrekvens 30 Hz
Fokus Manuell
Synféltsmatchning Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 pm

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-hojd-forhallande 4:3

Automatisk rotering Ja

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering . Automatisk
e Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e Manuell

Lagen for bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
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Tekniska data

Lagen for bildpresentation

Bild i bild Centrerat virmeomrade pa visuell bild
Galleri Ja
Métning

Kameratemperaturomrade

Objekttemperaturomrade

Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C

-20 till +120 °C -20till +0 °C +2°C
0till +100 °C +2°C
+100 till +120 °C +2 %

0 till +650 °C 0till +100 °C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %

Méatanalys

Matpunkt 3ilive-laget

Omréade 1ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstélliningar fér matning

Inga méatningar
Mittpunkt

Varm punkt

Kall punkt

3 punkter

Hot spot — punkt

Differenstemperatur

Ja: som férinstéllning (Hot spot — punkt)

Referenstemperatur

Ja: i férhandsvisningslage

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fénster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (ovan/nedan)

Konfiguration

Fargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools
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Tekniska data

Bildlagring

Lagringsmedia Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Anvéndning med fjarrkontroll « Med FLIR Tools (via USB-kabel)

¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat Standard-JPEG inklusive métdata. L4ge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video

Text Text fran fordefinierad lista eller mjukt tangentbord
pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) ill:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmaétare Nej

Information om omradesméatning Nej

GPS Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i

den forsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk véarmevideo RTRR (.csq)
Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo H.264 till minneskort
Visuell videoinspelning H.264 till minneskort

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)
(komprimerad)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo

(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild) * H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)

« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus
Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°
Videolampa Inbyggd LED-lampa
Laserpekare

Laserpekare Ja

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (nétverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare f6r réstkom-

mentering av bilder
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Granssnitt for datakommunikation

uSB

USB Typ-C: datadverféring/video/strom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsorjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterispanning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvéndning med extern spanning

Natadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomréde -15till +50 °C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSI EN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
* FCC, del 15.249
e RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad fér 2 m

Séakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

1409

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 55 mm

Stativ UNC '4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Féarg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Fraktinformation

Forpackning, typ Lada av kartong

Férpackning, innehall Batteri (2 st.)

Batteriladdare
Hard transportlada
Linsskydd, framre
Tillbehorslada I:

Néataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

* Tillbehorslada ll:

o o o o o o

Barrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
— Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Véarmekamera med objektiv

Foérpackningsvikt 5,4 kg
Férpackningsstorlek 500 x 190 x 370 mm
EAN-13 4743254003781
UPC-12 845188016630
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset

e T199425ACC; Battery charger

e T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

¢ T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

* T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery

e T199557ACC; Accessory Box Il

e T199559; High temperature option, +300 to +1000°C

¢ T1985883; FLIR Tools+ (download card incl. license key)

e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)

* T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)

e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.5 FLIRE7514°

P/N: 78501-0101
Rev.: 48015

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

320 x 240 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

* <30 mK, 42°vid +30 °C
* <40 mK, 24° vid +30 °C
* <50mK, 14°vid +30 °C

Synfalt

. 42°x32°
. 24°x18°
o 14°x10°

Minsta fokusavstand

e 0,15m,42°
e 0,15m, 24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
+ 05m,24°
« 1,0m, 14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,41 mrad/pixel, 42°
* 1,31 mrad/pixel, 24°
e 0,75 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 420
o 240

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
. 1.3,24°
. 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3
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Bildpresentation

Automatisk rotering Ja
Pekskarm Optiskt férbunden PCAP
Displayteknik IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering e Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120 °C -20 till +0 °C +2°C
0till +100 °C +2°C
+100 till +120 °C +2 %
0 till +650 °C 0 till +100 °C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
Tillval +300 till +1 000 °C +300 till +1 000 °C +2 %
Métanalys
Matpunkt 1ilive-laget
Omrade 1ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

¢ Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstallining 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fénster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Nej

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50 °C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehorslada I:

Nataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

e Tillbehorslada Il

o o o o o o

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, héger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

* Véarmekamera med objektiv

Forpackningsvikt

5,8 kg

Foérpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254003811
UPC-12 845188016760
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

¢ T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

e T199559; High temperature option, +300 to +1000°C

e T1985883; FLIR Tools+ (download card incl. license key)

e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)

e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)

e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.6 FLIRE75 24°

P/N: 78502-0101
Rev.: 48017

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

320 x 240 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
e 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,41 mrad/pixel, 42°
* 1,31 mrad/pixel, 24°
e 0,75 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

. 420
. 14°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
. 1.3,24°
. 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3
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Tekniska data

Bildpresentation

Automatisk rotering Ja
Pekskarm Optiskt férbunden PCAP
Displayteknik IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering e Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
Tillval +300 till +1 000 °C +300 till +1000°C +2 %
Métanalys
Matpunkt 1ilive-laget
Omrade 1ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

¢ Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstallining 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fénster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Nej

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler

#T810190; r. AN/48311/48366; sv-SE

117




Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehorslada I:

Nataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

e Tillbehorslada Il

o o o o o o

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, héger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

* Véarmekamera med objektiv

Forpackningsvikt

5,8 kg

Foérpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002654
UPC-12 845188013882
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

¢ T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

e T199559; High temperature option, +300 to +1000°C

e T1985883; FLIR Tools+ (download card incl. license key)

e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)

e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)

e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.7 FLIRE75 42°

P/N: 78503-0101
Rev.: 48022

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

320 x 240 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
e 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,41 mrad/pixel, 42°
* 1,31 mrad/pixel, 24°
e 0,75 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

. 24°
. 14°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
. 1.3,24°
. 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3
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Tekniska data

Bildpresentation

Automatisk rotering Ja
Pekskarm Optiskt férbunden PCAP
Displayteknik IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering e Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
Tillval +300 till +1 000 °C +300 till +1000°C +2 %
Métanalys
Matpunkt 1ilive-laget
Omrade 1ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

¢ Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstallining 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fénster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Nej

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehorslada I:

Nataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

e Tillbehorslada Il

o o o o o o

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, héger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

* Véarmekamera med objektiv

Forpackningsvikt

5,8 kg

Foérpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002661
UPC-12 845188013899
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

¢ T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

e T199559; High temperature option, +300 to +1000°C

e T1985883; FLIR Tools+ (download card incl. license key)

e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)

e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)

e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.8 FLIRE7542° +14°

P/N: 78507-0101
Rev.: 48023

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

320 x 240 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
* 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,41 mrad/pixel, 42°
* 1,31 mrad/pixel, 24°
e 0,75 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 24°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
o 1.3,24°
e 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 pm

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-hojd-forhallande 4:3

Automatisk rotering Ja
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Tekniska data

Bildpresentation

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering «  Automatisk
e Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e Manuell

Lagen for bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120 °C -20 till +0 °C +2°C
0till +100 °C +2°C
+100 till +120 °C +2 %
0 till +650 °C 0till +100 °C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
Tillval +300 till +1 000 °C +300 till +1000 °C +2%
Méatanalys
Métpunkt 1ilive-laget
Omrade 1ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstéllningar fér métning

Inga méatningar
Mittpunkt

Varm punkt

Kall punkt
Anvandarférinstéllining 1
Anvéandarférinstallning 2

Differenstemperatur

Ja

Referenstemperatur

Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering fér extern optik/fénster

Ja

Avlésning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Nej

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50 °C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 14°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

e Tillbehorslada I:

Néataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

* Tillbehorslada lI:

o o o o o o

Bérrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Foérpackningsvikt

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254003323
UPC-12 845188014735
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T911689ACC; Pouch

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

e T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T911633ACC; Power supply for battery charger

* T199559; High temperature option, +300 to +1000°C

e T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)

e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)

e T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)

e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.9 FLIRE7524° +14°

P/N: 78504-0101
Rev.: 48018

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

320 x 240 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
* 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,41 mrad/pixel, 42°
* 1,31 mrad/pixel, 24°
e 0,75 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 42°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
o 1.3,24°
e 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 pm

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-hojd-forhallande 4:3

Automatisk rotering Ja
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Tekniska data

Bildpresentation

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering «  Automatisk
e Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e Manuell

Lagen for bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120 °C -20 till +0 °C +2°C
0till +100 °C +2°C
+100 till +120 °C +2 %
0 till +650 °C 0till +100 °C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
Tillval +300 till +1 000 °C +300 till +1000 °C +2%
Méatanalys
Métpunkt 1ilive-laget
Omrade 1ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstéllningar fér métning

Inga méatningar
Mittpunkt

Varm punkt

Kall punkt
Anvandarférinstéllining 1
Anvéandarférinstallning 2

Differenstemperatur

Ja

Referenstemperatur

Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering fér extern optik/fénster

Ja

Avlésning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Nej

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40 till +70°C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 14°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

e Tillbehorslada I:

Néataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

* Tillbehorslada lI:

o o o o o o

Bérrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Foérpackningsvikt

6,2 kg

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002739
UPC-12 845188013981
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

e T911706ACC; Car adapter 12V

e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

* T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
¢ T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
e T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

* T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

e T199559; High temperature option, +300 to +1000°C

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)

e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)

* T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)

e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.10 FLIRE7524° +42°

P/N: 78505-0101
Rev.: 48021

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

320 x 240 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
* 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,41 mrad/pixel, 42°
* 1,31 mrad/pixel, 24°
e 0,75 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 140

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
o 1.3,24°
e 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 pm

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-hojd-forhallande 4:3

Automatisk rotering Ja
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Bildpresentation

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering «  Automatisk
e Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e Manuell

Lagen for bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120 °C -20 till +0 °C +2°C
0till +100 °C +2°C
+100 till +120 °C +2 %
0 till +650 °C 0till +100 °C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
Tillval +300 till +1 000 °C +300 till +1000 °C +2%
Méatanalys
Métpunkt 1ilive-laget
Omrade 1ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstéllningar fér métning

Inga méatningar
Mittpunkt

Varm punkt

Kall punkt
Anvandarférinstéllining 1
Anvéandarférinstallning 2

Differenstemperatur

Ja

Referenstemperatur

Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering fér extern optik/fénster

Ja

Avlésning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens

#T810190; r. AN/48311/48366; sv-SE

139




Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Nej

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40 till +70°C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 42°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

e Tillbehorslada I:

Néataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

* Tillbehorslada lI:

o o o o o o

Bérrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Foérpackningsvikt

6,2 kg

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002746
UPC-12 845188013998
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

e T911706ACC; Car adapter 12V

e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

* T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
¢ T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
e T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

* T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

e T199559; High temperature option, +300 to +1000°C

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)

e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)

* T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)

e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.11 FLIRE7524° + 14° & 42°

P/N: 78506-0101
Rev.: 48019

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

320 x 240 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
* 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,41 mrad/pixel, 42°
* 1,31 mrad/pixel, 24°
e 0,75 mrad/pixel, 14°

Objektidentifiering Automatisk
f-nummer o 1.1, 42°
e 1.3,24°
e 1.5,14°
Bildfrekvens 30 Hz
Fokus «  Kontinuerlig LDM
e Enbilds-LDM
e Enbilds kontrast
¢ Manuell
Synféltsmatchning Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Upplésning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-férhallande 4:3

Automatisk rotering Ja

Pekskarm

Optiskt férbunden PCAP
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Tekniska data

Bildpresentation

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering o Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120 °C -20till +0 °C +2°C
0till +100 °C +2°C
+100 till +120 °C +2 %
0 till +650 °C 0till +100 °C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
Tillval +300 till +1 000 °C +300 till +1000 °C +2 %
Méatanalys
Matpunkt 1ilive-laget
Omrade 1ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

¢ Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstallning 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fénster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Nej

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50 °C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 14°

Extra objektiv, 42°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehérslada I:

Né&taggregat for batteriladdare
Nataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

¢ Tillbehorslada lI:

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
— Barremsfaste, vanster
- Faéste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Férpackningsvikt

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002753
UPC-12 845188014001
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
* T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
e T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

e T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

e T911633ACC; Power supply for battery charger

* T199330ACC; Battery
* T199557ACC; Accessory Box Il

e T199559; High temperature option, +300 to +1000°C

e T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
* T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)
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Tekniska data

e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.12 FLIR E85 14°

P/N: 78501-0201
Rev.: 48056

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

384 x 288 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

* <30 mK, 42°vid +30 °C
* <40 mK, 24° vid +30 °C
* <50mK, 14°vid +30 °C

Synfalt

. 42°x32°
. 24°x18°
o 14°x10°

Minsta fokusavstand

e 0,15m,42°
e 0,15m, 24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
+ 05m,24°
« 1,0m, 14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,00 mrad/pixel, 42°
e 1,09 mrad/pixel, 24°
e 0,63 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 420
o 240

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
. 1.3,24°
. 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3
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Tekniska data

Bildpresentation

Automatisk rotering

Ja

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering e Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1200°C +300 till +1200°C +2 %
Métanalys
Matpunkt 3ilive-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

¢ Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstallining 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fénster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehorslada I:

Nataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

e Tillbehorslada Il

o o o o o o

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, héger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

* Véarmekamera med objektiv

Forpackningsvikt

5,8 kg

Foérpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254003828
UPC-12 845188016777
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

¢ T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.13 FLIR E85 24°

P/N: 78502-0201
Rev.: 48057

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

384 x 288 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

* <30 mK, 42°vid +30 °C
* <40 mK, 24° vid +30 °C
* <50mK, 14°vid +30 °C

Synfalt

. 42°x32°
. 24°x18°
o 14°x10°

Minsta fokusavstand

e 0,15m,42°
e 0,15m, 24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
+ 05m,24°
« 1,0m, 14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,00 mrad/pixel, 42°
e 1,09 mrad/pixel, 24°
e 0,63 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

. 420
. 14°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
. 1.3,24°
. 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3
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Tekniska data

Bildpresentation

Automatisk rotering

Ja

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering e Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1200°C +300 till +1200°C +2 %
Métanalys
Matpunkt 3ilive-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

¢ Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstallining 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fénster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehorslada I:

Nataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

e Tillbehorslada Il

o o o o o o

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, héger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

* Véarmekamera med objektiv

Forpackningsvikt

5,8 kg

Foérpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002678
UPC-12 845188013905
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

¢ T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.14 FLIR E85 42°

P/N: 78503-0201
Rev.: 48061

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

384 x 288 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
e 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,00 mrad/pixel, 42°
e 1,09 mrad/pixel, 24°
e 0,63 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

. 24°
. 14°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
. 1.3,24°
. 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3
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Tekniska data

Bildpresentation

Automatisk rotering

Ja

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering e Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1200°C +300 till +1200°C +2 %
Métanalys
Matpunkt 3ilive-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

¢ Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstallining 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fénster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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27

Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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27

Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehorslada I:

Nataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

e Tillbehorslada Il

o o o o o o

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, héger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

* Véarmekamera med objektiv

Forpackningsvikt

5,8 kg

Foérpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002685
UPC-12 845188013912
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

¢ T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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27

Tekniska data

27.15 FLIRE8542° +14°

P/N: 78507-0201
Rev.: 48062

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

384 x 288 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
* 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,00 mrad/pixel, 42°
e 1,09 mrad/pixel, 24°
e 0,63 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 24°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
o 1.3,24°
e 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 pm

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-hojd-forhallande 4:3

Automatisk rotering Ja
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Tekniska data

Bildpresentation

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering «  Automatisk
e Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e Manuell

Lagen for bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1200°C +300 till +1200°C +2 %
Méatanalys
Matpunkt 3 i live-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstéllningar fér métning

Inga méatningar
Mittpunkt

Varm punkt

Kall punkt
Anvandarférinstéllining 1
Anvéandarférinstallning 2

Differenstemperatur

Ja

Referenstemperatur

Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering fér extern optik/fénster

Ja

Avlésning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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27

Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 14°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

e Tillbehorslada I:

Néataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

* Tillbehorslada lI:

o o o o o o

Bérrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Foérpackningsvikt

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254003330
UPC-12 845188014742
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T911689ACC; Pouch

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

e T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T911633ACC; Power supply for battery charger

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)

e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)

e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)

e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.16 FLIRE8524° +14°

P/N: 78504-0201
Rev.: 48058

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

384 x 288 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

* <30 mK, 42°vid +30 °C
* <40 mK, 24° vid +30 °C
* <50mK, 14°vid +30 °C

Synfalt

. 42°x32°
. 24°x18°
o 14°x10°

Minsta fokusavstand

e 0,15m,42°
e 0,15m, 24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
+ 05m,24°
« 1,0m, 14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,00 mrad/pixel, 42°
e 1,09 mrad/pixel, 24°
e 0,63 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 42°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
o 1.3,24°
e 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synféltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 pm

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-hojd-forhallande 4:3

Automatisk rotering Ja
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Tekniska data

Bildpresentation

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering «  Automatisk
e Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e Manuell

Lagen for bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1200°C +300 till +1200°C +2 %
Méatanalys
Matpunkt 3 i live-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstéllningar fér métning

Inga méatningar
Mittpunkt

Varm punkt

Kall punkt
Anvandarférinstéllining 1
Anvéandarférinstallning 2

Differenstemperatur

Ja

Referenstemperatur

Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering fér extern optik/fénster

Ja

Avlésning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar/95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C (77-104 °F), tva cykler
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Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 14°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

e Tillbehorslada I:

Néataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m

USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

* Tillbehorslada lI:

o o o o o o

Bérrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Foérpackningsvikt

6,2 kg

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002777
UPC-12 845188014025
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

e T911706ACC; Car adapter 12V

e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

* T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
¢ T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
e T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

* T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
* T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.17 FLIR E85 24° +42°

P/N: 78505-0201
Rev.: 48060

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

384 x 288 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
* 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,00 mrad/pixel, 42°
e 1,09 mrad/pixel, 24°
e 0,63 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 140

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
o 1.3,24°
e 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 pm

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-hojd-forhallande 4:3

Automatisk rotering Ja
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Tekniska data

Bildpresentation

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering «  Automatisk
e Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e Manuell

Lagen for bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1200°C +300 till +1200°C +2 %
Méatanalys
Matpunkt 3 i live-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstéllningar fér métning

Inga méatningar
Mittpunkt

Varm punkt

Kall punkt
Anvandarférinstéllining 1
Anvéandarférinstallning 2

Differenstemperatur

Ja

Referenstemperatur

Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering fér extern optik/fénster

Ja

Avlésning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Jarn

Gra
Regnbage
Arktisk

Lava
Regnbage hk

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprék, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

e Med FLIR Tools (via USB-kabel)
* FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive méatdata. L4ge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran fordefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradl6s anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmatning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den forsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk varmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk vdrmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 42°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

e Tillbehorslada I:

Néataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m

USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

* Tillbehorslada lI:

o o o o o o

Bérrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Foérpackningsvikt

6,2 kg

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002784
UPC-12 845188014032
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

e T911706ACC; Car adapter 12V

e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

* T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
¢ T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
e T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

* T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
* T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.18 FLIR E85 24° + 14° & 42°

P/N: 78506-0201
Rev.: 48059

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

384 x 288 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

* <30 mK, 42°vid +30 °C
* <40 mK, 24° vid +30 °C
* <50mK, 14°vid +30 °C

Synfalt

. 42°x32°
. 24°x18°
o 14°x10°

Minsta fokusavstand

e 0,15m,42°
e 0,15m, 24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
+ 05m,24°
« 1,0m, 14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

e 2,00 mrad/pixel, 42°
e 1,09 mrad/pixel, 24°
e 0,63 mrad/pixel, 14°

Objektidentifiering Automatisk
f-nummer o 1.1,42°
e 1.3,24°
e 1.5,14°
Bildfrekvens 30 Hz
Fokus «  Kontinuerlig LDM
e Enbilds-LDM
* Enbilds kontrast
e Manuell
Synféltsmatchning Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Upplésning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skérmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3

Automatisk rotering Ja

Pekskarm

Optiskt férbunden PCAP
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Bildpresentation

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering o Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1200°C +300 till +1200°C +2 %
Méatanalys
Matpunkt 3ilive-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

¢ Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstallning 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fénster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

Nej

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 14°

Extra objektiv, 42°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehérslada I:

Né&taggregat for batteriladdare
Nataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

¢ Tillbehorslada lI:

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
— Barremsfaste, vanster
- Faéste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Férpackningsvikt

6,4 kg

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002791
UPC-12 845188014049
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
* T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
e T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

e T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

e T911633ACC; Power supply for battery charger

* T199330ACC; Battery
* T199557ACC; Accessory Box Il

e T1985883; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
* T198696; FLIR ResearchIR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.19 FLIRE95 14°

P/N: 78501-0301
Rev.: 48055

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

464 x 348 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

* <30 mK, 42°vid +30 °C
* <40 mK, 24° vid +30 °C
* <50mK, 14°vid +30 °C

Synfalt

. 42°x32°
. 24°x18°
o 14°x10°

Minsta fokusavstand

e 0,15m,42°
e 0,15m, 24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
+ 05m,24°
« 1,0m, 14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

* 1,66 mrad/pixel, 42°
* 0,90 mrad/pixel, 24°
e 0,52 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 420
o 240

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
. 1.3,24°
. 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3
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Tekniska data

Bildpresentation

Automatisk rotering

Ja

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering e Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1500°C +300 till +1500°C +2 %
Métanalys
Matpunkt 3ilive-laget
Omréade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

e Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstélining 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fonster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

10 sekunder till 24 timmar (infrardd)

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar/95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C (77-104 °F), tva cykler
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Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehorslada I:

Nataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

e Tillbehorslada Il

o o o o o o

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, héger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

* Véarmekamera med objektiv

Forpackningsvikt

5,8 kg

Foérpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254003835
UPC-12 845188016784
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

¢ T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)

#T810190; r. AN/48311/48366; sv-SE

198




27

Tekniska data

27.20 FLIR E95 24°

P/N: 78502-0301
Rev.: 48063

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

464 x 348 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
e 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

* 1,66 mrad/pixel, 42°
* 0,90 mrad/pixel, 24°
e 0,52 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 140
o 420

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
. 1.3,24°
. 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3
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Bildpresentation

Automatisk rotering

Ja

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering e Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1500°C +300 till +1500°C +2 %
Métanalys
Matpunkt 3ilive-laget
Omréade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

e Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstélining 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fonster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

10 sekunder till 24 timmar (infrardd)

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar/95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C (77-104 °F), tva cykler
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Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehorslada I:

Nataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

e Tillbehorslada Il

o o o o o o

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, héger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

* Véarmekamera med objektiv

Forpackningsvikt

5,8 kg

Foérpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002692
UPC-12 845188013929
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

¢ T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.21 FLIR E95 42°

P/N: 78503-0301
Rev.: 48067

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

464 x 348 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
e 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

* 1,66 mrad/pixel, 42°
* 0,90 mrad/pixel, 24°
e 0,52 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

. 24°
. 14°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
. 1.3,24°
. 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3
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Tekniska data

Bildpresentation

Automatisk rotering

Ja

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering e Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1500°C +300 till +1500°C +2 %
Métanalys
Matpunkt 3ilive-laget
Omréade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

e Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstélining 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fonster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

10 sekunder till 24 timmar (infrardd)

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehorslada I:

Nataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

e Tillbehorslada Il

o o o o o o

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, héger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

* Véarmekamera med objektiv

Forpackningsvikt

5,8 kg

Foérpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002708
UPC-12 845188013936
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
e T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
¢ T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

¢ T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
e T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchIR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.22 FLIR E9542° +14°

P/N: 78507-0301
Rev.: 48068

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

464 x 348 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
* 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

* 1,66 mrad/pixel, 42°
* 0,90 mrad/pixel, 24°
e 0,52 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 24°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
o 1.3,24°
e 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 pm

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-hojd-forhallande 4:3

Automatisk rotering Ja
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Bildpresentation

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering «  Automatisk
e Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e Manuell

Lagen for bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1500°C +300 till +1500°C +2 %
Méatanalys
Matpunkt 3 i live-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstéllningar fér métning

Inga matningar
Mittpunkt

Varm punkt

Kall punkt
Anvandarférinstéllining 1
Anvéandarférinstallning 2

Differenstemperatur

Ja

Referenstemperatur

Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering fér extern optik/fénster

Ja

Avlésning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

10 sekunder till 24 timmar (infrardd)

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort

#T810190; r. AN/48311/48366; sv-SE

213



27

Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 14°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

Tillbehorslada I:

o o o o o o

Tillbehorslada ll:

o o o o o o o

Varmekamera med objektiv

Néataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m

USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

Bérrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

— Barremsfaste, hoger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

Foérpackningsvikt

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254003347
UPC-12 845188014759
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset

e T911689ACC; Pouch

e T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
e T198696; FLIR ResearchIR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.23 FLIR E95 24° +14°

P/N: 78504-0301
Rev.: 48064

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

464 x 348 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
* 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

* 1,66 mrad/pixel, 42°
* 0,90 mrad/pixel, 24°
e 0,52 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 42°

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
o 1.3,24°
e 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 pm

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-hojd-forhallande 4:3

Automatisk rotering Ja
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Tekniska data

Bildpresentation

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering «  Automatisk
e Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e Manuell

Lagen for bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1500°C +300 till +1500°C +2 %
Méatanalys
Matpunkt 3 i live-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstéllningar fér métning

Inga matningar
Mittpunkt

Varm punkt

Kall punkt
Anvandarférinstéllining 1
Anvéandarférinstallning 2

Differenstemperatur

Ja

Referenstemperatur

Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering fér extern optik/fénster

Ja

Avlésning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C (98,6 °F) med
referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

10 sekunder till 24 timmar (infrardd)

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 14°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

e Tillbehorslada I:

Néataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m

USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

* Tillbehorslada lI:

o o o o o o

Bérrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Foérpackningsvikt

6,2 kg

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002814
UPC-12 845188014063
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

e T911706ACC; Car adapter 12V

e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

* T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
¢ T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
e T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

* T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
* T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.24 FLIR E95 24° +42°

P/N: 78505-0301
Rev.: 48066

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

464 x 348 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

¢ <30 mK, 42° vid +30 °C
e <40 mK, 24° vid +30 °C
e <50 mK, 14° vid +30 °C

Synfélt

S
. 24°%18°
. 14°%10°

Minsta fokusavstand

« 0,15m,42°
« 0,15m,24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
* 0,5m,24°
e 1,0m,14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

* 1,66 mrad/pixel, 42°
* 0,90 mrad/pixel, 24°
e 0,52 mrad/pixel, 14°

Ytterligare objektiv

o 140

Objektidentifiering

Automatisk

f-nummer

o 1.1,42°
o 1.3,24°
e 15,14°

Bildfrekvens

30 Hz

Fokus

Kontinuerlig LDM
Enbilds-LDM
Enbilds kontrast
Manuell

Synfaltsmatchning

Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 pm

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Uppldsning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skarmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Fargdjup (bitar) 24
Bredd-hojd-forhallande 4:3

Automatisk rotering Ja
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Tekniska data

Bildpresentation

Pekskarm

Optiskt forbunden PCAP

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering «  Automatisk
e Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e Manuell

Lagen for bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1500°C +300 till +1500°C +2 %
Méatanalys
Matpunkt 3 i live-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstéllningar fér métning

Inga matningar
Mittpunkt

Varm punkt

Kall punkt
Anvandarférinstéllining 1
Anvéandarférinstallning 2

Differenstemperatur

Ja

Referenstemperatur

Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering fér extern optik/fénster

Ja

Avlésning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Tekniska data

Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

10 sekunder till 24 timmar (infrardd)

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Tekniska data

Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 42°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

e Tillbehorslada I:

Néataggregat for batteriladdare
Néataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m

USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

* Tillbehorslada lI:

o o o o o o

Bérrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
- Barremsfaste, vanster
— Faste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Foérpackningsvikt

6,2 kg

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002821
UPC-12 845188014070
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

e T911706ACC; Car adapter 12V

e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

* T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
¢ T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
e T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

* T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

* T911633ACC; Power supply for battery charger

e T199330ACC; Battery
e T199557ACC; Accessory Box Il

* T198583; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
* T198696; FLIR ResearchlR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Tekniska data

27.25 FLIRE95 24° + 14° & 42°

P/N: 78506-0301
Rev.: 48065

Bildtagningsdata och optiska data

Infraréd upplésning

464 x 348 bildpunkter

UltraMax (super-resolution)

| FLIR Tools

NETD

* <30 mK, 42°vid +30 °C
* <40 mK, 24° vid +30 °C
* <50mK, 14°vid +30 °C

Synfalt

. 42°x32°
. 24°x18°
o 14°x10°

Minsta fokusavstand

e 0,15m,42°
e 0,15m, 24°
« 1,0m,14°

Minsta fokusavstand med MSX

* 0,65m,42°
+ 05m,24°
« 1,0m, 14°

Brannvidd

e 10 mm, 42°
e 17 mm, 24°
e 29 mm, 14°

Spatial uppldsning (IFOV)

* 1,66 mrad/pixel, 42°
* 0,90 mrad/pixel, 24°
e 0,52 mrad/pixel, 14°

Objektidentifiering Automatisk
f-nummer o 1.1,42°
e 1.3,24°
e 1.5,14°
Bildfrekvens 30 Hz
Fokus «  Kontinuerlig LDM
e Enbilds-LDM
* Enbilds kontrast
e Manuell
Synféltsmatchning Ja

Digital zoom

1-4x, kontinuerlig

Detektordata

Fokalplansystem/spektrumintervall

Mikrobolometer utan kylning/7,5-14 ym

Detektordelning 17 um
Bildpresentation

Upplésning 640 x 480 pixlar (VGA)
Ytljusstyrka (cd/m2) 400

Skérmstorlek 4 tum

Visningsvinkel 80°

Féargdjup (bitar) 24
Bredd-héjd-foérhallande 4:3

Automatisk rotering Ja

Pekskarm

Optiskt férbunden PCAP
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Bildpresentation

Displayteknik

IPS

Téackglasmaterial

Dragontrail®

Programmerbara knappar

1

Sokare Nej

Bildjustering o Automatisk
* Automatiskt maximum
e Automatiskt minimum
e  Manuell

Légen foér bildpresentation

Infraréd bild Ja
Visuell bild Ja
Termisk sammanslagning Nej
MSX Ja
Bild i bild Flyttbar och justerbar storlek
Galleri Ja
Métning
Kameratemperaturomrade Objekttemperaturomrade Precision — fér omgivningstem-
peratur +15 till +35 °C
-20 till +120°C -20 till +0°C +2°C
0 till +100°C +2°C
+100 till +120°C +2 %
0 till +650°C 0 till +100°C +2°C
+100 till + 650 °C +2 %
+300 till +1500°C +300 till +1500°C +2 %
Méatanalys
Matpunkt 3ilive-laget
Omrade 3ilive-laget

Automatisk detektering av varmt/kallt

Automatiska maximum/minimum-markérer inom
omradet

Férinstallningar fér méatning

* Inga métningar

¢ Mittpunkt

e Varm punkt

e Kall punkt

* Anvéandarférinstélining 1

* Anvéandarférinstallning 2
Differenstemperatur Ja
Referenstemperatur Ja

Emissivitetskorrigering

Ja: varierar fran 0,01 till 1,0 eller véljs fran
materiallistan

Matkorrigeringar

Ja

Korrigering for extern optik/fénster

Ja

Avlasning

0,5 °C noggrannhet vid 37 °C med referens
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Larm

Féarglarm (isoterm)

Over

Under

Intervall

Kondensering (fukt/luftfuktighet/dagg)
Isolering

Matfunktionslarm

Hérbara/visuella larm (&ver/under) for valfri
maétfunktion

Konfiguration

Féargpaletter

Iron

Gray
Rainbow
Arctic

Lava
Rainbow HC

Stall in kommandon

Lokal anpassning av enheter, sprak, datum och
tidsformat

Sprak

21

Servicefunktioner

Programvaruuppdatering fér kameran

Anvand datorprogramvaran FLIR Tools

Bildlagring

Lagringsmedia

Uttagbart SD-minneskort (8 GB)

Tidsintervall (periodisk bildlagring)

10 sekunder till 24 timmar (infrardd)

Anvandning med fjarrkontroll

¢ Med FLIR Tools (via USB-kabel)
¢ FLIR Tools Mobile (via Wi-Fi)

Bildfilformat

Standard-JPEG inklusive matdata. LAge med en-
dast infraréd

Bildkommentarer

Rost 60 sekunder inbyggd mikrofon och hégtalare (och
via Bluetooth) pa stillbilder och video
Text Text fran férdefinierad lista eller mjukt tangentbord

pa pekskarmen

Kommentarer till visuell bild

Ja

Bildskiss Ja: endast pa infrardda bilder

Skiss Fran pekskarm

METERLINK Tradlds anslutning (Bluetooth) till:
FLIR-méatare med METERLINK

Kompass Ja

Information om laseravstandsmatare Ja

Information om omradesmétning Ja

GPS

Ja: platsdata laggs automatiskt till i varje bild och i
den férsta bildrutan i video fran inbyggd GPS

Videoinspelning i kameran

Inspelning av radiometrisk védrmevideo

RTRR (.csq)

Inspelning av icke-radiometrisk véarmevideo

H.264 till minneskort

Visuell videoinspelning

H.264 till minneskort
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Tekniska data

Direktuppspelning av video

Direktuppspelad radiometrisk varmevideo
(komprimerad)

Ja: via UVC eller RTSP (Wi-Fi)

Direktuppspelad icke-radiometrisk vérmevideo
(komprimerad: IR, MSX, visual, Bild i bild)

« H.264 (AVC) via RTSP (Wi-Fi)
« MPEGA4 via RTSP (Wi-Fi)
 MJPEG via UVC och RTSP (Wi-Fi)

Visuell videostrémning

Ja

Digitalkamera

Uppldsning 5 MP med LED-ljus

Fokus Fast

Synfalt 53° x 41°

Videolampa Inbyggd LED-lampa

Laserpekare

Lasersikte Positionen visas automatiskt pa varmebilden
Laseravstandsmatare Aktiveras med en sarskild knapp

Laser Klass 2, 0,05-40 m +1 % av uppmétt avstand

Gréanssnitt for datakommunikation

Granssnitt USB 2.0, Bluetooth, Wi-Fi, DisplayPort

METERLINK/Bluetooth Kommunikation med headset och externa
sensorer

Wifi Peer-to-peer (ad hoc) eller infrastruktur (natverk)

Ljud Anslutning av mikrofon och hégtalare for rostkom-
mentering av bilder

usB USB Typ-C: datadverféring/video/stréom

USB, standard

USB 2.0 High Speed

Video ut

DisplayPort

Videokontakttyp

DisplayPort via USB Typ-C

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterisp&nning

36V

Batteritid

> 2,5 timmar vid 25 °C och normal anvandning

Laddningssystem

| kameran (natadapter eller 12 V fran ett fordon)
eller tvafacksladdare

Laddningstid (med tvafacksladdare)

2,5 timmar till 90 % kapacitet, laddningens status
indikeras med lysdioder

Laddningstemperatur

0 °C till +45 °C, utom for den koreanska markna-
den: +10 °C till +45 °C

Anvandning med extern spanning

Néatadapter 90-260 V AC, 50/60 Hz eller 12 V fran
ett fordon (kabel med standardkontakt, tillval)

Effektlagen Automatisk avstangning och vilolage
Miljodata

Drifttemperaturomrade -15 till +50°C
Lagringstemperaturomrade -40till +70 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

IEC 60068-2-30/24 timmar, 95 % relativ luftfuktig-
het, 25-40 °C/tva cykler
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Miljodata

EMC

ETSI EN 301 489-1 (radio)

ETSIEN 301 489-17

EN 61000-6-2 (immunitet)

EN 61000-6-3 (emission)

FCC 47 CFR, del 15 klass B (emission)

Radiospektrum

e ETSIEN 300 328
e FCC, del 15.249
¢ RSS-247 utgava 2

Kapslingsklass

IP 54 (IEC 60529)

Stét

25 g (IEC 60068-2-27)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sakerhet

EN/UL/CSA/PSE 60950-1

Fysiska data

Vikt (inklusive batteri)

1kg

Storlek (L x B x H)

278,4x116,1 x 113,1 mm

Batteriets vikt

140g

Batteriets matt (L x B x H)

150 x 46 x 556 mm

Stativ UNC %4"-20
Kamerahusmaterial PCABS med TPE, magnesium
Farg Svart

Garanti och service

Garanti

http://www.flir.com/warranty/
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Lada av kartong

Férpackning, innehall

Batteri (2 st.)

Batteriladdare

Extra objektiv, 14°

Extra objektiv, 42°

Hard transportlada

Linsskydd, framre

Linsskydd, framre och bakre (endast for
extraobjektiv)

¢ Tillbehérslada I:

Né&taggregat for batteriladdare
Nataggregat, 15 W/3 A

SD-kort (8 GB)

Tryckt dokumentation

USB 2.0 A till USB Typ-C-kabel, 1,0 m
USB Typ-C till HDMI-adapter, standardspe-
cifikation UH311

o USB Typ-C till USB Typ-C-kabel (USB 2.0
standard), 1,0 m

¢ Tillbehorslada lI:

Béarrem

Frontskydd
Handledsrem
Kamerarem, kamera
Karbinhake

Rem till linsskydd
Tillbehorslada lll:

o o o o o o

o o o o o o o

— Barremsfaste, hoger
— Barremsfaste, vanster
- Faéste till frontskydd

— Skruvar

— Torxnyckel T10

e Varmekamera med objektiv

Férpackningsvikt

6,4 kg

Férpackningsstorlek

500 x 190 x 370 mm (19,7 x 7,5 x 14,6 tum)

EAN-13 4743254002838
UPC-12 845188014087
Ursprungsland Estland

Utrustning och tillbehér:

e T197771ACC; Bluetooth Headset
e T199425ACC; Battery charger

¢ T911689ACC; Pouch

¢ T911706ACC; Car adapter 12V
e T199588; Lens 14° + case

e T199590; Lens 42° + case

e T199589; Lens 24° + case

e T911705ACC; USB Type-C to USB Type-C cable (USB 2.0 standard), 1.0 m
* T911632ACC; USB Type-C to HDMI adapter, standard specification UH311
e T911631ACC; USB 2.0 A to USB Type-C cable, 0.9 m

e T911630ACC; Power supply for camera, 15 W/3 A

e T199346ACC; Hard transport case

e T911633ACC; Power supply for battery charger

* T199330ACC; Battery
* T199557ACC; Accessory Box Il

e T1985883; FLIR Tools+ (download card incl. license key)
* T198696; FLIR ResearchIR Max 4 (hardware sec. dev.)
e T199013; FLIR ResearchlR Max 4 (printed license key)
e T199043; FLIR ResearchlR Max 4 Upgrade (printed license key)
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Mekaniska ritningar

[Se néasta sida]
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9E-f6rsékr_an om
overensstammelse

[Se néasta sida]
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c FLI R , The World’s Sixth Sense

February 20, 2018  Taby, Sweden AQ320222
CE Declaration of Conformity — EU Declaration of Conformity

Product: FLIR E53 /E75 / E85 / E95 -series
Name and address of the manufacturer:
FLIR Systems AB

PO Box 7376

SE-187 15 Taby, Sweden

This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer.

The object of the declaration: FLIR E53 / E75 / E85 / E95 -series (Product Model Name FLIR-E7850).
The object of the declaration described above is in conformity with the relevant Union harmonisation
legislation:

Directives:
Directive 2012/19/EU Waste electrical and electric equipment
Directive 2014/53/EU Radio Equipment Directive (RED)
Directive 1999/519/EC Limitation of exposure to electromagnetic fields (SAR)
Directive 2011/65/EU RoHS and 2015/830/EU
Standards:
Emission: EN 61000-6-3/A1:2011 Electromagnetic Compability
Generic standards — Emission
Immunity: EN 61000-6-2:2005 Electromagnetic Compability
Draft EN 301489-1:2016 v2.1.0 Generic standards — Immunity
EN 301489-17:2012 v2.2.1
Laser: EN 60825-1 Safety of laser products
Radio: ETSI EN 300 328 Harmonized EN covering essential
requirements of the R&TTE Directive
SAR: EN 62209-2 Human exposure Wireless
Safety (Battery charger): Information technology equipment
IEC 60950-1:2005+A1 EN 60950-
1:2006+A11:2009+A1:2010+A2:2013+AC:2011+A12:2011
RoHS: EN 50581:2012 Technical documentation

FLIR Systems AB
Quality Assurance

\ AN N
') 1NN ) =~
Too FIOM

Lea Dabiri
Quality Manager

PO Box 7376, SE-187 15 Téby Sweden [T] +46 8 753 25 00 [F] +46 8 753 23 64
www.flir.com
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Exempel pa tillampningar

30.1 Fukt- och vattenskador

30.1.1 Allméant

Det ar ofta méjligt att upptécka fukt- och vattenskador i ett hus med hjélp av en vadrmeka-
mera. Det beror dels pa att det skadade omradet har en annan varmeledningsférmaga,
dels pa att omradet har en annan kapacitet att lagra vdrme an omgivande material.

Flera faktorer kan spela in nar det géller hur fukt- och vattenskador visas pa en
varmebild.

Uppvéarmning och nedkylning av dessa delar sker exempelvis med olika hastighet, be-
roende pa material och tid pa dygnet. Det ar darfor viktigt att &ven andra metoder for att
kontrollera fukt- och vattenskador anvands.

30.1.2 Figur

P& bilden nedan har yttervdggen omfattande vattenskador dar vattnet har trangt igenom
ytterpanelen pa grund av ett felaktigt monterat fonsterbleck.

30.2 Dalig kontakt i anslutningspunkt

30.2.1 Allmént

Beroende pa vilken typ av anslutningspunkt det ar, kan en felaktigt ansluten kabel resul-
tera i en lokal temperaturékning. Temperaturdkningen orsakas av den reducerade kon-
taktytan mellan den inkommande kabeln och anslutningspunkten och kan resultera i
elektrisk brand.

Anslutningspunktens konstruktion kan skilja sig mycket at mellan olika tillverkare. P&
grund av detta kan olika fel i en anslutningspunkt leda till samma typ av utseende i
varmebilden.

En lokal temperaturdkning kan aven vara resultatet av en felaktig anslutning mellan ka-
beln och anslutningspunkten eller fran olika belastning.
30.2.2 Figur

P& bilden nedan har en felaktig anslutning av en kabel till en anslutningspunkt resulterat i
en lokal temperaturékning.
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Exempel pa tillampningar

30.3 Oxiderad anslutningspunkt

30.3.1 Allmént

Beroende pa vilken typ av anslutningspunkt det ar och i vilken miljé den &r installerad,
kan det uppsta oxid pa anslutningspunktens kontaktytor. Oxideringen kan leda till lokalt
Okad resistans nar anslutningspunkten belastas. Detta visas i en varmebild som en lokal
temperaturdkning.

Anslutningspunktens konstruktion kan skilja sig mycket at mellan olika tillverkare. P&
grund av detta kan olika fel i en anslutningspunkt leda till samma typ av utseende i
varmebilden.

En lokal temperaturdkning kan aven vara resultatet av en felaktig anslutning mellan ka-
beln och anslutningspunkten eller fran olika belastning.
30.3.2 Figur

P4 bilden nedan visas sékringar dér en av dem &r varmare i kontaktytan mot sakringshal-
laren. P& grund av sakringshallarens blanka metall syns inte temperaturékningen dér.
Déaremot syns den péa sékringens keramiska material.
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Exempel pa tillampningar

30.4 Isoleringsfel

30.4.1 Allmént

Isoleringsfel kan orsakas av isolering som forlorat volym &éver tiden och darfér inte helt
fyller halrummet i en regelvagg.

Med en varmekamera kan du se isoleringsfel eftersom de antingen har en annan varme-
ledningsférméaga an sektioner med ratt monterad isolering och/eller visar omradet dar luft
trdnger igenom byggnadens struktur.

Nar du kontrollerar en byggnad bér temperaturskillnaden mellan in- och utsida vara minst
10°C. Vertikalreglar, vattenledningar, betongpelare och liknande delar kan likna ett isoler-
ingsfel i en varmebild. Sma skillnader kan aven férekomma naturligt.

30.4.2 Figur

P& bilden nedan saknas det isolering i takkonstruktionen. Eftersom det saknas isolering
har luft passerat in i takkonstruktionen, vilket visas pa ett annat karaktaristiskt satt i
varmebilden.

30.5 Drag

30.5.1 Allmant

Drag kan finnas under golvlister, runt dorr- och fénsterfoder och ovanfér innertaksmateri-
al. Denna typ av drag gér ofta att upptdcka med en varmekamera. Draget visas som en
kallare luftstrdm som kyler ner omgivande ytor.

Nar du undersoker drag i ett hus ska det vara undertryck i huset. Stang alla dorrar, fons-
ter och luftkanaler och kér sedan utblasningsflakten i kéket en stund innan du tar
varmebilderna.

En varmebild av drag visar ofta ett typiskt strtdmmande monster. Det strdmmande ménst-
ret visas tydligt pa bilden nedan.

Tank pa att drag kan doljas av varme fran golvvarmekretsar.

30.5.2 Figur

Bilden nedan visar en vindslucka dér felaktig isolering resulterar i ett starkt drag.
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Om FLIR Systems

FLIR Systems grundades 1978 och banade vag for utvecklingen av avancerade varme-
bildsystem. Foretaget ar varldsledande inom utveckling, tillverkning och férsaljning av
varmebildsystem for ett stort antal anvandningsomraden inom den kommersiella och in-
dustriella sektorn samt inom olika myndigheter. Idag férvaltar FLIR Systems det historis-
ka arvet fran fem storre féretag som har gjort stora insatser inom infraréd teknik sedan
1958: det svenska AGEMA Infrared Systems (tidigare AGA Infrared Systems), de tre
amerikanska féretagen Indigo Systems, FSI, och Inframetrics samt det franska féretaget
Cedip.

Sedan 2007 har FLIR Systems forvarvat flera féretag med varldsledande expertis inom
sensorteknik:

¢ Extech Instruments (2007)

* [fara Tecnologias (2008)

¢ Salvador Imaging (2009)

¢ OmniTech Partners (2009)

¢ Directed Perception (2009)

¢ Raymarine (2010)

¢ |Cx Technologies (2010)

* TackTick Marine Digital Instruments (2011)
* Aerius Photonics (2011)

¢ Lorex Technology (2012)

* Traficon (2012)

* MARSS (2013)

¢ DigitalOptics mikrooptikféretag (2013)
e DVTEL (2015)

* Point Grey Research (2016)

¢ Prox Dynamics (2016)

PATENT SPECIFIC. .
e i TN United States Patent Office 3,253,498

Patented May 31, 1966

PER JOHAN LINDBERG and HANS GUNNER MALMBERG
1057.624

Dot of Appication od ilng Complee Spcifcation: Nov. 15, 1963,

No. 4516763,

J - Complete Spcicatin Published: Fe, I, 1967

© Crown Copyrghe 1967,

£ 1057624

+—Hd FGH
Tnt. CL—H 04 0 306
‘COMPLETE SPECIFICATION
Scanning Mechani
We, AGA AKTIEBOLAG, formerly Svensia ally on
Aicbolaget_Gassc of Lidingd, system throug
Sweden, a Swedich hereby de”  through the

Figur 31.1 Patentdokument fran tidigt 1960-tal

FLIR Systems har tre produktionsanlaggningar i USA (Portland, OR, Boston, MA samt
Santa Barbara, CA) och en i Sverige (Stockholm). Sedan 2007 finns &ven en produk-
tionsanlaggning i Tallinn, Estland. Vi har direkiférséljningskontor i Belgien, Brasilien,
Kina, Frankrike, Tyskland, Storbritannien, Hongkong, ltalien, Japan, Korea, Sverige och
USA, samt ett globalt natverk med aterforséljare, som vara kunder fran hela varlden kan
vanda sig till.
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Om FLIR Systems

FLIR Systems &r innovationsledande inom utvecklingen av varmekameror. Vi férutser
marknadens krav genom att hela tiden férbéattra vara nuvarande kameror samtidigt som
vi utvecklar nya. Féretaget har bland annat introducerat den férsta batteridrivna barbara
kameran for industriella besiktningar och den férsta okylda varmekameran — bada ar
milstolpar inom branschen.

Figur 31.2 1969: Thermovision modell 661. Ka- Figur 31.3 2015: FLIR One, ett tillbehdr till iPho-
meran vagde ca 25 kg, oscilloskopet 20 kg och ne- och Android-mobiltelefoner. Vikt: 90 g.
stativet 15 kg. Operatéren behdvde dessutom en

vaxelstromsgenerator pa 220 V och en 10 litersbe-

hallare med flytande kvéave. Till vanster om oscil-

loskopet syns Polaroidtillsatsen (6 kg).

FLIR Systems tillverkar sjélva alla vitala mekaniska och elektroniska komponenter till ka-
merasystemen — fran utveckling och tillverkning av detektorn, via linser och systemelekt-
ronik, till slutlig testning och kalibrering. Alla steg utférs och 6vervakas av vara egna
tekniker. Dessa specialister har kunskaper inom infraréd teknik som garanterar exakthet
och driftsdkerhet hos alla vitala komponenter som finns i vara kameror.

31.1 Mer an bara en vairmekamera

FLIR Systems vet att vi maste géra mer &n att bara producera de basta varmekamerorna.
Vi vill att alla som anvander vara kameror ska kunna arbeta sa effektivt som mojligt. Dar-
for stravar vi efter den mest kraftfulla kombinationen av kamera och programvara. Vi har
sjalva utvecklat sarskilda program for férebyggande underhall, FoU och processovervak-
ning. De flesta programmen finns p& en méangd olika sprak.

Vi har tagit fram en mangd olika tillbehér s& att du kan anpassa din utrustning f6r de mest
kravande arbeten.

31.2 Videlar med oss av var kunskap

Aven om vara kameror ar anvandarvéanliga handlar termografi om sa mycket mer &n att
bara veta hur kameran ska hanteras. Darfér har vi har pa FLIR Systems grundat ITC (In-
frared Training Center), en separat affarsenhet som erbjuder certifierade utbildningar.
Genom att ga pa en av ITC-utbildningarna far du mycket praktisk erfarenhet.

Personalen pad ITC ger dig ocksa allt stdd du behdver néar du ska omsatta teorin i
praktiken.
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31.3 Stod for vara kunder

FLIR Systems har ett globalt servicenéatverk som ser till att din kamera alltid fungerar.
Om det uppstéar problem med kameran finns all utrustning och kunskap pé ditt lokala ser-
vicecenter, for snabbast tAnkbara I16sning. Du behdver inte skicka kameran till andra si-
dan jorden eller prata med nagon som inte talar ditt sprak.
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Term

Definition

Absorption och emission14

Kapaciteten eller formagan hos ett féremal att absorbera in-
fallande utstralad energi &r alltid samma som kapaciteten att
avge sin egen energi som stralning

Diagnostik unders6kning av symptom och syndrom fér att avgéra typ av
fel eller haverits
Emissivitet férhallandet mellan den energi som utstralas av verkliga

kroppar och den effekt som utstralas av en svartkropp vid
samma temperatur och vid samma vaglangd1é

Energins bevarande'”

Summan av det totala energiinnehallet i ett slutet system ar
konstant

Fargpalett

tilldelar olika farger for att visa specifika nivaer av skenbar
temperatur. Paletter kan ge hdg eller 1ag kontrast, beroende
pa vilka farger som anvands i dem

Infallande strélning

stralning som tréffar ett f{éremal frdn dess omgivning

IR-termografi

process for insamling och analys av termisk information fran
beréringsfria virmekameraenheter

Isoterm ersétter vissa farger i skalan med en kontrasterande farg.
Det markerar ett intervall av skenbart lika temperatur'@
Konvektion ett varmedverforingslage dér en vétska satts i rorelse, an-

tingen genom gravitation eller ndgon annan kraft, varvid var-
me Overfors frn en plats till en annan

Kvalitativ termografi

termografi som forlitar sig p& analys av varmemonster for att
se om det finns avvikelser och var de isafall finns1?

Kvantitativ termografi termografi som anvander temperaturmétning for att avgora
hur allvarlig en avvikelse ar s& man kan bedéma
reparationsprioritering®

Ledning direktoverforing av termisk energi fran molekyl till molekyl,

orsakad av kollisioner mellan molekylerna

Reflekterad skenbar temperatur

skenbar temperatur fér omgivningen som reflekteras av ma-
let i IR-kameran16é

Skenbar temperatur

okompenserad avlasning fran ett infrarétt instrument, som in-
nehaller all infallande stralning pa instrumentet, oavsett dess
kéalla20

Spatial uppldsning

en IR-kameras férmaga att fokusera p& sma féremal eller
detaljer

Temperatur

matt pa den genomsnittliga kinetiska energin hos molekyler-
na och atomerna som utgdr substansen

Termisk energi

total kinetisk energi hos molekylerna som utgér foremalet2!

Termisk finjustering

processen att fargldgga bilden av féremalet som analyseras,
for att maximera kontrasten

Utgéende stralning

stralning som l&mnar ett objekts yta, oavsett dess ursprung-
liga kallor

Varme

termisk energi som éverférs mellan tva foremal (system) pa
grund av deras temperaturskillnad

Varmegradient

gradvisa férandringar av temperaturen &dver distans16

14.Kirchhoffs lag for varmestralning.

15.Baserad pa ISO 13372:2004 (en).

16.Baserad pa ISO 16714-3:2016) (en).

17.Termodynamikens forsta huvudsats

18.Baserad pa ISO 18434-1:2008) (en)

19.Baserad pa ISO 10878-2013 (en).

20.Baserad pa ISO 18434-1:2008) (en).

21.Termisk energi &ar en del av den inneboende energin i ett foremal.
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Term

Definition

Varmeoverforing via stralning

Varmeoverféring via emission och absorption av
varmestralning

Varmeodverféringens riktning22

Varme flédar spontant fran varme till kyla och darmed éver-
férs varmeenergi frdn en plats till en annan23

Varmeoverfoéringshastighet24

Varmeoverforingshastigheten under jamviktsfoérhallande ar
direkt proportionell mot foremalets varmeledningsférmaga,
foremalets tvarsnittsarea genom vilken varme flédar och
temperaturskillnaden mellan féremalets tva andar. Den &r
omvént proportionell mot féremalets langd eller tjocklek.25

22.Termodynamikens andra huvudsats

283.Detta ar en féljd av termodynamikens andra huvudsats, sjalva huvudsatsen i sig & mer komplicerad.

24.Fouriers lag.

25. Detta &r en tredimensionell form av Fouriers lag, giltig for jamviktsforhallanden.
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Termografiska matmetoder

33.1 Inledning

En varmekamera mater och avbildar den infrardda stralning som sénds ut fran ett objekt.
Stralningen ar en funktion av objektets yttemperatur, vilket gor att kameran kan berékna
och visa denna temperatur.

Den stralning som mats av kameran beror inte bara pa objektets temperatur utan dven
pa emissiviteten. Stralning kommer &ven frdn omgivningen och reflekteras av objektet.
Objektets stralning och den reflekterade stralningen paverkas aven av atmosfarens
absorptionsfaktor.

Det &r darfoér nédvandigt att kompensera effekterna fran ett antal olika stralningskallor sa
att temperaturméatningen blir korrekt. Det gors automatiskt av kameran online. Féljande
objektparametrar maste dock anges:

¢ Objektets emissivitet

¢ Reflekterad skenbar temperatur

¢ Avstandet mellan objektet och kameran
¢ Relativ luftfuktighet

e Atmosfarens temperatur

33.2 Emissivitet

Den viktigaste objektparametern &r emissiviteten, som ar ett matt pa hur mycket stralning
som sands fran objektet i férhallande till stralningen fran en perfekt svartkropp med sam-
ma temperatur.

Objektmaterial och ytbehandlingar har vanligen en emissivitet pa mellan 0,1 och 0,95.
En vélpolerad yta (spegel) har ett varde under 0,1 medan en oxiderad eller malad yta har
en hégre emissivitet. Oljebaserad férg, oavsett farg i ett synligt spektrum, har en emissi-
vitet pa éver 0,9 i det infrar6da spektrumet. Manniskohud har en emissivitet p4 mellan
0,97 och 0,98.

Icke oxiderade metaller har perfekt opacitet och hdg reflexivitet med liten variation i vag-
langder. Emissiviteten hos metaller ar 1dg och dkar endast med temperaturen. Emissivi-
teten hos icke-metaller tenderar att vara hdg och minskar med temperaturen.

33.2.1 Hitta emissiviteten hos ett prov

33.2.1.1 Steg 1: Faststélla den reflekterade skenbara temperaturen

Anvand en av féljande tva metoder for att faststélla reflekterad skenbar temperatur:
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33.2.1.1.1 Metod 1: Direktmetoden
Gor sa har:

1. Leta efter sannolika reflexionskéllor genom att utga fran att infallsvinkeln = reflexion-
svinkeln (a = b).

Figur 33.1 1 = Reflexionskélla

2. Om reflexionskallan ar en punktkalla férandrar du kallan genom att blockera den med
en pappbit.

4

Figur 33.2 1 = Reflexionskélla
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3.

Mét styrkan pa stralningen (= skenbar temperatur) fran reflexionskéllan med féljande
instéllningar:

¢ Emissivitet: 1,0
* Dobi: O

Du kan mata styrkan pa stralningen med en av f6ljande metoder:

A

Figur 33.3 1 = Reflexionskalla Figur 33.4 1 = Reflexionskalla

Du kan inte anvanda ett termoelement fér att méata reflekterad skenbar temperatur efter-
som ett termoelement mater temperatur, men skenbar temperatur ar stralningsintensitet.

33.2.1.1.2 Metod 2: Reflektormetoden

Gor sa har:

1.
2.
3.

Knyckla ihop en stor bit aluminiumfolie.

Réta ut aluminiumfolien och satt upp den pa en bit kartong av samma storlek.
Placera kartongen framfor objektet som du vill mata. Kontrollera att sidan med alumi-
niumfolie &r riktad mot kameran.

Ange emissiviteten till 1,0.
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5. Mat den skenbara temperaturen pa aluminiumfolien och anteckna den. Folien anses
vara en perfekt reflektor, sa dess skenbara temperatur &r samma som den reflektera-
de skenbara temperatur frdn omgivningen.

Figur 33.5 Mata den skenbara temperaturen pa aluminiumfolien.

33.2.1.2 Steg 2: Faststélla emissiviteten
Gor sa har:

1. Valj ut en plats for provet.

2. Faststall och stall in reflekterad skenbar temperatur enligt foregaende procedur.

3. Fast en bit eltejp med hdg emissivitet pa provet.

4. Varm upp provet till minst 20 K éver rumstemperatur. Varmen maste vara ndgorlunda
jamnt fordelad.

Fokusera och autojustera kameran och frys bilden.

Justera Niva och Spann fér basta ljusstyrka och kontrast.

Ange samma emissivitet som tejpen har (oftast 0,97).

Méat tejpens temperatur med hjalp av en av féljande matfunktioner:

© N o

¢ Isoterm (hjalper dig att faststélla sval temperatur som hur jamnt uppvarmt provet
ar)

* Punkt (enklare)

e Area Medel (bra for ytor med varierande emissivitet).

9. Anteckna temperaturen.

10. Flytta méatfunktionen till provytan.

11. Andra emissivitetsvérdet tills du avliaser samma temperatur som i féregaende
matning.

12. Anteckna emissiviteten.

Anm.

* Undvik patvingad konvektion.

* Leta eftert en termiskt stabil omgivning som inte alstrar punktreflexioner.

¢ Anvand hdgkvalitativ tejp som du vet inte ar transparent och som har en emissivitet
som du vet &r hég.

¢ Den har metoden utgar fran att tejpen har samma temperatur som provytan, annars
kommer emissivitetsméatningen att ge felaktiga resultat.
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33.3 Reflekterad skenbar temperatur

Du anvander den har parametern for att kompensera for den stralning som reflekteras i
objektet. Om emissiviteten ar 1ag och objektets temperatur ligger relativt langt fran den
reflekterade temperaturen &r det viktigt att ange och kompensera fér den reflekterade
skenbara temperaturen pa ratt satt.

33.4 Avstand

Avstandet ar avstandet mellan objektet och kamerans frontobjektiv. Du anvander den
har parametern for att kompensera fér féljande:

¢ Nar stralningen frdn malet absorberas av atmosfaren mellan objektet och kameran.
* Nar stralningen fran sjélva atmosfaren upptécks av kameran.

33.5 Relativ luftfuktighet

Kameran kan &ven kompensera fér det faktum att éverféringen &ven ar beroende av at-
mosfarens relativa luftfuktighet. Det gér du genom att ange det ratta vardet for relativ luft-
fuktighet. Vid korta avstand och normal luftfuktighet kan du i de flesta fall behalla
standardvérdet for relativ luftfuktighet som ar 50 %.

33.6 Ovriga parametrar

Med vissa kameror och analysprogram fran FLIR Systems kan féljande parametrar
kompenseras:

¢ Lufttemperatur — dvs. temperaturen i luften mellan kameran och méalobjektet

¢ Temperatur pa extern optik — dvs. temperaturen pa extra objektiv och fénster som an-
vands framfér kameran

 Overféring fran extern optik, — dvs. dverféringen fran extra objektiv och fénster som
anvands framfér kameran
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34.1 Inledning

Det &r n6dvandigt att kalibrera en vdrmekamera fér temperaturmétning. Kalibreringen vi-
sar forhallandet mellan insignalen och den fysiska storheten som man vill méata. Men
trots dess utbredda och frekventa anvandning sa missbrukas och missférstas termen
“kalibrering” ofta. Lokala och nationella skillnader samt éverséattningsrelaterade problem
leder till ytterligare forvirring.

Otydlig terminologi kan leda till svarigheter i kommunikation och felaktiga éversattningar,
och darefter till felaktiga matningar pa grund av missférstand och, i varsta fall, &ven till
rattegang.

34.2 Definition - vad ar kalibrering?

Internationella byran fér matt och viki26 definierar kalibrering?” péa foljande satt:

an operation that, under specified conditions, in a first step, establishes a relation be-
tween the quantity values with measurement uncertainties provided by measurement
standards and corresponding indications with associated measurement uncertainties
and, in a second step, uses this information to establish a relation for obtaining a measu-
rement result from an indication.

Sjélva kalibreringen kan uttryckas i olika format: detta kan vara ett pastaende, kalibrer-
ingsfunktion, kalibreringsdiagram28, kalibreringskurva2, eller kalibreringstabell.

Ofta uppfattas och bendmns det forsta steget i ovanstaende definition som “kalibrering”.
Detta &r dock inte (alltid) tillrackligt.

Vid kalibrering av en varmekamera faststéller det forsta steget forhallandet mellan stral-
ning (storhetsvarde) och den elektriska utsignalen (indikering). Det hér forsta steget i ka-
libreringsproceduren bestar av att erhalla en homogen (eller enhetlig) respons nar
kameran placeras framfér en utdkad stralkalla.

Nér vi kanner till referensstralarens temperatur kan den erhallna utsignalen (indikering-
en) i det andra steget relateras till referensstralarens temperatur (matresultatet). Det and-
ra steget omfattar driftmatning och driftkompensation.

Kalibrering av en varmekamera beskrivs egentligen inte i temperatur. Varmekameror &r
kansliga for IR-stralning. Darfér behovs det forst ett varde for radians och darefter en re-
lation mellan radians och temperatur. Bolometerkameror som anvénds av personer som
inte arbetar med FoU uttrycker inte radians utan endast temperatur.

34.3 Kamerakalibrering hos FLIR Systems

Utan kalibrering kan en infraréd kamera varken mata radians eller temperatur. Pa FLIR
Systems utfors kalibrering av okylda temperaturméatande mikrobolometerkameror under
bade produktion och service. Kylda kameror med fotondetektorer kalibreras ofta av an-
véndaren med speciell programvara. Med den hér typen av programvara kan ven van-
liga barbara och okylda varmekameror i teorin kalibreras av anvandaren. Men eftersom
det har programmet inte ar Iampligt fér rapporteringsdndamal har de flesta anvandare
inte det. Icke-matande enheter som endast anvands for bildtagning behéver ingen tem-
peraturkalibrering. Ibland aterspeglas detta dven i kameraterminologi nar man talar om
infrar6da kameror eller virmekameror jamfért med termografikameror, dar de sist-
ndmnda ar méatande instrument.

26. http://www.bipm.org/en/about-us/ [Hdmtad 2017-01-31.]

27.http://jcgm.bipm.org/vim/en/2.39.html [Hadmtad 2017-01-31.]
28. http://jcgm.bipm.org/vim/en/4.30.html [Hadmtad 2017-01-31.]
29. http://jcgm.bipm.org/vim/en/4.31.html [Hdmtad 2017-01-31.]
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Kalibreringsinformationen, oavsett om kalibreringen utférs av FLIR Systems eller anvan-
daren, lagras i kalibreringskurvor, som uttrycks av matematiska funktioner. Eftersom
stralningsintensiteten férandras med saval temperaturen som avstandet mellan objektet
och kameran skapas olika kurvor for olika temperaturomraden och utbytbara objektiv.

34.4 Skillnaderna mellan en kalibrering som
utforts av en anvandare och en som utforts
direkt hos FLIR Systems

For det forsta ar referensstralare som FLIR Systems anvander sjalva kalibrerade och
sparbara. Det betyder att kéllorna vid varje FLIR Systems-anlaggning som utfor kalibrer-
ingen kontrolleras av en oberoende nationell myndighet. Kamerans kalibreringscertifikat
bekraftar detta. Det &r bevis pa att inte bara kalibreringen har genomférts av FLIR Sy-
stems, utan aven att den har genomférts med kalibrerade referenser. Vissa anvéandare
har tillgang till ackrediterade referenskallor, men de ar valdigt fa.

For det andra finns det en teknisk skillnad. Nar man utfér en anvandarkalibrering blir re-
sultatet ofta (men inte alltid) ej driftkompenserat. Detta innebar att vardena inte tar han-
syn till en eventuell &ndring i kamerans utsignal nar kamerans interna temperatur varierar.
Detta ger en storre osékerhet. Driftkompensering anvander data som erhallits i klimat-
kammare. Alla FLIR Systems-kameror &r driftkompenserade nar de levereras till kunden
och nar de omkalibreras av FLIR Systems serviceavdelningar.

34.5 Kalibrering, verifiering och justering

En vanlig missuppfattning ar att blanda ihop kalibrering med verifiering eller justering. Ka-
librering &r férvisso en nédvandig forutsattning for verifiering, vilket ger en bekréftelse pa
att specificerade krav ar uppfyllda. Verifieringen ger objektiva bevis pa att ett enskilt ob-
jekt uppfyller angivna krav. Definierade temperaturer (stralning) for kalibrerade och spar-
bara referenskallor méts for att genomféra verifieringen. Matresultaten, inklusive
avvikelsen, anges i en tabell. Verifieringscertifikatet fastslar att dessa matresultat uppfyl-
ler angivna krav. Ibland erbjuder och marknadsfér féretag eller organisationer detta verifi-
eringscertifikat som ett “kalibreringscertifikat”.

Ordentlig verifiering — och i férlangningen kalibrering och/eller omkalibrering — kan bara
uppnas nar ett validerat protokoll respekteras. Processen omfattar mer &n att placera ka-
meran framfor svartkroppar och kontrollera om kamerans utsignal (temperatur, till exem-
pel) motsvarar den ursprungliga kalibreringstabellen. Man glémmer ofta att kameror
endast ar kansliga for stralning och inte temperatur. Dessutom ar en kamera ett bildalst-
rande system och inte bara en enda sensor. Om den optiska konfigurationen som later
kameran "samla in” radians &r dalig eller fel justerad gor det "verifieringen” (kalibrering el-
ler omkalibrering) véardelds.

Man maste t.ex. se till att avstdndet mellan svartkroppen och kameran samt att diame-
tern pa svartkroppens kavitet har valts pa sa satt att det minskar spridning av stralning
och den s.k. size-of-source-effekten (SSE).

Sammanfattningsvis: ett validerat protokoll maste félja de fysiska lagarna for radians och
inte bara de for temperatur.

Kalibreringen &r ocksd en forutséattning for justering, vilket &r atgérderna som utférs pa

ett méatsystem sa att systemet tillhandahaller féreskrivna indikationer som motsvarar an-
givna vardena for storheterna som ska matas. Dessa erhalls vanligen fran matstandarder.
Med andra ord innebér det att justering &r en manipulation som gér att instrumenten méa-
ter korrekt inom sina specifikationer. Termen “kalibrering” anvands i vardagssprak ofta i
stallet for "justering” fér matenheter.

#T810190; r. AN/48311/48366; sv-SE 254



34

Om kalibrering

34.6 Avvikelsekorrigering

Nar varmekameran visar "Kalibrerar ...” sa justerar den for avvikelsen i responsen av var-
je enskilt detektorelement (pixel). Inom termografi kallas detta fér “avvikelsekorrigering”
(Non-uniformity correction, NUC). Det ar en avvikelsekorrigering och férstarkningen for-
blir densamma.

Den europeiska standarden EN 16714-3, Non-destructive Testing—Thermographic Te-
sting—Part 3: Terms and Definitions, definierar en avvikelsekorrigering (eller NUC) som
"bildkorrigering som utférs av kamerans programvara fér att kompensera for olika kans-
ligheter hos detektorelementen och andra optiska och geometriska stérningar”.

Under NUC (avvikelsekorrigering) placeras en slutare (intern flagga) i strdlgangen och
alla detektorelement utsétts fér samma méngd stralning som harrér frén slutaren. | en
idealisk situation ska de darfér avge samma utsignal. Men varje enskilt element har en
unik respons, sa utsignalen ar inte enhetlig. Den har avvikelsen fran det idealiska resulta-
tet berdknas och anvénds for att utféra en matematisk bildkorrigering, vilket ar en korri-
gering av stralningssignalen som visas. Vissa kameror saknar en slutare. | det har fallet
maste avvikelsekorrigeringen utféras manuellt med hjalp av sarskild programvara och en
extern enhetlig stralkélla.

En NUC utférs t.ex. under start, vid byte av matomradet, eller ndr omgivningens tempe-
ratur &ndras. Vissa kameror later dessutom anvandaren aktivera den manuellt. Detta ar
praktiskt nar man behdver utféra en kritisk matning med sa fa stérningar som méjligt.

34.7 Termisk bildjustering (termisk justering)

Vissa personer anvander termen "bildkalibrering” vid justering av termisk kontrast och
ljusstyrka pa bilden for att forbattra specifika detaljer. Nar den har atgarden utférs stalls
temperaturintervallet in pa ett sddant sétt att alla tillgangliga farger anvands for att endast
visa (eller fokusera pa) temperaturerna i omradet av intresse. Den korrekta termen for &t-
géarden ar "termisk bildjustering” eller "termisk finjustering”, eller, pa vissa sprak, "termisk
bildoptimering”. Man maste vara i manuellt lage om man vill utféra detta, annars kommer
kameran att automatiskt stalla in de évre och undre granserna for temperaturomradet
som visas till scenens kallaste och varmaste temperaturer.
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Den infraroda teknikens historia

Fore &r 1800 var det ingen som ens trodde att den infrar6da delen av det elektromagne-
tiska spektrat existerade. Den ursprungliga betydelsen av det infrardda spekitrat, eller
"det infraréda” som det ofta kallas, som en form av varmesstralning ar kanske mindre up-
penbar idag an den var da den upptacktes av Herschel ar 1800.

Figur 35.1 Sir William Herschel (1738-1822)

Upptackten gjordes av en handelse under s6kning efter nya optiska material. Sir William
Herschel — kunglig astronom hos kung George Il av England, och redan berémd foér upp-
tackten av planeten Uranus — sOkte efter ett optiskt filtermaterial for att minska klarheten
av solbilden i teleskop vid solobservationer. Medan han testade olika prover av fargat
glas som gav liknande minskning av ljusstyrkan fann han att en del av proven slappte
igenom valdigt lite av solens varme medan andra slappte igenom sa mycket varme att
han riskerade dgonskador efter endast nagra fa sekunders observation.

Herschel blev snart évertygad om att det behdvdes ett systematiskt experiment med ma-
let att finna ett enda material som gav énskad minskning av ljusstyrkan och samtidigt gav
maximal varmereduktion. Han bérjade experimentet genom att upprepa Newtons pris-
maexperiment men sokte efter varmeeffekten snarare an den visuella intensiteten i
spektrat. Forst fargade han kulan pa en kanslig kvicksilvertermometer i glas med black.
Med den som stralningsdetektor fortsatte han att testa varmeeffekten for olika farger i
spektrat som bildades ovanpa ett bord genom att solljus passerade genom ett glaspris-
ma. Andra termometrar, utanfor solens stralar, anvandes for kontroll.

Nar den fargade termometern sakta flyttades langs fargerna i spektrat visade temperatu-
ravlasningarna en stadig 6kning fran slutet av det violetta till slutet av det réda. Det var
inte helt ovantat eftersom den italienska forskaren Landriani, i ett liknande experiment ar
1777, hade observerat en liknande effekt. Det var emellertid Herschel som var den forste
att konstatera att det maste finnas en punkt nar varmeeffekten nar ett maximum och att
matmetoderna for det synliga spektrat inte kunde upptacka den har punkten.

Figur 35.2 Marsilio Landriani (1746-1815)

Herschel bekréaftade att varmen fortsatte att stiga nar termometern flyttades till det mérka
omradet bortom det réda. Maximipunkten 1&g, nar han fann den, langt bortom det réda —
i det som idag &r ként som de infrardda vaglangderna.

Nar Herschel tillkdnnagav upptéckten refererade han till denna nya del av det elektro-
magnetiska spektrat som det "termometriska spektrat’. Stralningen kallade han mork
varme eller helt enkelt de osynliga stralarna. Ironiskt nog, och emot den vanliga
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uppfattningen, var det inte Herschel som myntade uttrycket "infrar6d”. Ordet borjade
dyka upp i skrift ca 75 ar senare och det &r fortfarande oklart vem upphovsmannen ar.

Herschels anvandning av glas i prismat i det ursprungliga experimentet ledde till tidiga
kontroverser med samtida kolleger om existensen av de infrardda vaglangderna. Olika
forskare anvénde, i forsdk att bekrafta hans arbete, olika typer av glas med olika genom-
skinlighet i det infraréda. Genom sina senare experiment var Herschel medveten om den
begransade genomskinligheten hos glas i férhallande till den nyupptackta termiska stral-
ningen och han tvingades konstatera att infrardd optik férmodligen méaste anvanda re-
flekterande element (dvs. plana och svangda speglar). Som tur var férblev detta sant
endast till 1830 d& den italienska forskaren Melloni, gjorde den stora upptéckten att det i
naturen férekommande bergsaltet (NaCl) — som fanns i tillrackligt stora kristaller for linser
och prisman — &r osedvanligt genomskinligt fér det infraréda. Resultatet blev att bergsalt
anvandes som infrarétt optiskt material under de kommande hundra aren tills konsten att
skapa syntetiska kristaller beharskades pa 1930-talet.

Figur 35.3 Macedonio Melloni (1798-1854)

Termometern, i egenskap av stralningsdetektor, anvandes &nda till 1829 da Nobili upp-
fann termoelementet. (Herschels egen termometer kunde avlasas till 0,2 °C och senare
modeller kunde avlésas till 0,05 °C). Sedan kom ett genombrott: Melloni kopplade ett an-
tal termoelement i en serie sa att den forsta termostapeln bildades. Den nya enheten var
minst 40 ganger kénsligare an den béasta termometern som fanns for att upptécka varme-
stralning — kapabel att upptacka varmen fran en person som stod pa tre meters avstand.

Den forsta sa kallade varmebilden blev méjlig &r 1840, och ar resultatet av Sir John
Herschels arbete, son till den berémda astronomen och upptackaren av det infraréda.
Utifran den differentiella avdunstningen hos tunn oljefilm som fokuseras med ett vérme-
monster, kunde varmebilden ses med reflekterande ljus dar de stérande effekterna fran
oljefilmen gjorde bilden synlig fér 6gat. Sir John lyckades aven gdra en primitiv utskrift av
varmebilden p& papper, som han kallade en termograf.

Figur 35.4 Samuel P. Langley (1834-1906)

Forbattringen av infrardddetektorns kanslighet fortskred langsamt. Ett annat stort ge-
nombrott, gjordes av Langley ar 1880, som uppfann bolometern. Den bestod av en tunn
svart remsa av platina ansluten till en arm pa en Wheatstone-bryggkrets som den
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infrar6da stralningen fokuserades pa och som en kanslig galvanometer svarade pa. Det
hér instrumentet sades vara kapabelt att upptéacka varme fran en ko pa 400 meters
avstand.

En engelsk vetenskapsman, Sir James Dewar, introducerade férst anvandningen av fly-
tande gaser som avkylningsagenter (t.ex. flytande kvave vid en temperatur av -196 °C) i
lagtemperaturforskning. Ar 1892 uppfann han en unik isolerande vakuumbehallare som
kunde lagra flytande gaser under flera dagar. Den vanliga "termosflaskan”, som anvands
fér varma och kalla drycker, grundas pa hans uppfinning.

Mellan aren 1900 och 1920 upptacktes det infrardda av vardens uppfinnare. Manga pa-
tent utfardades for att upptécka personal, artilleri, flygplan, fartyg — och till och med is-
berg. Det forsta fungerande systemet, i modern mening, bérjade utvecklas under kriget
1914-18, nar bada sidor hade forskningsprogram fér militdr exploatering av det infraréda.
De har programmen innehdll experimentella system for fiendeintrang och upptéckt, fjar-
ravk&nning av temperaturer, séker kommunikation och riktlinjer for *flygande torpeder”.
Ett infrarétt s6ksystem som testades under den hér perioden kunde upptacka ett annal-
kande flygplan pa ett avstand av 1,5 km eller en person pa mer &n 300 meters hall.

De mest kénsliga systemen vid den tiden baserades alla pa variationer av bolometern,
men under mellankrigstiden kom tva revolutionéra nya infraréda detektorer: bildkonverte-
raren och fotondetektorn. Till en bérjan fick bildkonverteraren stérst uppmérksamhet i mi-
litira sammanhang eftersom en observatér for férsta gangen i historien kunde "se i
morkret”. Kénsligheten hos bildkonverteraren var begransad till nastan infraréda vag-
langder och de flesta intressanta militariska mal (dvs. fiendesoldater) maste belysas
med infrar6da sokstralar. Eftersom det medférde en risk att avsldja observatérens posi-
tion till en liknande utrustad fiendeobservator forstar man att militarens intresse for bild-
konverteraren s smaningom avtog.

De taktiska militdra nackdelarna av s.k. aktiva (dvs. sdkstraleutrustade) termobildsystem
satte efter kriget 1939-45 fart pa utvecklingen av passiva infrardda system (utan sokstra-
lar) kring den extremt kansliga fotondetektorn. Under den héar perioden férhindrade mili-
tara sakerhetsregler all information om status for infrardd teknologi. Sekretessen bérjade
slappas i mitten av 1950-talet och da blev termobildsenheter antligen tillangliga for civil
forskning och industri.
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36.1 Inledning

Amnesomradet infrardd stralning och den termografiteknik som anvands inom omradet
ar fortfarande nytt for manga som kommer att anvénda en varmekamera. | det har avsnit-
tet beskrivs teorin bakom termografi.

36.2 Det elektromagnetiska spektrat

Det elektromagnetiska spektrat delas godtyckligt in i ett antal vaglangdsomraden som
kallas band och som sérskiljs via de metoder som anvands for att skapa och upptéacka
stralning. Det finns ingen grundldaggande skillnad mellan stralning i olika band i det elekt-
romagnetiska spektrat. De styrs alla av samma lagar och det enda som skiljer &ar
vaglangden.

(6]

T I T T
10nm '|1mm 10mm 100mm 1m 10m 100m 1km

2um 13 um

Figur 36.1 Det elektromagnetiska spektrat. 1: Réntgen; 2: UV; 3: Synlig; 4: IR; 5: Mikrovagor; 6:
Radiovagor.

Termografi arbetar med det infrar6da vaglangdsomradet. Dess nedre del tangerar visuel-
la vaglangder (morkrott ljus) medan dess 6vre del narmar sig mikrovagor med vaglang-
der omkring en millimeter.

Det infrar6da bandet delas ofta upp i fyra mindre band, vilkas granser ocksa véljs god-
tyckligt. De innefattar: det ndstan infraréda (0,75-3 um), det medelinfraréda (3-6 pm),
det mycket infraréda (6-15 um) och det extremt infraréda (15-100 pm). Aven om vag-
langderna anges i um (mikrometer) anvéands ofta andra enheter for att mata vaglangder i
det har spektralomradet, t.ex. nanometer (nm) och Angstrom (A).

Forhallandet mellan de olika enheterna ar:
10000 A =1000nm=1p=1pum

36.3 Svartkroppsstralning

En svartkropp definieras som ett objekt som absorberar all inkommande stralning oav-
sett vaglangd. Den missvisande bendmningen svart syftar pa ett objekt som avger stral-
ning och férklaras av Kirchhoffs lag (efter Gustav Robert Kirchhoff, 1824-1887), som
konstaterar att en kropp som ar kapabel att absorbera all stralning i samtliga vaglang-
dsomraden aven &r lika kapabel att avge strélning.
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Figur 36.2 Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887)

En svartkroppskallas konstruktion &r i princip valdigt enkel. Stralningsegenskaperna hos
en 6ppning i en termiskt jamn kavitet gjord av ett ogenomskinligt absorberande material
ar nastan samma som egenskaperna hos en svartkropp. En praktisk tillampning av prin-
cipen av konstruktion for ett objekt med total absorbering av strélning bestar av en lada
som ar helt forsluten pa alla sidor men med en minimal 6ppning pa en av sidorna. Den
stralning som kommer in genom &ppningen skingras och absorberas av upprepade re-
flektioner, vilket gor att endast en oandligt liten del kan férsvinna. Svartan vid éppningen
ar nastan identisk med den hos en svartkropp och néstan perfekt for alla
vaglangdsomraden.

Genom att foérse en sadan termiskt jAmn kavitet med en passande varmekalla blir det en
kavitetsstradlare. En termiskt jdmn kavitet uppvarmd till en enhetlig temperatur genererar
svartkroppsstralning vars egenskaper endast bestdms av kavitetstemperaturen. Sadana
kavitetsstralare anvands ofta som kallor till stralning fér temperaturreferensstandard i la-
boratoriet for att kalibrera termografiska instrument, t.ex. en kamera fran FLIR Systems.

Om temperaturen hos en svartkroppsstralare stiger till mer an 525 °C narmar sig kallan
det synliga omradet och 6gat uppfattar den darfér inte som svart. Det &r stralarens be-
gynnande rdédglédstemperatur som sedan blir orange eller gul allteftersom temperaturen
stiger. Begreppet fargtemperatur refererar till hur mycket en svartkroppsstralare maste
varmas upp for att anta en viss farg.

Beakta féljande tre formler som beskriver stralningen fran en svartkropp.

36.3.1 Plancks lag

Figur 36.3 Max Planck (1858-1947)

Max Planck (1858-1947) beskrev de spektrala proportionerna hos stralningen fran en
svartkropp med féljande formel:

2
W,, = % x 10~ [Watt / m’, um)
A’ (e P 1)

dar:
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Wio Svartkroppens spektrala emittans vid vaglangden A.

c Ljusets hastighet = 3 x 108 m/s.

h Plancks konstant = 6,6 x 10-34 Js.

k Boltzmanns konstant = 1,4 x 10-23 J/K.

T Svartkroppens absoluta temperatur i Kelvingrader (K).
A Vaglangd (um).

Anm. Faktorn 106 anvéands eftersom spektral emittans i kurvorna uttrycks i Watt/m2
pm.

Om man grafiskt &skadliggor resultaten fran Plancks formel vid ett antal olika temperatu-
rer far man en serie kurvor. Féljer man vilken kurva som helst ser man att den spektrala
stralningen ar noll da A = 0 varefter den 6kar snabbt for att nd ett maximum vid vaglang-
den Amax och ater narmar sig noll vid mycket langa vaglangder. Ju hégre temperatur, des-
to kortare ar den vaglangd dar maximum nas.

900 K

Figur 36.4 En svartkropps spektrala strélning, enligt Plancks lag, grafiskt askadliggjord vid olika tempera-
turer. 1: Spektral emittans (W/cmz2 x 103(um)); 2: Vaglangd (um)

36.3.2 Wiens forskjutningslag

Genom att derivera Plancks lag med avseende pa A och finna maximum far vi féljande:

_ 28
s = (4

Det har ar Wiens forskjutningslag (efter Wilhelm Wien, 1864-1928) som matematiskt ut-
trycker det faktum att fargen varierar fran rod till orange eller gul néar temperaturen pa en
termisk stralare stiger. Fargens vaglangd ar samma som vaglangden som beréknats for
Amax. Ett bra ungeféarligt varde p& Amax vid en given svartkroppstemperatur fas genom att
tillAmpa tumregeln 3 000/T um. En véldigt het stjarna som Sirius (11 000 K), som avger
ett blavitt ljus, stralar darfér med ett maximum av spektral emittans som uppstar inom det
osynliga, ultravioletta omradet vid vaglangden 0,27 um.
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Figur 36.5 Wilhelm Wien (1864-1928)

Solen (ca 6 000 K) avger gult ljus och néar sitt maximum vid ungefar 0,5 um i mitten av
det synliga ljusspektrat.

Vid rumstemperatur (300 K) ligger maximum for stralningen vid 9,7 um i det mycket infra-
roda, medan maximum intraffar vid 38 um i de extremt infrar6da vaglangderna vid tem-
peraturen for flytande kvave (77 K).

105_
10*
10°—

10°—

Figur 36.6 Plancks kurvor grafiskt askadliggjorda langs en semilogaritmisk skala mellan 100 K och
1 000 K. De prickade kurvorna markerar punkten for den maximala stralningen vid varje temperatur, enligt
Wiens forskjutningslag. 1: Spektral emittans (W/cm2 (um)); 2: Vaglangd (um).

36.3.3 Stefan-Boltzmanns lag

Genom att integrera Plancks formel fran A = 0 till A = e far vi den totala stralningen (Wp)
hos en svartkropp:

W, = oT" [Watt/m’]

Detta &r Stefan-Boltzmanns formel (efter Josef Stefan, 1835-1893, och Ludwig Boltz-
mann, 1844-1906), som séger att den totala emissiviteten hos en svartkropp ar propor-
tionell i férhallande till den fjarde kraften av dess absoluta temperatur. Grafiskt motsvarar
W, romradet nedanfér Planck-kurvan vid en given temperatur. Det kan visas att emittan-
seniintervallet A = 0 to Amax endast ar 25 % av den totala stralningen, vilket ungefar mot-
svarar solens stralning inom det synliga vaglangdsomradet.
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Figur 36.7 Josef Stefan (1835-1893) och Ludwig Boltzmann (1844-1906)

Genom att anvanda Stefan-Boltzmanns formel for att berdkna den effekt som en ménni-
skas kropp avger vid en temperatur av 300 K och en total yta pa ca 2 m2 far vi 1 kW. Den-
na varmeférlust skulle kroppen inte kunna klara av om den inte kompenserade férlusten
genom absorption av stralning frAn omgivningen som normalt har nastan samma tempe-
ratur, samt genom det skydd som klddernas isolering erbjuder.

36.3.4 Icke-svartkroppsstralare

Hittills har endast svartkroppsstralare och svartkroppsstralning beskrivits. Verkliga objekt
foljer emellertid sallan de har lagarna dver ett langre vaglangdsomrade — dven om de
narmar sig svartkroppens egenskaper i vissa spektrala omraden. Ett exempel ar att en
viss typ av vit farg kan se helt vitut i det synliga vaglangdsomradet medan den blir helt
gravid ca 2 um och bortom 3 um &r nastan svart.

Det finns tre omstandigheter som kan férhindra att ett verkligt objekt uppfér sig som en
svartkropp: en brakdel av den infallande strélningen a kan absorberas, en brékdel p kan
reflekteras och en brakdel T kan dverforas. Eftersom alla dessa faktorer &r mer eller
mindre vaglangdsberoende anvands tecknet A for att markera detta beroende.
Féljaktligen:

* Den spektrala absorptionen a)= kvoten mellan den spektrala stralningen som ett ob-
jekt absorberar och den totala stralning det utsatts for.

¢ Den spektrala reflektionen pa= kvoten mellan den spektrala stralningen som ett objekt
reflekterar och den totala stralning det utsétts for.

¢ Den spektrala transmissionen Ta= kvoten mellan den spektrala stralning som éverfors
via ett objekt och den totala stralning det utsatts for.

Summan av dessa tre faktorer maste alltid bli 1 vid alla vaglangder vilket ger oss féljande
formel:

a, +p,+7, =1

Foér ogenomskinliga material r Ta = 0 och formeln kan férenklas till:
e +p =1

En annan faktor, emissiviteten, kravs for att beskriva brdkdelen € av den spektrala stral-
ning som ett objekt producerar vid en viss temperatur, jamfért med stralningen fran en
svartkropp vid samma temperatur. Salunda far vi féljande definition:

Den spektrala emissiviteten €, = kvoten mellan den spektrala stralningen fran ett objekt
och den fran en svartkropp med samma temperatur och vaglangd.

Uttryckt matematiskt kan det skrivas som kvoten mellan objektets och svartkroppens
spektrala stralning pa féljande satt:

W,

S
W,

Generellt sett kan man séaga att de finns tre typer av stralningskallor som skiljs at av de
olika vaglangderna vid spektral emittans.

¢ En svartkropp for viken ex =€ =1
¢ En grékropp for vilken ) = € = en konstant mindre &n 1
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¢ En selektiv stralare for vilken € varierar med vaglangden

Enligt Kirchhoffs lag &r spektral emissitivet och spektral absorption fér en kropp lika vid
alla temperaturer och vaglangder, det vill sdga:

(0]

ATy
Da far vi, for ett ogenomskinligt material (eftersom ax + pa = 1):
e +p =1

For hégglanspolerade material narmar sig € noll, vilket fér perfekt reflekterande material
(dvs. en spegel) skulle ge:

py =1
For grakroppsstralare blir Stefan-Boltzmanns formel:
W = ecoT" [Watt/m?]

Det betyder att den totala emissiviteten fér en grakropp &r samma som fér en svartkropp
vid samma temperatur minskad proportionellt till vardet pa € hos grakroppen.

Figur 36.8 Spektral emittans for tre typer av stralare. 1: Spektral emittans; 2: Vaglangd; 3: Svartkropp; 4:
Selektiv stralare; 5: Grakropp.
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Figur 36.9 Spektral emissivitet for tre typer av stralare. 1: Spektral emissivitet; 2: Vaglangd; 3: Svartkropp;
4: Grakropp; 5: Selektiv stralare.
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36.4 Infraroda halvtransparenta material

Tank pa en icke-metallisk, halvtransparent kropp — t.ex. en tjock, plan plastplatta. Nar
plattan varms upp maste den stralning som uppstar i plattans inre ta sig igenom materia-
let mot ytan, dar den delvis absorberas. Nar stralningen nar ytan aterreflekteras en del
av den till plattans inre. Den aterreflekterade stralningen absorberas delvis men en del
av den nar till den andra ytan dar det mesta av den forsvinner; en del av den aterreflekte-
ras igen. Aven om reflektionerna blir svagare och svagare maste de réknas in om man
ska beradkna den totala stralningen hos plattan. Nar den geometriska serien summeras
fas den effektiva emissiviteten hos en halvtransparent platta pa féljande satt:

(A=p)i-7)
1—=p\7,

A

Nar plattan blir ogenomskinlig reduceras formeln till féljande enkla formel:

=1-p

o

Den sista formeln ar praktisk eftersom det ofta ar enklare att méta reflektion an emissivi-
tet direkt.
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Som vi redan ndmnt tar kameran nér den ar inriktad mot ett objekt inte bara emot stral-
ning fran objektet. Den fangar ocksa upp den strélning frAn omgivningen som reflekteras
mot objektets yta. Badda de hér stralningsbidragen dampas i viss utstrackning av atmo-
sfaren pa matvagen. Till detta kommer ett tredje stralningsbidrag fran sjélva atmosfaren.

Den hér beskrivningen av métsituationen, ger en ganska rattvisande bild av de verkliga
férhallandena (se vidare figuren nedan). Vissa faktorer &r dock inte medtagna, t.ex. soll-
jusets spridning i atmosfaren eller vagabonderande stréalning fran starka stralningskallor
utanfor synfaltet. Stdrningar av de har slagen ar svara att kvantifiera, men lyckligtvis ar
de normalt sa sma att de kan férsummas. Om de inte ar férsumbara &r matkonfiguratio-
nen sannolikt sddan att risken for stérningar ar uppenbar, atminstone for en erfaren ope-
rator. Han maste da pa eget initiativ férandra matsituationen sa att stérningarna
elimineras, t.ex. genom att &ndra kamerariktningen, skdrma av starka stralningskallor
osV.

Om vi godtar den hér beskrivningen kan vi med hjalp av figuren nedan hérleda en formel
for att berdkna objektets temperatur med ledning av den kalibrerade utsignalen fran
kameran.

€ Wop; L €T Wop;
TObj (1_8) Wreﬂ & (1_8) T Wreﬂ e
: \ ] (1-0) Wam
T Tam
Wreﬂ
Treﬂ
Ereff =1
[l

Figur 37.1 En schematisk framstélining av den allménna termografiska matsituationen.1: Omgivning; 2:
Objekt; 3: Atmosfar; 4: Kamera

Anta att den mottagna stralningseffekten W fran en svartkroppstemperaturkalla Tsource pa
kort avstand genererar en utsignal frdn kameran Usource SOmM ar proportionell mot den in-
kommande effekten (effektlinjar kamera). Vi kan da skriva (ekvation 1):

U = C W (]101[/‘6'[3 )

source
Eller, férenklat:

U =CW

source source

dar C ar en konstant.

Om kéllan istallet &r en grakropp med emittansen € blir den mottagna stralningen féljaktli-
gen lika med eWsource.

Vi kan nu skriva de tre termerna f6r mottagen stralningseffekt:

1. Emission frén objektet = eTWopj, dér € ar objektets emittans och T &r atmosfarens
transmittans. Objektets temperatur &r Top;.
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2. Reflekterad emission fran omgivningskéllor = (1 — €)tWhen, dar (1 — €) &r objektets re-
flektans. Omgivningskallorna har temperaturen Tiefi.
Vi har hér antagit att temperaturen Tren &r densamma fér alla emitterande ytor inom
en halvsfar med medelpunkten pa objektets yta. Detta kan naturligtvis innebéara en
férenkling av den verkliga situationen. Férenklingen ar dock nédvandig fér att vi ska
kunna hérleda en hanterbar formel, och Tren kan — &tminstone teoretiskt — ges ett var-
de som motsvarar den effektiva temperaturen hos en komplex omgivning.

Lagg ocksa marke till att vi har antagit emittansen = 1 fér omgivningen. Detta &r kor-
rekt enligt Kirchhoffs lag: All stralning som faller in mot de omgivande ytorna kommer
med tiden att absorberas av samma ytor. Emittansen ar alltsa = 1 (observera dock att
det sistndmnda resonemanget kraver att hela sfaren kring objektet beaktas).

3. Emission frdn atmosfdren = (1 — T)TWam, dér (1 — 1) ar atmosfarens emittans. Atmo-
sfarens temperatur ar Tam.

Den totala mottagna stralningseffekten kan nu skrivas (ekvation 2):

W{)I = ETW + (1 - 8) TW‘(‘/I + (]‘ - T)W

obj atm

Multiplicera varje term med konstanten C i ekvation 1 och ersatt CW-produkterna med
motsvarande U enligt samma ekvation. Vi far (ekvation 3):

U,=¢ctU,, +(1—¢e)rU,, +(1-1)U

obj atm

L&s ut Uop; ur ekvation 3 (ekvation 4):

1 1—- 1—
U = Utot - - Urcﬂ - : U
ET g

obj atm
ET

Detta ar den allmanna méatformel som anvands i all termografisk utrustning fran FLIR Sy-
stems. Spanningarna i formeln ar:

Tabell 37.1 Spanningar

Uobj Beréknad kamerautspanning fér en svartkropp med temperaturen
Tobj, dvs. en spanning som direkt kan omvandlas till en verklig sokt
objekttemperatur.

Utot Uppmatt kamerautspanning i det aktuella fallet.

Urefi Teoretisk kamerautspéanning fér en svartkropp med temperaturen
Tren enligt kalibreringen.

Uatm Teoretisk kamerautspanning fér en svartkropp med temperaturen

Tatm enligt kalibreringen.

Operatéren maste mata in ett antal parametervarden fér berakningen:

* objektets emittans €

¢ den relativa luftfuktigheten

* Tam

* objektavstandet (Dobj)

* den (effektiva) temperaturen hos objektets omgivning eller den reflekterade omgiv-
ningstemperaturen Tef, Samt

¢ atmosfarens temperatur Taim

Detta kan innebara mycket arbete fér operatéren, eftersom det vanligen inte finns nagra
enkla satt att bestimma noggranna varden for emittans och atmosfartransmittans i det
enskilda fallet. De tva temperaturerna ar normalt mindre problematiska, férutsatt att det
inte finns nagra stora och intensiva stralningskallor i omgivningen.

En naturlig friga i detta sammanhang ar: Hur viktigt &r det att kanna till de ratta vardena
pa parametrarna? Det kan vara intressant att redan har fa en uppfattning om problemet
genom att titta pa nagra olika matfall och jamféra de relativa magnituderna hos de tre
stralningstermerna. Det kan ge oss en indikation pa nar det ar viktigt att anvanda korrek-
ta varden pa olika parametrar.
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Figurerna nedan visar de relativa magnituderna hos de tre stralningsbidragen for tre olika
objekttemperaturer, tva emittanser och tva spektrumomraden: KV och LV. De aterstaen-
de parametrarna har féljande fasta varden:

e 7=0,88
¢ Twef=+20°C
L Tatm = +20 DC

Det &r uppenbart att en korrekt temperaturméatning ar mer avgérande vid laga objekttem-
peraturer &n vid hoga, eftersom "stérningsstralningskallorna” relativt sett ar mycket star-
kare i det férstnamnda fallet. Om dessutom objektets emittans ar 14g blir situationen
annu besvérligare.

Till sist maste vi besvara frdgan om betydelsen av att f& anvanda kalibreringskurvan
ovanfor den hogsta kalibreringspunkten, alltsa vad vi kallar att extrapolera. Anta att vi i
ett visst fall mater Uit = 4,5 volt. Kamerans hogsta kalibreringspunkt I&g vid ungefar 4,1
volt, vilket operatdren inte kénde till. Aven om objektet hade varit en svartkropp, dvs. Uobj
= Uot, gOr vi alltsa i sjélva verket en extrapolering av kalibreringskurvan nar vi omvandlar
4,5 volt till en temperatur.

Anta nu att objektet inte ar svart utan har emittansen 0,75, och att transmittansen ar 0,92.
Vi antar ocksa att de tva andra termerna i ekvation 4 tillsammans blir 0,5 volt. Om vi be-
raknar Uop; med ekvation 4 far vi d& Uopj = 4,5/0,75/0,92 — 0,5 = 6,0. Det &r en ganska
extrem extrapolering, sarskilt med tanke pa att videoférstarkaren kanske begransar ut-
spanningen till 5 volt! Observera dock att tilldmpningen av kalibreringskurvan ar en teore-
tisk procedur som kan anvandas nar det inte finns nagra elektroniska eller andra
begransningar. Vi litar pa att kameran, om den inte hade haft ndgra signalbegréansningar,
och om den hade kalibrerats for Iangt hdgre spanningar &n 5 volt, hade haft en kalibrer-
ingskurva som i stort sett hade sett likadan ut som var verkliga kurva nér vi extrapolerade
den ovanfér 4,1 volt, férutsatt att kalibreringsalgoritmen i likhet med FLIR Systems alg-
oritm &r baserad pa stralningsfysikalgorithm. Givetvis maste man séatta en grans for sa-
dana extrapoleringar.

0 °C (32°F) 20 °C (68°F) 50°C(122°F)
Atm
Refl 06
el Refl L
e
Atm
Atm
Refl 08
Refl !

Figur 37.2 Relativa magnituder hos stralningskallor under varierande métférhallanden (KV-kamera). 1:
Objektets temperatur; 2: Emittans; Obj: Objektets stralning; Refl: Reflekterad stralning; Atm: atmosfarstral-
ning. Fasta parametrar: T = 0,88; Trerl = 20 °C; Tam = 20 °C.
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0°C(32°F) 20 °C (68°F) 50 °C (122°F)

Atm Atm l

N

o
o

Refl Refl

Figur 37.3 Relativa magnituder hos stralningskallor under varierande métférhallanden (KV-kamera). 1:
Objektets temperatur; 2: Emittans; Obj: Objektets stralning; Refl: Reflekterad stralning; Atm: atmosfarstral-

ning. Fasta parametrar: T = 0,88; Trent = 20 °C; Tam = 20 °C.
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Emissivitetstabeller

| det har avsnittet visas en sammanstalining dver emissivitetsdata fran litteratur om infra-
rod stralning och matningar gjorda med FLIR Systems.

38.1 Referenslitteratur

1. Mikaél A. Bramson: Infrared Radiation, A Handbook for Applications, Plenum press,
N.Y.

2. William L. Wolfe, George J. Zissis: The Infrared Handbook, Office of Naval Research,
Department of Navy, Washington, D.C.

3. Madding, R. P.: Thermographic Instruments and systems. Madison, Wisconsin: Uni-
versity of Wisconsin — Extension, Department of Engineering and Applied Science.

4. William L. Wolfe: Handbook of Military Infrared Technology, Office of Naval Research,
Department of Navy, Washington, D.C.

5. Jones, Smith, Probert: External thermography of buildings..., Proc. of the Society of
Photo-Optical Instrumentation Engineers, vol.110, Industrial and Civil Applications of
Infrared Technology, June 1977 London.

6. Paljak, Pettersson: Thermography of Buildings, Swedish Building Research Institute,
Stockholm 1972.

7. Vlcek, J: Determination of emissivity with imaging radiometers and some emissivities
at A = 5 ym. Photogrammetric Engineering and Remote Sensing.

8. Kern: Evaluation of infrared emission of clouds and ground as measured by weather
satellites, Defence Documentation Center, AD 617 417.

9. Ohman, Claes: Emittansmétningar med AGEMA E-Box. Teknisk rapport, AGEMA
1999. (Emittance measurements using AGEMA E-Box. Technical report, AGEMA
1999.)

10. Mattei, S., Tang-Kwor, E: Emissivity measurements for Nextel Velvet coating 811-21
between -36°C AND 82°C.

11. Lohrengel & Todtenhaupt (1996)

12. ITC Technical publication 32.

13.ITC Technical publication 29.

14. Schuster, Norbert and Kolobrodov, Valentin G. Infrarotthermographie. Berlin: Wiley-
VCH, 2000.

Anm. Emissionsvardena i tabellen nedan &r uppmétta med en kortvdgskamera (SW).
Véardena ar endast rekommendationer och bér anvandas med férsiktighet.

38.2 Tabeller

Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation;
3:Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens

1 2 3 4 5 6

3M, typ 35 Eltejp av vinyl (fle- | <80 Lv ~ 0,96 13
ra férger)

3M, typ 88 Eltejp av svart <105 Lv =~ 0,96 13
vinyl

3M, typ 88 Eltejp av svart <105 Mw < 0,96 13
vinyl

3M, typ Super 33 | Eltejp av svart <80 Lv ~ 0,96 13

+ vinyl

Aluminium anodiserad plat 100 T 0,55 2

Aluminium anodiserad, ljus- 70 KV 0,61 9
gra, matt

Aluminium anodiserad, ljus- 70 Lv 0,97 9
gra, matt
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Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 pm; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5

Aluminium anodiserad, svart, | 70 KV 0,67
matt

Aluminium anodiserad, svart, | 70 Lv 0,95 9
matt

Aluminium doppad i HNOg, 100 T 0,05 4
platta

Aluminium folie 27 10 um 0,04 3

Aluminium folie 27 3 um 0,09 3

Aluminium gjuten, bléastrad 70 KV 0,47 9

Aluminium gjuten, blastrad 70 LV 0,46 9

Aluminium grov yta 20-50 T 0,06-0,07 1

Aluminium oxiderad, starkt 50-500 T 0,2-0,3 1

Aluminium plat, fyra prover 70 KV 0,05-0,08 9
med olika repning

Aluminium plat, fyra prover 70 Lv 0,03-0,06 9
med olika repning

Aluminium polerad 50-100 T 0,04-0,06 1

Aluminium polerad platta 100 T 0,05 4

Aluminium polerad, plat 100 T 0,05 2

Aluminium som mottagen, 100 T 0,09 4
platta

Aluminium som mottagen, 100 T 0,09 2
plat

Aluminium uppruggad 27 10 ym 0,18 3

Aluminium uppruggad 27 3 um 0,28 3

Aluminium vakuumytbehand- | 20 T 0,04 2
ling

Aluminium vadergranad, 17 KV 0,83-0,94 5
starkt

Aluminiumbrons 20 0,60 1

Aluminiumhydr- pulver 0,28 1

oxid

Aluminiumoxid aktiverat, pulver 0,46 1

Aluminiumoxid rent, pulver 0,16 1
(aluminiumoxid)

Asbest klinker 35 KV 0,94 7

Asbest papper 40-400 T 0,93-0,95 1

Asbest pulver T 0,40-0,60 1

Asbest skiffer 20 T 0,96 1

Asbest skiva 20 T 0,96 1

Asbest tyg T 0,78 1

Asfaltsbeldggning 4 LLV 0,967 8

Betong 20 T 0,92 2

Betong grov 17 KV 0,97 5

Betong torr 36 KV 0,95 7

Betong trottoarsten 5 LLV 0,974 8
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Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 pm; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6
Bly blankt 250 T 0,08 1
Bly ooxiderat, polerat 100 T 0,05 4
Bly oxiderad vid 200° | 200 T 0,63 1
o]
Bly oxiderat, gratt 20 T 0,28 1
Bly oxiderat, gratt 22 T 0,28 4
Bly, rott 100 T 0,93 4
Bly, rétt, pulver 100 T 0,93 1
Brons fosforbrons 70 KV 0,08 9
Brons fosforbrons 70 Lv 0,06 9
Brons polerad 50 T 0,1 1
Brons pords, grov 50-150 T 0,55 1
Brons pulver T 0,76-0,80 1
Brand kalk T 0,3-0,4 1
Ebonit T 0,89 1
Emalj 20 T 0,9 1
Emalj lackfarg 20 T 0,85-0,95 1
Fernissa pé ekparkettgolv 70 KV 0,90 9
Fernissa pa ekparkettgolv 70 Lv 0,90-0,93 9
Fernissa slat 20 KV 0,93 6
Fiberplatta hard, obehandlad | 20 KV 0,85 6
Fiberplatta masonit 70 KV 0,75 9
Fiberplatta masonit 70 Lv 0,88 9
Fiberplatta pords, 20 KV 0,85 6
obehandlad
Fiberplatta spanskiva 70 KV 0,77 9
Fiberplatta spanskiva 70 Lv 0,89 9
Flerskiktskartong obehandlad 20 KV 0,90 6
Frigolit isolering 37 KV 0,60 7
Féarg 8 olika fargeroch | 70 KV 0,88-0,96 9
kvaliteter
Féarg 8 olika farger och 70 Lv 0,92-0,94 9
kvaliteter
Féarg aluminium, varie- 50-100 T 0,27-0,67 1
rande aldrar
Farg kadmium, gul 0,28-0,33 1
Farg kobolt, bla 0,7-0,8 1
Féarg krom, grén 0,65-0,70 1
Farg olje- 17 KV 0,87 5
Féarg olje-, gré blank 20 KV 0,96 6
Féarg olje-, gra matt 20 KV 0,97 6
Féarg olje-, svart blank 20 KV 0,92 6
Féarg olje-, svart matt 20 KV 0,94 6
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Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 pm; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6
Féarg olje-, varierande 100 T 0,92-0,96 1
farger
Farg oljebaserad, 16 100 T 0,94 2
farger medeltal
Féarg plast, svart 20 KV 0,95 6
Farg plast, vit 20 KV 0,84 6
Gips 17 KV 0,86 5
Gips 20 T 0,8-0,9 1
Gips gipsskiva, 20 KV 0,90 6
obehandlad
Gips tjockt lager 20 T 0,91 2
Glasruta (flytglas) | utan belaggning 20 Lv 0,97 14
Granit grov 21 LLV 0,879 8
Granit grov, 4 olika 70 KV 0,95-0,97 9
prover
Granit grov, 4 olika 70 Lv 0,77-0,87 9
prover
Granit polerad 20 LLV 0,849 8
Guld polerad 130 T 0,018 1
Guld polerad, extra 100 T 0,02 2
Guld polerat, noggrant | 200-600 T 0,02-0,03 1
Gummi hart 20 T 0,95 1
Gummi mjukt, gratt, grovt | 20 T 0,95 1
Hud ménsklig 32 T 0,98 2
Is: Se vatten
Jord torr 20 T 0,92 2
Jord vattenméttad 20 0,95 2
Jarn och stal bearbetad, nog- 40-250 0,28 1
grant polerad
Jarn och stal blank, etsad 150 T 0,16 1
Jarn och stal blankt oxidlager, 20 0,82 1
plat
Jarn och stal elektrolytisk 100 T 0,05 4
Jarn och stal elektrolytisk 22 T 0,05 4
Jarn och stal elektrolytisk 260 T 0,07 4
Jarn och stal elektrolytisk, nog- | 175-225 T 0,05-0,06 1
grant polerad
Jarn och stal grov, plan yta 50 T 0,95-0,98 1
Jarn och stal kallvalsad 70 KV 0,20 9
Jarn och stal kallvalsad 70 Lv 0,09 9
Jarn och stal korroderad plat 20 T 0,69 2
Jarn och stal nyligen smarglad 20 T 0,24 1
Jarn och stal oxiderad 100 T 0,74 4
Jarn och stal oxiderad 100 T 0,74 1
Jarn och stal oxiderad 1227 T 0,89 4

#T810190; r. AN/48311/48366; sv-SE

273



38

Emissivitetstabeller

Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 pm; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6
Jarn och stal oxiderad 125-525 T 0,78-0,82 1
Jarn och stal oxiderad 200 T 0,79 2
Jarn och stal oxiderad 200-600 T 0,80 1
Jarn och stal polerad 100 T 0,07 2
Jarn och stal polerad 400-1000 T 0,14-0,38 1
Jarn och stal polerad plat 750-1050 T 0,52-0,56 1
Jarn och stal polerad plat 950-1100 T 0,55-0,61 1
Jarn och stal rostig, korroderad | 17 KV 0,96 5
Jarn och stal rostig, rod 20 T 0,69 1
Jarn och stal rodrostig, plat 22 T 0,69 4
Jarn och stal starkt oxiderad 50 T 0,88 1
Jarn och stal starkt oxiderad 500 T 0,98 1
Jarn och stal tackt med réd rost | 20 T 0,61-0,85 1
Jarn och stal valsad plat 50 T 0,56 1
Jarn och stal valsad, nyligen 20 T 0,24 1
Jarn och stal varmvalsad 130 T 0,60 1
Jarn och stal varmvalsad 20 T 0,77 1
Jarn, fortent plat 24 T 0,064 4
Jarn, galvaniserat | plat 92 T 0,07 4
Jarn, galvaniserat | plat, oxiderad 20 T 0,28 1
Jarn, galvaniserat | plat, tryckpolerad | 30 T 0,23 1
Jarn, galvaniserat | starkt oxiderat 70 KV 0,64 9
Jarn, galvaniserat | starkt oxiderat 70 LV 0,85 9
Jarn, gjutet flytande 1300 T 0,28 1
Jarn, gjutet frast 800-1000 T 0,60-0,70 1
Jarn, gjutet got 50 T 0,81 1
Jarn, gjutet obearbetat 900-1100 T 0,87-0,95 1
Jarn, gjutet oxiderad 100 T 0,64 2
Jéarn, gjutet oxiderad 260 T 0,66 4
Jarn, gjutet oxiderad 38 T 0,63 4
Jarn, gjutet oxiderad 538 T 0,76 4
Jarn, gjutet oCxiderad vid 600 ° | 200-600 T 0,64-0,78 1
Jarn, gjutet polerad 200 T 0,21 1
Jarn, gjutet polerad 38 T 0,21 4
Jarn, gjutet polerad 40 T 0,21 2
Jarn, gjutet tackor 1000 T 0,95 1
Klinker glaserat 17 KV 0,94 5
Kol grafit, filad yta 20 T 0,98 2
Kol grafitpulver T 0,97 1
Kol Kimrok 20-400 T 0,95-0,97 1
Kol kolpulver T 0,96 1
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Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 pm; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

tad pa jarn

1 2 3 4 5

Kol ljussot 20 0,95

Koppar elektrolytisk, nog- | 80 0,018 1
grant polerad

Koppar elektrolytisk, -34 T 0,006 4
polerad

Koppar handelskvalitet, 20 T 0,07 1
tryckpolerad

Koppar oxiderad 50 T 0,6-0,7 1

Koppar oxiderad till T 0,88 1
svarthet

Koppar oxiderad, starkt 20 T 0,78 2

Koppar oxiderad, svart 27 T 0,78 4

Koppar polerad 50-100 T 0,02 1

Koppar polerad 100 T 0,03 2

Koppar polerad, 27 T 0,03 4
handelskvalitet

Koppar polerad, 22 T 0,015 4
mekaniskt

Koppar ren, noggrant fér- | 22 T 0,008 4
beredd yta

Koppar repad 27 T 0,07 4

Koppar smalt 1100-1300 T 0,13-0,15 1

Koppardioxid pulver T 0,84 1

Kopparoxid réd, pulver T 0,70 1

Krom polerad 50 T 0,10 1

Krom polerad 500-1000 T 0,28-0,38 1

Kromnickelleger- sandblastrad 700 T 0,70 1

ing

Kromnickelleger- | trad, blank 50 T 0,65 1

ing

Kromnickelleger- | trad, blank 500-1000 T 0,71-0,79 1

ing

Kromnickelleger- trad, oxiderad 50-500 T 0,95-0,98 1

ing

Kromnickelleger- valsad 700 T 0,25 1

ing

Krylon Ultra-flat Matt svart Rumstemperatur Lv ~ 0,96 12

black 1602 upp till 175

Krylon Ultra-flat Matt svart Rumstemperatur MW = 0,97 12

black 1602 upp till 175

Lackfarg 3 farger sprutade | 70 KV 0,50-0,53 9
pa aluminium

Lackférg 3 farger sprutade | 70 Lv 0,92-0,94 9
pa aluminium

Lackférg aluminium pa 20 T 0,4 1
grov yta

Lackférg bakelit 80 0,83 1

Lackfarg svart, blank, spru- | 20 0,87 1
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Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 pm; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5
Lackférg svart, halvblank 100 T 0,97
Lackfarg svart, matt 40-100 T 0,96-0,98 1
Lackfarg vit 100 T 0,92 2
Lackfarg vit 40-100 T 0,8-0,95 1
Lackférg varmeresistent 100 T 0,92 1
Lera bréand 70 T 0,91 1
Lader garvat T 0,75-0,80 1
Magnesium 22 T 0,07 4
Magnesium 260 T 0,13 4
Magnesium 538 T 0,18 4
Magnesium polerad 20 T 0,07 2
Magnesium, T 0,86 1
pulver
Molybden 1500-2200 T 0,19-0,26 1
Molybden 600-1000 0,08-0,13 1
Molybden trad 700-2500 0,1-0,3 1
Murbruk 17 KV 0,87 5
Murbruk torr 36 KV 0,94 7
Massing matt, urblekt 20-350 0,22 1
Méssing oxiderad 100 0,61 2
Massing oxiderad 70 KV 0,04-0,09 9
Massing oxiderad 70 LV 0,03-0,07 9
Massing oxiderad vid 600 ° | 200-600 T 0,59-0,61 1
C
Massing plat, smarglad 20 T 0,2 1
Massing plat, valsad 20 T 0,06 1
Massing polerad 200 T 0,03 1
Massing polerad, extra 100 T 0,03 2
Massing slipad med smér- | 20 T 0,20 2
gelpapper nr. 80
Nextel Velvet Matt svart -60-150 Lv >0,97 10 och
811-21 Black 11
Nickel elektrolytisk 22 T 0,04 4
Nickel elektrolytisk 260 T 0,07 4
Nickel elektrolytisk 38 T 0,06 4
Nickel elektrolytisk 538 T 0,10 4
Nickel elektroplaterad pa | 20 T 0,11-0,40 1
jarn, ej polerad
Nickel elektroplaterad pa | 22 T 0,11 4
jarn, ej polerad
Nickel elektroplaterad pa | 22 T 0,045 4
jarn, polerad
Nickel elektroplaterad, 20 T 0,05 2
polerad
Nickel halvblank 122 T 0,041 4
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Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 pm; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:
Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6

Nickel handelskvalitet, 100 T 0,045 1
ren, polerad

Nickel handelskvalitet, 200-400 T 0,07-0,09 1
ren, polerad

Nickel oxiderad 1227 T 0,85 4

Nickel oxiderad 200 T 0,37 2

Nickel oxiderad 227 T 0,37 4

Nickel oCxiderad vid 600 ° | 200-600 T 0,37-0,48 1

Nickel polerad 122 T 0,045 4

Nickel trad 200-1000 T 0,1-0,2 1

Nickeloxid 1000-1250 T 0,75-0,86 1

Nickeloxid 500-650 T 0,52-0,59 1

Olja, smorj- 0,025 mm film 20 T 0,27 2

Olja, smorj- 0,050 mm film 20 T 0,46 2

Olja, smorj- 0,125 mm film 20 T 0,72 2

Olja, smorj- film pa Ni-bas: 20 T 0,05 2
Endast Ni-
baserad

Olja, smorj- tjock hinna 20 T 0,82 2

Papper 4 olika farger 70 KV 0,68-0,74 9

Papper 4 olika farger 70 Lv 0,92-0,94 9

Papper blatt, morkt T 0,84 1

Papper grént T 0,85 1

Papper gult T 0,72 1

Papper rott T 0,76 1

Papper svart T 0,90 1

Papper svart, matt T 0,94 1

Papper svart, matt 70 KV 0,86 9

Papper svart, matt 70 Lv 0,89 9

Papper tackt med svart T 0,93 1
lackfarg

Papper vit 20 0,7-0,9 1

Papper vitt tryckpapper 20 0,93 2

Papper vitt, 3 olika 70 KV 0,76-0,78 9
blankhetsgrader

Papper vitt, 3 olika 70 Lv 0,88-0,90 9
blankhetsgrader

Plast glasfiberlaminat 70 KV 0,94 9
(tryckta kretskort)

Plast glasfiberlaminat 70 Lv 0,91 9
(tryckta kretskort)

Plast isolerskiva av 70 Lv 0,55 9
polyuretan

Plast isolerskiva av 70 KV 0,29 9

polyuretan
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38

Emissivitetstabeller

Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 pm; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5
Plast PVC, plastgolv, 70 KV 0,94
matt, struktur
Plast PVC, plastgolv, 70 Lv 0,93 9
matt, struktur
Platina 100 T 0,05 4
Platina 1000-1500 T 0,14-0,18 1
Platina 1094 T 0,18 4
Platina 17 T 0,016 4
Platina 22 T 0,03 4
Platina 260 T 0,06 4
Platina 538 T 0,10 4
Platina band 900-1100 T 0,12-0,17 1
Platina ren, polerad 200-600 T 0,05-0,10 1
Platina trad 1400 T 0,18 1
Platina trad 50-200 T 0,06-0,07 1
Platina trad 500-1000 T 0,10-0,16 1
Porslin glaserat 20 T 0,92 1
Porslin vitt, glansande T 0,70-0,75 1
Rostfritt stal legering, 8 % Ni, 500 T 0,35 1
18 % Cr
Rostfritt stal plat, obehandlad, | 70 KV 0,30 9
nagot repad
Rostfritt stal plat, obehandlad, | 70 Lv 0,28 9
nagot repad
Rostfritt stal plat, polerad 70 KV 0,18 9
Rostfritt stal plat, polerad 70 Lv 0,14 9
Rostfritt stal sandblastrad 700 T 0,70 1
Rostfritt stal typ 18-8, oxiderad | 60 T 0,85 2
vid 800 °C
Rostfritt stal typ 18-8, putsad 20 T 0,16 2
Rostfritt stal valsad 700 T 0,45 1
Sand T 0,60 1
Sand 20 T 0,90 2
Sandsten grov 19 LLV 0,935 8
Sandsten polerad 19 LLV 0,909 8
Silver polerad 100 T 0,03 2
Silver ren, polerad 200-600 T 0,02-0,03 1
Slagg panna 0-100 T 0,97-0,93 1
Slagg panna 1400-1800 T 0,69-0,67 1
Slagg panna 200-500 T 0,89-0,78 1
Slagg panna 600-1200 T 0,76-0,70 1
Slatputs grov, brand kalk 10-90 T 0,91 1
Smargelduk grov 80 T 0,85 1

Sno: Se vatten
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Emissivitetstabeller

Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 pm; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:
Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)
1 2 3 4 5
Tapet latt monstrad, 20 KV 0,85
ljust gra
Tapet latt moénstrad, réd | 20 KV 0,90 6
Tegel aluminiumoxid 17 KV 0,68 5
Tegel aluminiumsilikat 1000 T 0,66 1
fran Dinas-brotten,
eldfast material
Tegel aluminiumsilikat 1000 T 0,80 1
fran Dinas-brotten,
oglaserat, grovt
Tegel aluminiumsilikat 1100 T 0,85 1
fran Dinas-brotten,
oglaserat, grovt
Tegel aluminiumsilikat, 1500 T 0,29 1
33 % SiO2, 64 %
AlxO3
Tegel chamotte 1000 0,75 1
Tegel chamotte 1200 0,59 1
Tegel chamotte 20 T 0,85 1
Tegel chamottetegel 17 KV 0,68 5
Tegel eldfast material, 1000 T 0,46 1
korund
Tegel eldfast material, 1000-1300 T 0,38 1
magnesit
Tegel eldfast material, 500-1000 T 0,8-0,9 1
starkt stralande
Tegel eldfast material, 500-1000 T 0,65-0,75 1
svagt stralande
Tegel kiselsyra, 95 % 1230 T 0,66 1
SiO2
Tegel murtegel 35 KV 0,94 7
Tegel murtegel, putsat 20 0,94 1
Tegel rétt, grovt 20 0,88-0,93 1
Tegel rétt, vanligt 20 0,93 2
Tegel vanligt 17 KV 0,86-0,81 5
Tegel vattentatt 17 KV 0,87 5
Tenn tennplaterad 100 T 0,07 2
jarnplat
Tenn tryckpolerad 20-50 0,04-0,06 1
Titan oxiderad vid 540° | 1000 0,60 1
(o}
Titan oxiderad vid 540° | 200 T 0,40 1
(o}
Titan oxiderad vid 540° | 500 T 0,50 1
(¢}
Titan polerad 1000 T 0,36 1
Titan polerad 200 T 0,15 1
Titan polerad 500 T 0,20 1
Tjara T 0,79-0,84 1
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Emissivitetstabeller

Tabell 38.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 pm; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:
Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)
1 2 3 4 5 6
Tjara papper 20 0,91-0,93 1
Tra 17 KV 0,98 5
Tra 19 LLV 0,962 8
Tréa furu, 4 olika 70 KV 0,67-0,75 9
prover
Tra furu, 4 olika 70 Lv 0,81-0,89 9
prover
Tra hyvlad ek 20 T 0,90 2
Tra hyvlad ek 70 KV 0,77 9
Tra hyvlad ek 70 LV 0,88 9
Tra hyvlat 20 T 0,8-0,9 1
Tra plywood, 20 KV 0,83 6
obehandlad
Tra plywood, plan, 36 KV 0,82 7
torr
Tra polerat T 0,5-0,7 1
Tra vitt, fuktigt 20 T 0,7-0,8 1
Tungsten 1500-2200 T 0,24-0,31 1
Tungsten 200 T 0,05 1
Tungsten 600-1000 T 0,1-0,16 1
Tungsten trad 3300 T 0,39 1
Tyg svart 20 T 0,98 1
Vatten destillerat 20 T 0,96 2
Vatten is, slat -10 T 0,96 2
Vatten is, slat 0 T 0,97 1
Vatten is, tackt med frost | O T 0,98 1
Vatten iskristaller -10 T 0,98 2
Vatten lager >0,1 mm 0-100 T 0,95-0,98 1
Vatten snd T 0,8 1
Vatten snd -10 T 0,85 2
Zink oxiderad vid 400° | 400 T 0,11 1
Cc
Zink oxiderad yta 1000-1200 T 0,50-0,60 1
Zink plat 50 T 0,20 1
Zink polerad 200-300 T 0,04-0,05 1
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