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1. Anvisningar

1.1 Copyright

© 2016, FLIR Systems, Inc. Med varldsomfattande ensamratt. Ingen del av
programvaran, inklusive kéllkod, far reproduceras, dverforas, transkriberas eller
Oversattas till nagot sprak eller datorsprak pa nagot satt, elektroniskt, magnetiskt,
optiskt, manuellt eller annat, utan féregaende skriftligt tillstand fran FLIR Systems.
Dokumentationen far inte, helt eller delvis, kopieras, fotokopieras, reproduceras,
Oversattas eller 6verforas till nagot elektroniskt medium eller maskinlasbart format utan
foregdende skriftligt tillstand fran FLIR Systems.

Namn och markeringar som visas pa produkterna hari ar antingen registrerade
varumarken eller varumarken tillhrande FLIR Systems och/eller dess dotterbolag. Alla
andra varumarken, varumdrkesnamn eller foretagsnamn som anges hari anvands endast
i identifieringssyfte och tillhor sina respektive dgare.

1.2 Kvalitetssakring

Det kvalitetshanteringssystem under vilket dessa produkter utvecklas och tillverkas har
certifierats i enlighet med standarden ISO 9001.

FLIR Systems har antagit en policy for kontinuerlig utveckling och vi forbehaller oss darfor
ratten att forbattra och férandra vara produkter utan féregaende meddelande.

1.3 Dokumentation

For att hitta de senaste handbockerna och aviseringarna, ga till nedladdningsfliken pa:
http://support.flir.com. Det tar bara nagra minuter att registrera sig online. P3
nedladdningssidan hittar du ocksa de senaste utgavorna av handbécker fér vara évriga
produkter och dven handboécker for vara aldre och utgangna produkter.

1.4 Kassering av elektroniskt avfall
Som med de flesta elektroniska produkter maste denna utrustning avyttras
X pa ett miljovanligt satt och i enlighet med befintliga bestammelser for
==  kassering av elektroniskt avfall.
Kontakta din FLIR Systems-representant for mer information.

2. Scikerhet

Sdkerhetsnoteringar
. Innan enheten anvands maste du lasa, forsta och folja alla instruktioner, noteringar om
faror, varningar, forsiktighetsatgarder och noteringar.
e  FLIR Systems forbehaller sig ratten att upphéra med modeller, delar eller tillbehér, och
andra objekt, eller att ndr som helst dndra specifikationer utan féregdende meddelande.
e  Taur batterierna om enheten inte anvands under en langre tid.
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& Varningar

e Anvand inte enheten om du inte har korrekt kunskap. Felaktig anvdandning av enheten
kan resultera i materiell skada, elektrisk chock, personskador eller dédsfall.

e  Paborja inte en matning forran du har stallt in funktionsvaljaren i ratt lage.
Underldtenhet att gora detta kan orsaka skador pa instrumentet och personskador.

e  Andra inte motstandslige ndr du miter spanning. Detta kan orsaka skador p3
instrumentet och personskador.

e  Matinte strommen i en krets dar spanningen gar 6ver 1000 V. Detta kan orsaka skador
pa instrumentet och personskador.

e  Du maste koppla bort méatkablarna fran kretsarna som testas innan du andrar intervall.
Underldtenhet att folja denna varning kan skada instrumentet och orsaka kroppsskada.

e  Bytinte batterier férrdn du har kopplat bort méatkablarna. Detta kan orsaka skador pa
instrumentet och personskador.

e Anvind inte enheten om testkablarna och/eller enheten visar tecken pa skada.
Personskada kan uppsta.

e Var forsiktig om du utfér matningar dar spanningen ar > 25 VAC rms eller 35 VDC. Det
finns en risk for elektrisk chock fran dessa spanningstal. Personskada kan uppsta.

e  GOringa diod-, motstands- eller kontinuitetstester forran du har avlagsnat strommen
fran kondensatorer eller andra enheter som testas. Personskada kan uppsta.

e  Var forsiktig nar du utfor spanningsmatningar pa eluttag. Dessa matningar &r svara p.g.a.
osdkerheten gallande anslutning i de nedsankta elektriska kontakterna. Du far inte
enbart forlita dig pa den har enheten nar du faststaller om polerna ar spanningsférande.
Det finns en risk for elektrisk chock. Personskada kan uppsta.

e  Rorinte utgangna/skadade batterier utan handskar. Personskada kan uppsta.

e  Kortslut inte batteriernas krets. Detta kan orsaka skador pa instrumentet och
personskador.

e  Utsdtt inte batterierna for eld. Personskada kan uppsta.

e  Var ytterst forsiktig nar laserpekaren ar pa.

e  Rikta inte stralen mot nagons 6gon och 13t inte stralen tréffa 6gat via en reflekterande
yta.

e Anvand inte lasern i narheten av explosiva gaser eller pa andra potentiellt explosiva
platser.

e  Se etiketten VAR UPPMARKSAM (visas nedan) fér viktig sikerhetsinformation.

COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND
1040.11 EXCEPT FOR DEVIATIONS
PURSUANT TO LASER NOTICE NO. 50

CLASS 1 LASER DATED JUNE 24, 2007.

OUTPUT< 0.39mW
A650nm
FLIR Systems, Inc.
9 Townsend West Nashua,
NH 03063, USA
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Var forsiktig!
Anvand inte enheten pa annat satt an det som anges av tillverkaren. Detta kan orsaka skada pa det
tillhandahallna skyddet.

& Den har symbolen, intill en annan symbol eller pol, pavisar att anvandaren
maste lasa handboken for ytterligare information.

Den har symbolen, intill en pol, pavisar att farlig spanning kan finnas narvarande
vid normal anvandning.

EI Dubbelisolering

c@us
usten  UL-markningen ar inte en indikering eller bekraftelse pa matarens noggrannhet

3. Inledning

Tack for att du har valt den digitala multimetern FLIR DM284 True RMS med IGM™
(infraréd guidad matning). DM284 kan méta spanning upp till 1000V AC/DC och
inkluderar lag-Z (lag impedans), VFD (lagpassfilter) och erbjuder smarta/klassiska
diodlagen. Denna enhet skickas fullt testad och kalibrerad och kommer, vid korrekt
anvandning, att ge manga ars palitlig anvandning.

3.1 Nyckelfunktioner
e 6000 enheter 2,8” digital TFT-skdrm med stapeldiagram
e Inbyggd IGM™ Infraréd kamera med laserpekare och harkorsmarkér
e Maiter spanning, strom (A, mA, pA), frekvens, motstand/kontinuitet, diod (klassiska och
smarta lagen), kapacitans och temperatur
Inbyggd beroringsfri spanningsdetektor (NCV)
Anpassningsbar via ett lattanvant menysystem
Automatisk och manuell omfangsinstallning
Varning for ingdende 6verspanning
Minne fér MIN-MAX-GEN
TOPP MIN och TOPP MAX
Direktinmatning med flexklamma
Navigering i programmeringsmeny pa skarmen
VDF-driftslage med variabel frekvens (lagpassfilter)
Lag-Z-lage (lag impedans)
Relativt lage
Hall data och hall automatiskt
Automatisk avstangning
e Sdkerhetskategoriklass: CAT IV-600V, CAT Il1-1000V.
e Utrustad med batterier, testkablar, krokodilkimmor, forvaring for testkablar/hallartillbehor,
termoelement av typ K och snabbstartsguide.
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4. Mdtarbeskrivning och referensguide

4.1 Framre och bakre matarbeskrivningar

O N Uk wN R

10.
11.

12.
13.
14.

vk W

Bild 4-1 Framsida

Arbetsljus och NCV-detektoromrade
LCD-display
Navigerings-/OK-knappar
MODE-knapp

RANGE-knapp

Arbetsljusknapp

Roterande funktionsvaljare

Positiv (+) provspetsingang for A
(strom).

Positiv (+) provspetsingang for mA
(strom).

COM (-) provspetsingang

Positiv (+) provspetsingang for alla
ingangar utom A och mA

Visa knappen "Hall" (H)
Avbryt-/returknapp
IGM™-knappen

Fasten for testkabelhallare
Varmekameralins
Laserpekarlins

Skjutbart linsskydd

Stativfaste (héar fasts dven
testkabelhallaren)

Lutningsstod (batterifacket sitter under

stodet)

2
3
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Bild 4-2 Baksida
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4.2 Funktionsviljaren lagen

Upptédck AC-spdnning genom den berdringsfria givaren hogst upp pa méataren.

Mat spanning genom provspetsingangarna med lag impedansbelastning
placerad 6ver ingangarna som stabiliserar matningen.

Mataren ar avstdngd och i fullt stromsparlage.

FLEX direkt: Hjalpkanal for anvdandning med valfri adapter for flexibel
stromklamma eller standardklamma nar > 600A-matningar kravs. | det har
laget kommer mataren att visa det sanna rms ACA-matresultaten fran den
anslutna enheten. Frekvens (Hz) kan visas genom att man trycker pa MODE-
knappen.

Mat AC-spanning (V) via provspetsingangarna.

Mat DC-spanning (mV) via provspetsingangarna.

Mat 1ag spanning (mV) via provspetsingangarna. Anvand MODE-knappen for
att valja AC-/DC-spanning

Mat temperatur via provspetsingangarna med hjilp av termoelementadaptern.
Anvand MODE-knappen for att valja temperatur (se avsnitt 5.2.2
Vérmeinstéliningsmeny fér att vélja mattenhet °C eller °F).

Q)

Matning av motstand, kontinuitet, kapacitans eller diod gors via
provspetsingangarna. Anvand MODE-knappen for att vilja 6nskad funktion.

->}-

= Maét strom via provspetsingangarna (A eller mA). Anvand MODE-knappen for
mA att vélja AC eller DC.
Ed

A

Mat HA strom via provspetsingangarna. Anvand MODE-knappen for att valja AC
eller DC.

Bild 4-3 Funktionsvaljare

FLIR DM284 HANDBOK
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4.3 Funktionsknappar och val-/navigeringsknappsats

- Anvand for att vélja en underfunktion fér den primara funktionen. Se avsnitt 4.3.1
Anvénda MODE-knappen for information

Fran Automatiskt omfangsslage, tryck for att vdlja Manuellt omfangslage.

RANGE | | Fran Manuellt intervalldge, tryck snabbt for att dndra intervall (gradering). Tryck
lange for att aktivera Automatiskt omfangslage

Tryck for att aktivera varmekamerans IGM™ (infraréd guidad matning)
(&

& E Anvind val-/navigeringsknappsatsen for att aktivera utékade funktionslagen och
=71, | nhavigera bland lagesmenyalternativ

s

Tryck for att aterga fran en menyskarm (ingen funktion i normalt lage).

m Tryck for att ga till hall-lage (visa hallen eller hall automatiskt sasom det har valts i
installningsmenynse avsnitt 5.2.8, Multimeter instdliningsmeny)

A

Tryck for att aktivera/inaktivera arbetsljus.

4.3.1 Anvanda MODE-knappen

Vridbrytarens position Brytarsekvens

NCV Ingen funktion

Loz ACV - DCV - Frekvens

Flex ACA - Frekvens

ACV ACV - Frekvens

DCV Ingen funktion

mV (temperatur) ACmV - DCmV - Frekvens - Temperatur
Motstand Motstand - Kontinuitet - Kapacitans - Diod
HA ACUA -> DCuA

A (A-pol) ACA - DCA - Frekvens

mA (mA-pol) ACmA - DCmA -> Frekvens

FLIR DM284 HANDBOK 9 Dokument-ID: DM284-sv-SE_AA



4.3.2 Anvanda val-/navigeringsknappsatsen
Det finns fem (5) knappar ordnade i en fyrkan som utgér val-/navigeringsknappsatsen

som visas pa bild 4-4.

'
:El
¥

Bild 4-4 Val- och navigeringsknappsatsen

OK-knappen (mitten) anvands for att komma till huvudmenyn och vilja/dndra

menyalternativ.

Knapparna VANSTER/HOGER Knapparna vanster/hdger anvinds for att navigera i

menyerna.

Knapparna UPP/NER Knapparna upp/ner anvdnds for att navigera i menyerna.

4.4 Displayikoner och statusindikatorer

LoZ

Lagt impedansldge

Avkand spanning ar > 30V (AC eller DC)

Berdringsfri spanningsdetektor (lagkanslighetsldge) for omfanget 160~1000V

Berdringsfri spanningsdetektor (hogkanslighetslage) for omfanget 80~1000V

MAX (maximalt) uppmatt varde visas

MIN (minimalt) uppmatt varde visas

GEN (genomsnittligt) uppmatt varde visas

TOPP MAX-védrde visas

0> EEB

TOPP MIN-vérde visas
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AUTO

T

LY

Automatiskt omfangslage

Visa hallen

AUTO
H

Hall automatiskt

A

Relativt lage

0000

Primar visning (stora siffror)

0000

Sekundar visning (mindre siffror)

PROVSPETS

Anslutningsfel for testkabel

Emissivitetsinstallning

Batterispanningsstatus

Funktionen automatisk avstangning aktiverad

"y AC-strom eller spanning
= DC-strom eller spanning
? mV/A Direktinmatning med flexklamma

.)))

Kontinuitetsfunktion

>t

Diodtest-funktion

s
Arbetsljus aktivt
I""l""l Matningsindikator, stapeldiagram

>

Overbelastningsindikator, stapeldiagram

FLIR DM284 HANDBOK 11
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5. Alternativ- och instdllningsmenyer

5.1 Anvanda alternativ- och instillningsmenyer

Tryck pa OK f6r att 6ppna huvudmenyn och anvand navigeringsplattans pilar for
att bladdra bland menyikonerna. Fran vanster till héger, sdsom visas nedan, ar
de Bildlage, Varmeinstallningar, VFD, Avancerad meny och
Multimeterinstallningar.

Tryck pa OK for att 6ppna ett menyobjekt eller stilla in ett alternativ till PA eller
AV. Nir ett alternativ &r PA kommer en bl punkt att visas intill menyikonen.
Navigeringspilarna anvands ibland for att vélja ett alternativ.

Anvéand knappen Retur/Exit for att lamna menynivaer och aterga till
normalt visningslage.

De tillgdngliga ikonerna skiljer sig mellan multimeter- och IGM™-l4gena.
Foljande information specificerar detta och andra menyfunktioner.

5.2 Alternativ- och installningsdetaljer
5.2.1 Bildlagesmeny

Denna ikon finns endast tillgédnglig i IGM™-l4ge. BildlZget har tvd undermeny-
alternativ: Bild- + DMM-ldge och enbart bildlage :

Bild + DMM (standardalternativ): Displayen visar alla IR- och DMM-data.
Endast bild: Displayen visar endast IR-data.

For bada alternativen visar statuslisten ikoner fér batteri, automatisk
avstangning, arbetsljus och laser déar sa ar tillampligt.

Alternativet Bildldge &r inaktiverat (gratonat) i DMM-lage.

Tryck pa OK pa bildlagesikonen och anvand pilarna for att valja IGM + DMM eller
BILD.

5.2.2 Varmeinstallningsmeny m

Foljande alternativ finns tillgangliga i
varmeinstallningsmenyn. Mer detaljerad
information finns i avsnittet om IGM i denna
handbok.

-r IGM, val av fargpalett. Tryck pa OK for
att vélja en av displayens fargpaletter
(jarn, regnbage eller gra).

FLIR DM284 HANDBOK 12 Dokument-ID: DM284-sv-SE_AA



o & Emissivitet: Tryck pa OK och anvand sedan upp-/nerpilarna for att bladdra till
onskad forinstallning (0,95, 0,85, 0,75,
0,65) eller till finjusteringsikonen. For att
finjustera, tryck pa OK vid
finjusteringsikonen for att gora ett val och
tryck pa OK for att bekrafta. Det
tillgangliga intervallet ar 0,10 till 0,99 i steg
p& 0,01.

. .é. Laserpekare: Tryck pa OK vid den har ikonen for att vaxla till laserpekare

PA (bl cirkelikon) eller AV (tom cirkelikon).

rN
. .‘ Harkors: Tryck pa OK vid den har ikonen fér att vaxla mellan harkors PA

eller AV.

° EE Temperaturdifferential: Endast tillgdnglig ndr man véljer DMM IGM i
bildlagesmenyn (ovan) och mV/Temp pa vridreglaget. Tryck pa OK for att
satta PA (bl3 prick) eller stinga AV detta lage. Nar PA, visas
temperaturskillnaden (delta) mellan termoelement typ K och IGM-lage pa
displayen.

5.2.3 VFD-lige VF\D
| VFD-lage (variabel frekvensenhete) elimineras hégfrekvent brus fran multimeterns
spanningsmatning med hjalp av ett Iagpassfilter. VFD-lage finns tillgdngligt da man
mater AC-spanning eller AC-strom.
1. Tryck pa knappen OK for att komma till menyn. Tryck pa OK vid VFD-ikonen for
att vélja.
2. En bl prick kommer att dyka upp intill ikonen och VDF-visningsikonen.
3. Valj bort VFD-lage genom att trycka pa OK igen. Den bla pricken och VDF-
visningsikonen kommer att stangas AV nar laget valjs bort.

5.2.4 Avancerad meny EE
Tryck pa OK for att 6ppna den avancerade menyn. Tre val finns tillgédngliga: MAX-MIN-
GEN, TOPP och relativt ldge. De foljande tre avsnitten tar upp dessa funktioner i detalj.

. A
5.2.5 MIN-MAX-GEN-lige J,
Det har ldget ndr man via den avancerade menyn.;= Se féregdende avsnitt. Mataren
inhdmtar och visar minimi-, max- och genomsnittsvarden och uppdaterar endast nar
ett hogre/lagre varde registreras. Mataren raknar ocksa ut ett genomsnitt av alla
registrerade varden.
Tryck pa OK for att visa max- /I“, minimi- \'/ och genomsnitts CVérdena pa displayen.

FLIR DM284 HANDBOK 13 Dokument-ID: DM284-sv-SE_AA



5.2.6 Topplige P

Det hér laget nar man via den avancerade menyn. Se ovan. | topplage inhamtar och
visar mataren de positiva och negativa ACA- och ACV-toppvardena. Toppvarden andras
endast nar hogre/lagre varden registreras.

1. Tryck pa OK for att visa ht’)gsta7lc och lagstase toppvarden pa displayen.
2.Tryck pa OK for att stanga AV detta lage.

5.2.7 Relativt lage A
Det har laget nar man via den avancerade menyn. Se ovan.

1.
2.
3.
4.

5.

Tryck pa OK pa den har ikonen for att hdmta ett referensvdrde som féljande
matningar kan jamféras med.

En bla prick visas intill ikonen nar detta lage har valts.

Referensvardet visas intill relativt-ikonen.

Den primdra visningen anger skillnaden mellan det uppmaétta vardet och den
lagrade referensen.

Tryck pa OK vid den har ikonen for att stanga AV relativt lage.

5.2.8 Installningsmeny fér multimeter #

1.

2.
3.
4

Tryck pa OK for att 6ppna huvudmenyn.

Ga till ikonen fér multimeterinstallningar 'n med hjalp av pilknapparna
Oppna instillningsmenyn genom att trycka pa knappen OK.

Se instéllningsmenyexemplen nedan. Beroende pa vilken firmwareversion du
har kan objekten i exemplen skilja sig fran de pa din matare. Anpassa
installningarna pa det satt som anges nedan:

o Diod =Pt (smart eller klassiskt l3ge); se
Avsnitt 7.11, Klassisk diod och Avsnitt CLASSIC
7.12, Smart diod. Anvand knappen OK for 10MIN
att valja 6nskad installning.

. @Automatisk avstangning (APO): ! F
Tryck pa OK for att 6ppna undermenyn.
Anvand pilknapparna for att vélja den
tidsperiod efter vilken mataren ska ga i
vilolage. Tryck pa OK for att bekrafta
valet (en bla prick visas intill det valda
alternativet).

English

o WL H3Il automatiskt: Anvind knappen
OK for att vaxla mellan PA (bla prick) och
AV. For mer information, se Avsnitt 7.4,
Hdll data_och Hdll automatiskt.
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. i’i Temperaturenheter Anvand knappen OK for att vaxla mellan °C och °F.

. Grov upplésning (C.r. PA/AV). Anvand knappen OK for att sitta PA (bla
prick) och AV. Denna funktion ar endast for spanningsfunktionen. Intervallet
och uppldsningen for spanningsfunktionen kommer att dndras enligt
foljande nar grov uppldsning ar aktiverad:

o 600.0mV - 600mV

6.000V - 6,00V

60.00V - 60,0V

600.0V - 600V

1000V - 1000V

o Standard: AV
e Sprak: Bladdra till dnskat sprak och tryck pa OK.

O O O O

. Hjalpskarm: Se kontaktinformation till FLIR:s kundtjanst.

° m Information: Se teknisk information om DMM, IGM och laser.
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6. Mdtarens stromforsorjning

6.1 Férsorja mataren med stréom
1. Vrid funktionsknappen till valfri position for att satta pa mataren.
2. Om batteriindikatorn [é]visar att batterispanningen ar 1ag, om en av skdarmarna for
lagt batteri syns (visas nedan) eller om mataren inte startar, byt ut batterierna. Se
Avsnitt 9.2, Byta batteri. Om ett laddningssystem av modell TAO4 anvands, ladda det
laddningsbara batteriet.

A Low Battery

IGM Mode and Work Light require
at least 25% hattery charge.

N Low Battery

Please replace/charge your
battery(ies).

Please replace/charge your
battery(ies) and try again.

Press any button to return to DMM mode.

6.2 Automatisk avstangning (APO):
Mataren gar i vilolage efter en programmerbar inaktivitetsperiod. For att anpassa
denna installning, se Avsnitt 5.2.8, Instdllningsmeny fér multimeter. Standard for
nedstdngningstid ar 10 minuter. Denna tid kan stéllas in fran1-10 minuter (valj AV for
att inaktivera APO) 20 sekunder innan métaren gar i vilolage piper den och du kan da
trycka pa en knapp eller vrida brytaren for att aterstalla APO-timern.
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7. Anvéinda MultiMeter

Var forsiktig: Innan enheten anviands maste du ldsa, férstd och félja alla instruktioner,
noteringar om faror, varningar, forsiktighetsatgarder och noteringar.

Var forsiktig: Nar mataren inte anvands ska funktionsknappen sta pd AV.

Var forsiktig: Nar provspetskablarna ansluts till enheten som miater, anslut COM-kabeln
(negativ) innan du ansluter den positiva kabeln. Nar provspetskablarna tas bort, ta forst
bort de positiva kablarna innan COM-kabeln (negativ) tas bort.

7.1 Automatiskt/manuellt lage for intervall

| automatiskt lage for intervall vdljer mataren automatiskt den lampligaste
matningsskalan. | manuellt ldge for intervall kan anvandaren sjalv justera intervall (skala).
Automatiskt lage for intervall ar standard. Nar en ny funktion valjs med
funktionsknappen ar startlaget automatiskt intervall och indikatorn8 visas.

1. Tryck kort pa knappen for att ga till manuellt Iage. For att byta intervall,
tryck upprepade ganger pa knappen till 6nskat intervall visas.

2. Tryck ldnge pa knappen for att aterga tills automatiskt intervallage och
indikatorn &2 ater visas.

7.2 Varning, provspetsanslutning
For aktuella méatningar visas varningen "PROVSPETS" om maétarkablarna inte &r anslutna
till korrekt uttag fér den matning som valts med funktionsknappen.

7.3 Varning, utanfor intervallet (OL)
Om inmatningen ar 6ver/under det fullskaliga intervallet i manuellt intervallage, eller om
signalen har dverskridit hogsta/lagsta inmatning i automatiskt intervallage, visas "OL".

7.4 Hall data och Hall automatiskt

Métaren har tva HALL-lagen: klassisk Hall data och Hall automatiskt For att valja Hall data
eller Hall automatiskt som standard, anvand installningsmenyn (se Avsnitt 5.2.8
Instdllningsmeny fér multimeter).Se paragraferna nedan for instruktioner om hur man
anvander Hall-lagen.

7.4.1 Hall datalédge
| Hall dataldge fryser den huvudsakliga mataren det senaste matresultatet. Tryck pa
knappen enter/exit for att g4 till datahallage. | hallige visas indikatornf.

7.4.2 Hall automatiskt-ldage
I Hall automatiskt-ldage fryser den sekundara displayen den senaste avlasningen och

ikonen @ visas. Realtidsavlasningen visas pa den primaéra displayen.
Den hallna avlasningen kommer inte att dndras om inte skillnaden mellan den hallna
avlasningen och en ny avlasning ar >50 siffror.
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Den automatiska hallfunktionen kommer att visa ett matvarde om detta ér > 1 %
fullskala (utlésningsniva) for spanning, strom och kapacitans. Fér motstand, diod och
temperatur ar utlosaren aktiv lika lange som OL (utanfor intervall).

For att g3 till/g& ur automatiskt hallage, tryck pa knappen (How],

7.5 Statuslist och menyikoner
Statuslisten finns hogst upp pa displayen och ar uppdelad i tva grupper: Hoger sidas
och vanster sidas grupper.
Hogra sidans grupp sitter hogst upp till hoger pa displayen. Ikonerna visas nedan
iAvsnitt 4, Matarbeskrivning och referenser, och andra relevanta platser i denna
handbok nar tillampligt.

1] EY oz)i | @B [0

e Hall automatiskt

e Hall data

e Automatiskt intervall

e VFD-lage

e Lagt impedanslage

e Arbetsbelysning

e Automatisk avstangning (APO)
e Batteristatus

Vénstra sidans grupp sitter hogst upp till vanster pa displayen. lkonerna visas nedan
och pa andra relevanta platser i denna handbok nar tillampligt.

ﬁ m'}m .

e FLEX-klamadapter, ikon
e FLEX-klamadapter, intervall
e lkon vid narvaro av farlig spanning
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Det finns 5 huvudalternativ i menylisten. Dessa forklaras lite mer ingdende i Avsnitt 5,
Alternativ- och instdllningsmenyer.

Bildldge (endast tillgingligt i IGM™-|3ge)
Varmeinstallningar (endast tillgdngliga i IGM™-|3ge)
VFD (lagpassfilter)

Meny for avancerade funktioner

@)
@)
@)
@)
@)

Tryck pa vanster eller hoger knapp for att flytta markdren

Multimeterinstallningar

Tryck pa knappen OK for att valja ett alternativ.
e Knapparna upp/ner anvands inte i menylisten.

Om en funktion ar inaktiverad (gratonad) ar den inte tillganglig i det aktuella
aktiva laget.

7.6 Testkabelhallar-tillbehoret
Om sa onskas kan den medféljande testkabelhallaren fastas bak pa méataren.
Testkabelhallaren satts fast pa baksidan av hallaren (pa plats 1 och 5 som visas pa bild
4-2 i Avsnitt 4, Mdtarbeskrivning och referensquide).
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7.7 Matning av spanning och frekvens

1.

v

Sét'ﬂ‘unktionsknappen pa en av foljande positioner:

e V (vDC) eller V (VAC) fér hdgspanningsmatningar.

e mV (milli-volt) for 1agspanningsmatningar (anvand MODE fér att vélja AC eller
DC).

o Loz for spanningsmatningar med matarens laginmatnings impedansldge. LoZ-
indikatorn kommer att visas (anvand MODE for att vélja AC eller DC).

. Sattiden svarta provspetskabeln i den negativa COM-polen och den réda

provspetskabeln i den positiva polen.

For mV- och LoZ-métningar, anvand knappen for att valja AC- eller DC-
matning:

e Indikatorn &~ kommer att visas fér AC-matningar.

o Indikatorn @== kommer att visas fér DC-matningar.

Anslut provspetskablarna parallellt med den del som testas.

Las av spanningsvardet pa displayen.

Frekvensen (Hz) for den méatta spdnningen visas pa den mindre, sekundara
displayen visar siffror 6ver den priméara spanningsmatningen. Tryck pa knappen
for att enbart visa frekvensresultatet.

. Se Avsnitt 5, Alternativ- och instdllningsmenyer fér anpassning av mataren och

anvandning av ldgena VFD, MIN-MAX-GEN, topp och relativt for drift.

SFLIR owes
AC 60.0
= 1000 ¥
vV
-
I\ TR
™,
AUTO
MANUAL
RANGE | §

Q

Bild 7-1 Matning av spanning och frekvens
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7.8 Beroringsfri spanningsdetektor

1. Satt funktionsknappen i NCV-lage & Se Bild 7-2.

2. Se till att koppla bort testkablarna fran méataren nar du gor NCV-tester.

3. Anvand knappen for att valja hogt . (80~1000V) eller lagt .
(160~1000V) kénslighetslage.

4. Placera matarens ovre del ndra spanningskallan eller det elektromagnetiska faltet.

5. Nar spanning eller ett elektromagnetiskt falt upptacks kommer en kontinuerlig ton
att ljuda fran méataren och den visade NCV-ikonen blir réd och bérjar blinka.

Bild 7-2 Beroringsfri spanningsdetektor
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7.9 Motstandsmatning

Varning: Gor inga diod-, motstands- eller kontinuitetstester forrdn du har avlagsnat
strommen fran kondensatorer eller andra enheter som testas under matning.
Personskada kan uppsta.

1.

2.
3.

o

Se Bild 7-3 7-3. Satt funktionsknappen i (_2:%,_ -lage.

Anvand for att ga till Q-displayen om sa behdvs.

Satt i den svarta provspetskabeln i den negativa COM-polen och den réda
provspetskabeln i den positiva Q-polen.

Ror provspetsarna over kretsen eller komponenten som ska testas.

Las av motstandsvardet pa displayen.

Se Avsnitt 5, Alternativ- och instéllningsmenyer f6r anpassning av mataren och
anvandning av ldgena MIN-MAX-GEN och Relativt for drift.

Bild 7-3 Motstands- och kontinuitetsmatningar

Y=\
600.0<

AUTO
MANUAL
RANGE
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7.10 Kontinuitetstest

Varning: Gor inga diod-, motstands- eller kontinuitetstester forran du har avlagsnat
strommen fran kondensatorer eller andra enheter som testas under matning.
Personskada kan uppsta.

1.
2.

Se Bild 7-3. Satt funktionsknappen i q%)_ll--lége.

Anvand -knappen for att valja kontinuitet. Indikatorn 0))) kommer att
visas.

Satt i den svarta provspetskabeln i den negativa COM-polen och den réda
provspetskabeln i den positiva *¥ polen.

ROr provspetsarna over kretsen eller komponenten som ska testas.

Om motstandet ar < 20Q piper mataren. Om motstandet ar < 200Q piper
mataren inte. > 20Q men < 200Q sa upphor pipandet vid en e] specificerad
punkt.

7.11 Klassisk diodtest

Varning: Gor inga diodtester forran du har avlagsnat strommen fran dioden eller andra
enheter som testas under matning. Personskada kan uppsta.

1.

Om det inte redan ar valt, valj KLASSISKT diod-testldge i instdllningsmenyn
(Avsnitt 5.2.8, Instéllningsmeny fér multimeter).

Satt funktionsknappen i diodlage q:-)_il-. Anviand MODE-knappen for att vélja
funktionen diodtest. Diodindikatorn =P+ kommer att visas.

Satt i den svarta provspetskabeln i den negativa COM-polen och den réda
provspetskabeln i den positiva polen.

Ror provspetsarna over dioden eller halvledarévergangen som testas i en
polaritet (riktning) och sedan i andra polariteten sasom visas pa Bild 7-4.

Om matresultatet ar mellan 0,40 och 0,80V i ena riktningen och OL
(6verbelastning) i motsatt riktning &r komponenten bra. Om métresultatet ar OV
i bada riktningarna (kortslutna) eller OL i bada riktningarna (6ppna) ar det fel pa
komponenten.
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Bild 7-4 Klassisk diodtest
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7.12 Smart diodtest
Varning: Gor inga diodtester forran du har avldgsnat strommen fran kondensatorer
eller andra enheter som testas under matning. Personskada kan uppsta.
1. Om detinte redan ar valt, valj SMART diod-testlage i installningsmenyn for
multimetern (Avsnitt 5.2.8, Instéllningsmeny fér multimeter).

2. Satt funktionsknappen i diodlage g}:?jl-. Anvénd MODE-knappen for att valja
funktionen diodtest. Diodindikatorn =P+ kommer att visas.

3. Sattiden svarta provspetskabeln i den negativa COM-polen och den réda
provspetskabeln i den positiva Q-polen.

4. ROr provspetsarna éver dioden eller halvledarévergangen som ska testas.

5. Om métresultatet dr mellan % 0,40 och +0,80V ir komponenten bra; visas DALIG
eller O.L visar det att komponenten ar defekt.

NOTERA: | SMART diodlage kontrollerar mataren dioder med hjalp av en
alternerande testsignal som skickas genom dioden i bada riktningar. Detta later
anvandaren kontrollera dioden utan att behdva andra polaritet manuellt. Matarens
display kommer att visa £ 0,4 ~ 0,7V for en bra diod, DALIG for en kortsluten diod
och O.L. fér en 6ppen diod. Se Bild 7-5 nedan:

Bild 7-5 SMART diodtest

v v X X
+04Y bad o
a—p—e & ——c & —p—oe & —p—e
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7.13 Kapacitansmatning

Varning: Gor inga kapacitanstester férran du har avldgsnat strémmen fran
kondensatorn eller andra enheter som testas under méatning. Personskada kan uppsta.

1. Satt funktionsknappen i s?:%)_ll--liaige.

2. Anvdnd -knappen for att valja kapacitansmétning. Mattenheten F (Farad)
kommer att visas.

3. Sattiden svarta provspetskabeln i den negativa COM-polen och den réda
provspetskabeln i den positiva polen.

4. ROr provspetsarna 6ver den del som ska testas.

5. Las av kapacitansvardet pa displayen.

6. Se Avsnitt 5, Alternativ- och instéllningsmenyer for anpassning av mataren och
anvandning av ldgena MIN-MAX-GEN och Relativt for drift.

OBS: For mycket hoga kapacitansvarden kan det ta nagra minuter innan

maétresultaten stabiliseras och det slutliga vardet visas.

éﬁ‘;}ﬁTQE

A

AUTO
MANUAL
RANGE

Bild 7-6 Kapacitansmatningar
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7.14 Temperaturmatningar av typ K

1.
2.

Satt funktionsknappen pa temperatur i

Anvand -knappen for att valja temperaturmatning. Enheten °F eller °C
kommer att visas. For att byta fran F till C eller fran C till F, anvdand multimeterns
installningsmeny (Avsnitt 5.2.8, Instdllningsmeny fér multimeter).

Samtidigt som du ar uppmarksam pa polariteten, koppla in
termoelementadaptern i den negativa COM-polen och den positiva polen.

Ror termoelementets spets 6ver den del som ska testas. Hall termoelementets
spets mot delen tills matresultatet stabiliseras.

Las av temperaturvardet pa displayen.

For att undvika elektrisk stot, koppla bort termoelementets adapter innan du
vrider funktionsknappen till ett anat lage.

ZﬁFWEE

Bild 7-7 Temperaturmatningar
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7.15 Matning av strom och frekvens (A, mA, pA)

For att mata strom med testkablarna, koppla ur den del
som ska testas och seriekoppla testkablarna med denna
del. Se Bild 7-8.

Bild 7-8 Bortkopplad komponent

7.15.1 Mata strom med testkablar (A, mA och pA)

1.

For att mata strom med testkablar (A, mA och pA), satt funktionsknappen i

~

Iégeﬁil_\_ eller WA,
Satt i den svarta provspetskabeln i den negativa COM-polen och den réda
provspetskabeln i en av féljande positiva poler.

e A for hogstromsmatningar.

e  mA for lagstromsmatningar.

e pA for micro-ampmatningar

Anvand -knappen for att valja AC- eller DC-matning.

e Indikatorn A~ kommer att visas for AC-matningar.

e Indikatorn === kommer att visas for DC-matningar.

Seriekoppla provspetskablarna pa delen i enlighet med Bild 7-8 och Bild 7-9 for
A-matningar, Bild 7-10 for mA-matningar eller Bild 7-11 for pA-matningar.

Las av strom- och frekvensvardet pa displayen. Frekvens (Hz) ar endast
tillgangligt i 1agena A AC och mA AC. Anvand for att endast visa frekvens.
Se Avsnitt 5, Alternativ- och instdllningsmenyer for anpassning av mataren och
anvandning av lagena VFD, MIN-MAX-GEN, topp och relativt for drift.
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Bild 7-9 Hogstromsmatningar ‘A’
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Bild 7-10 mA strommatningar

Z ; SFLIR owest : §
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||| 40003
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Bild 7-11 uA strommatningar
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7.15.2 Mata strom och frekvens med FLEX-kldmadapter
FLIR:s Flexkldmadaptrar (t.ex. modellerna TA72 och TA74) och andra klamadaptrar
kan anslutas till DM284 for att visa matresultatet for strém gjort av en klamadapter.

1. Vrid funktionsknappen till Q‘-Iége.
2. Anslut en klamadapter sdsom visas pa Bild 7-12.

3. Stéll in intervallet for flexklamadaptern sa att det Gverensstammer med
intervallet pa DM284.

4. Anvind RANGE-knappen for att valja intervall for DM284 (1, 10, 100 mv/A).
Valt intervall kommer att visas pa hoger sida av DM284-displayen.

5. Anvand flexklamman enligt instruktionerna som félje med flexklammataren.

6. Las av den strom som uppmatts med flexklamman pa LCD-skdrmen pa
DM284. Aven frekvensen visas pd DM284:s sekundira display.

10.00

1mV/A
10mV/A
100 mV/A

Bild 7-12 Anvanda FLEX-klamma
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8. Anvidnda IGM™ (Infraréd Guidad Mdtning)

8.1 Virmekamera IGM™, grunder

I vdirmekameraldge kan anviandaren mata malets yttemperatur. Detta gérs genom att
den kdnner av den energi som ytan utstralar under testet. Varmebilden av omradet
som testas visas pa samma satt som pa enheter enbart avsedda for varmebilder, dar
fargvariationer reflekterar temperaturvariationer. Se Avsnitt 8.7, Infraréd energi och
vdrmebildsteori fér mer ingdende information. Laserpekaren och harkorset pa
displayen hjalper till med inriktningen.

e Tryck pa IGM-knappen for att 6ppna IGM-varmekameran. P3 Bild 8-1 ar méataren
installd pa fargpaletten JARN. Vilj andra paletter i virmeinstillningsmenyn.

¢ Oppna linsskyddet bak pa méataren. Linsskyddet kan enkelt dras upp (6ppnas) eller
ner (stangas) for hand. Se Avsnitt 4, Mdtarbeskrivning och referensquide fér exakt
position for bakre skyddet.

Bild 8-1 Exempel pa IGM-visning

1. IGM-temperaturmatning 1 9
representerar temperaturen pa

den punkt som kdnns av. Notera

att under tiden som 60.0°F | €0.95 BREATOR
300.0Q 1000

temperaturavldsningen stabiliseras
kommer streck tillfalligt att visas

2. Aktuellt valt Emissivitetsvarde (€).
Anvand varmeinstallningsmenyn
for att dndra
emissivitetsinstallning. Se Avsnitt
8.6, Emissivitetsfaktorer for
vanliga material.

3. Statuslistens ikondel

4. Hogsta matresultat visas i den
aktuella rutan

5. Vdrmeskalan visar intervaller for farger for varmebilder. Ju ljusare farg desto
hogre temperatur; ju morkare farg desto lagre temperatur.

Lagsta matresultat visas i den aktuella rutan
Menylistomrade
Harkors for inriktning pa en yta.

w N

Varmekameraruta

10.DMM-matningvisas under temperaturmatningen. Stall in méataren sa att den visar
multimeterns avldsningar ovanpa bilden i bildlagesmenyn.
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FOr att anpassa varmekameran, se Avsnitt 5.2.2, Vdrmeinstdllningsmenyn. For
grundldggande anvandning, folj dessa steg:

1. Satt funktionsknappen i valfritt lage.

2. Tryck pad IGM-knappen for att satta PA IGM-virmekameran. Rikta
varmekamerans lins (sitter pa matarens baksida) mot omradet du vill méata.

3. Displayen kommer att visa den uppmatta temperaturen for malomradet i 6vre
vanstra hornet tillsammans med det aktuella valda emissivitetsvardet.

4. |varmekameraldge kan laserpekaren och displayens harkors hjalpa till att
sikta pa malet. Dessa verktyg kan sittas PA eller stingas AV i
varmeinstallningsmenyn.

5. lvdrmekameralage fortsatter mataren att fungera normalt som en multimeter
och alla elektriska funktioner kan anvandas. Notera att i virmekameralage
visas de elektriska funktionerna pa displayens vénstra sida och, om sa 6nskas,
kan de stangas av i varmeinstallningsmenyn.

6. Avstand till plats-forhallandet for kameran &r 30:1, vilket innebar att
matpunkten dr 30 ganger mindre an avstandet fran mataren till punkten (vid
ett avstand pa 30 cm ser mataren ett mal pa 1 cm). Se Bild 8-2.

7. Varmekamerans FOV (synfélt) &r 50 grader (toppvy) och 38,6 grader (sidovy),
se Bild 8-3 (a) och (b).

1.9
07"@ @40’.

1

33.3mm @

@ 500mm
@ 1000mm

T T
S
|

Uil

Bild 8-2 Avstand till plats-forhallande 30:1
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Ay 7
=L
i N —
Bild 8-3 (a) Synfalt — sidovy Bild 8-3 (b) Synfilt - toppvy

8.2 Varmeinstadllningsmeny m

Tryck paOK for att 6ppna huvudmenyn och tryck sedan pa OK pa
varmeinstallningsikonen. Se exempelbilden pa varmeinstallningar och beskrivningarna
nedan.

- IGM, val av fargpalett. Tryck pa OK for
att valja en av displayens fargpaletter
(jarn, regnbage eller gra).

o & Emissivitet: Tryck pa OKoch anvand sedan
upp-/nerpilarna for att bladdra till 6nskad
forinstallning (0,95, 0,85, 0,75, 0,65) och
tryck pa OK. For att finjustera, tryck pa OK
pa finjusteringsikonen (sitter under
forinstallningarna) och anvand sedan
pilknapparna fér att gora ett val. Det
tillgangliga intervallet ar 0,10 till 0,99 i
steg pa 0,01.

/A

o %A aserpekare: Tryck pa OK vid den har ikonen for att vaxla till PA (bla prick
intill ikonen) eller AV.
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rN
. .‘ Harkors: Tryck pa OK vid den har ikonen for att vaxla mellan IGM-harkors
PA eller Av.

. EE Temperaturdifferential: Termoelementets temperatur minus IGM-
temperatur. Endast tillgéanglig nar man valjer Bild + DMM i bildlagesmenyn (se
nasta avsnitt) och mV/Temp med vridreglaget. Tryck pa OK for att satta PA
eller stdnga AV detta lage.

Pa bild 8-4visar 3:e raden en differentialtemperatur pa 5,0°F (IGM
temperaturen ar 85,0°F och Typ-K temperaturen ar 80,0°F i exemplet). Se
Avsnitt 7.14, Mdtning av typ-K temperatur for typ-K-matningar.

85.0°F | £0.95
80.0°F
& H0°F

Bild 8-4 Avldsningsexempel pa typ-K-/IGM-temperaturdifferential

8.3 Bildldgesmeny
Tryck paOK for att 6ppna huvudmenyn och tryck sedan pa OK pa bildlagesikonen.

Vidlj laget Bild + DMM eller laget Endast bild fran bildlagesmenyn med
hjalp av pilknapparna.

Bild + DMM (standardldge): Displayen visar alla IR- och DMM-data.
Endast bild: Displayen visar endast IR-data.

o For bada alternativen visar statuslisten ikoner for batteri, automatisk
avstangning, arbetsljus och laser dar sa ar tillampligt.

8.4 Visningsikoner, statuslist
Statuslisten sitter hogst upp i hogra hornet. Det finns 2 ikonrader sa som visas.
Ikonerna sitter alltid pa displayens hégra sida och i samma sekvens. Overst fran vanster
till hoger ar statuslistikonerna: Hall automatiskt, hall data, automatiskt intervall,
laserpekare, arbetsljus, APO, batteristatus, Flexklamma indata/intervall och lagt
impendanslage (LoZ). For detaljer om dessa, se Avsnitt 4, Mdtarbeskrivning och
referensquide och Avsnitt 7, Anvdnda multimeter.
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AUTO

For att anpassa displayens layout, se Avsnitt 5, Alternativ- och instdliningsmenyer.

8.5 Anvianda Multimetern i IGM™-lige
Multimetern kan anvandas pa det sdtt som beskrivs i Avsnitt 7, Anvédnda multimeter
nar IGM™-|3get &r aktivt. Multimeteravlisningar, statuslistikoner och driftsldgen
sasom TOPP, RELATIVT och MIN-MAX-GEN kan ses hogst upp pa varmebildskarmen nar
laget BILD + DMM har valts i bildlagesmenyn (se Avsnitt 5.2.1, Bildldgesmeny).

w10

¥ mii/A

H[ N (81

VF\D LoZ

8.6 Emissivitetsfaktorer for vanliga material

Material | Emissivitet: | Material Emissivitet:
Asfalt 0,90 till 0,98 | Tyg (svart) 0,98
Betong 0,94 Hud (mé&nniska) | 0,98
Cement 0,96 Lader 0,75 till 0,80
Sand 0,90 Kol (pulver) 0,96
Jord 0,92 till 0,96 | Lack 0,80 till 0,95
Vatten 0,92 till 0,96 | Lack (matt) 0,97
Is 0,96 till 0,98 | Gummi (svart) 0,94
Sno 0,83 Plast 0,85 till 0,95
Glas 0,90till 0,95 | Timmer 0,90
Keramik 0,90 till 0,94 | Papper 0,70till 0,94
Marmor 0,94 Kromoxider 0,81
Gips 0,80 till 0,90 | Kopparoxider 0,78
Murbruk | 0,89 till 0,91 | Jarnoxider 0,78 till 0,82
Tegelsten | 0,93 till 0,96 | Textilier 0,90
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8.7 Infrarod energi och varmebildsoversikt
En varmekamera skapar en bild baserad pa temperaturskillnader. Pa en varmebild
visas det varmaste foremalet pa bilden som vitt och det kallaste som svart, och alla
andra foremal representeras med ett graskalevarde mellan vitt och svart.

Det kan ta lite tid att vanja sig vid varmebilder. En grundlaggande forstaelse om
skilnaden mellan viarme- och dagsljuskameror kan hjalpa till att fa basta prestanda fran
DM284.

En skillnad mellan vanliga dagsljuskameror har att géra med var energin for att skapa
en bild kommer fran. Nar man ser en bild med en vanlig kamera maste det finnas
nagon kalla av synligt ljus (ndgot varmt, sdsom solen eller en lampa) som reflekterar
foremalen pa platsen till kameran. Samma sak galler méansklig syn; majoriteten av vad
manniskor ser dr baserat pa reflekterad ljusenergi. A andra sidan kanner
varmekameran av energi som utstralar direkt fran féremalen pa platsen.

Det ar darfor foremal sasom motordelar och avgasror visas som vita, medan himlen,
vattenpdlar och andra kalla foremal ser mérka (eller kalla) ut. Scener med bekanta
foremal kommer att vara enkla att tolka med lite erfarenhet.

Infraréd energi ar en del av den totala stralningen som kallas elektromagnetiskt
spektrum. Det elektromagnetiska spektrumet inkluderar gammastralar, rontgenstralar,
ultraviolett, synligt, infrarott, mikrovagor (RADAR) och radiovagor. Enda skillnaden &r
deras vaglangd eller frekvens. Alla dessa stralningsformer ror sig med ljusets hastighet.
Infrardd stralning ligger mellan det synliga och RADAR-delen i det elektromagnetiska
spektrumet.

Den huvudsakliga kallan for infraréd stralning ar varme eller termisk stralning. Alla
féremal som har en temperatur stralar i den infraréda delen av det elektromagnetiska
spektrumet. Aven férema3l som dr mycket kalla, sdsom en isbit, utstralar infrarétt. Nar
ett foremal inte ar tillrdckligt varmt for att utstrala synligt ljus sa utstralar det
huvuddelen av sin energi i infrarétt. Kol kanske inte ger ifran sig nagot ljus, men det
utstralar infrardd stralning som vi kdnner som varme. Ju varmare ett foremal ar desto
mer infrar6d stralning utstralar det.

Infraréda bildenheter skapar en bild av osynlig infrardd stralning eller "varmestralning"
som inte gar att se med det méanskliga 6gat. Det finns inga farger eller gra nyanser i
infrarott, bara olika intensitet av utstralad energi. Den infraréda kameran omvandlar
denna energi till en bild som vi kan tolka.

Infrared Training-centret erbjuder utbildning (inklusive onlineutbildning) och
certifiering inom alla aspekter av termografi: http://www.infraredtraining.com/.
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9. Skotsel

9.1 Rengoring och férvaring

Torka av héljet med en fuktig trasa vid behov. Anvand linsrengéring av hog kvalitet for
att fa bort smuts eller flackar fran matarlinser och visningsfonster. Anvand inte slipande
eller Idsande medel for att rengdéra matarholjet, linserna eller visningsfonstret.

Om mataren inte anvands under langre perioder, ta ur batterierna och férvara dem
separat.

9.2 Byta batteri

Batterisymbolen blinkar utan "streck" nar batterierna har natt en kritiskt 1ag niva.
Mataren visar avlasningar inom specifikationerna néar indikatorn fér lagt batteri ar pa.
Mataren sténgs av innan den visare en avlasning utanfor toleransgransen.

VARNING: For att undvika elstotar, koppla bort mataren fran alla anslutna kretsar, ta
bort testkablarna fran matarpolerna och satt funktionknappen pa AV innan du férsoker
byta batterier.

1. Skruva loss och ta bort batteriluckan.

2. Byt ut de fyra (4) AAA-standardbatterierna och observera korrekt polaritet.

3. Om ett laddningssystem av modell TAO4 med litiumpolymer anvands, ladda det
laddningsbara batteriet.

4. Satt tillbaka batteriluckan.

Kast aldrig anvanda batterier eller laddningsbara batterier i hushallssoporna.
Som konsumenter ar kunder enligt lag skyldiga att ta anvdnda batterier till en lamplig
insamlingsplats, den butik dar batterierna koptes eller annan plats dar batterier saljs.

I
9.3 Byta sakring

De tva sdkringarna nar man via batterifacket. Sakringarna har markningen:
e mA: 440 mA, 1000 V IR 10 kA-sakring (Bussmann DMM-B-44/100).
e A:11A, 1000V IR 20 kA-sdkring (Bussmann DMM-B-11A).

9.4 Kassering av elektroniskt avfall

Som med de flesta elektroniska produkter maste denna utrustning avyttras pa ett
miljovanligt satt och i enlighet med befintliga bestammelser foér kassering av elektroniskt
avfall. Kontakta din FLIR Systems-representant for mer information.
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10. Specifikationer

10.1 Allmdnna specifikationer

Maximal spéanning: 1000 V DC eller 1000 V AC RMS

Displayenheter: 6000

Polaritetsmérkning: Automatisk, positiv indirekt, negativ indikerad
Indikation, utanfér intervall:  OL

Matningshastighet: 3 prov per sekund

Stréomforsorjning: 4 x 1.5V AAA alkaliska batterier eller valfri modell TAO4

litumpolymersystem for laddning av laddningsbara batterier
® Batterityp: Alkaliskt AAA-batteri x 4
O Batteriets livslangd: 5 timmar (DMM) eller 2 timmar (IGM)

O Aktuell forbrukning: < 115mA (DMM-lage utan arbetsljus och
ljudsignal). < 255mA (IGM-lage utan arbetsljus och ljudsignal).

O L&g batterispanning: 4.8V + 0.2V

O Gréns: Batterispanning: 4.0V + 0.2V

® Valfri laddningsbar batterityp: 3000mA Li-Polymer

O Batteriets livslangd: 30 timmar (DMM) eller 10 timmar (IGM)

O Aktuell forbrukning: < 100mA (DMM-lage utan arbetsljus och
ljudsignal). < 250mA (IGM-lage utan arbetsljus och ljudsignal).

O L&g batterispanning: 3.55V + 0.2V

O Gréans: Batterispanning: 3.3V = 0.2V
Automatisk avstangning: Standard 20 minuter
Driftstemperatur/RH: -10°C till 30°C (14°F till 86°F), < 85% RH

30°C till 40°C (86°F till 104°F), < 75% RH

40°C till 50°C (104°F till 122°F), < 45% RH
Forvaringstemperatur/RH: -20°C till 60°C (-4°F till 140°F), 0-80% RH (utan batterier)

Temperaturkoefficient: 0.1 x (specificerad noggrannhet)/°C, < 18°C (64.4°F), >28°C (82.4°F)
Anvandningshojd: 2000m (6560’)

Kalibreringscykel: Ett &r

Vikt: 5379 (18,9 0z.)

Matt: (L x B x H) 200 x 95 x 49mm (7.9 x 3.7 x 1.9in.)

Sékerhet: Uppfyller kraven i IEC 61010-1 CAT IV-600 V, CAT III-1000V
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CAT Tillampningsomréde

| Kretsar ej anslutna till elnatet.

I Kretsar direkt anslutna till en Idgspanningsinstallation.
11} Bygginstallation.

v Kaélla till lagspanningsinstallation.

EMC: EN 61326-1:

Fororeningsgrad: 2

Fallskydd: 3m (9,8")

Max. anvandningshojd: 2000m

Vibration: Slumpvisa vibrationer per MILPRF28800F Klass 2

10.2 Varmekameraspecifikationer

IR temperaturintervall

IR temperaturuppldsning
Bildkéanslighet

IR temperaturnoggrannhet

Emissivitet

Kvot for avstand till punkt
Responstid
Spektralkénslighet
Skanningstyp
Repeterbarhet
Bilddetektor

Synfélt (Field of View - FOV)
Fargpaletter

Lasertyp

Laserkraft

FLIR DM284 HANDBOK

-10 -150°C (14 - 302°F)
0,1°C/F
< eller lika med 150mK (0,15°C)

den som &r storst av 3°C eller 3 % (> 25°C [77°F]) eller 5°C (-

10 till 25°C [14-77°F)

max 0,95 (4 forinstéllningar och finjusteringsfunktion)

30:1

150ms

8~14um

Kontinuerlig

0,5%

Lepton

120 x 160 pixlar (50°)

Jarn, regnbage och graskala
Klass 1

<0,4mW
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10.3 Elektriska specifikationer

Noggrannhet anges som * (% av avlasning + enheter for minst signifikanta siffran) vid 23°C + 5°C, med relativ
luftfuktighet < 80%

Temperaturkoefficient: 0,1 * (specificerad noggrannhet) / °C, < 18°C, > 28°C
AC funktionsnoteringar:

® ACV och ACA ar AC-kopplade, sann RMS.

For alla AC-funktioner visar LCD-skarmen 0 enheter nar matvardet ar < 10 enheter.

For fyrkantsvagor &r inte noggrannhet specificerad.

For ej sinusformade végor, ytterligare noggrannhet fér Crestfaktor (C.F.):
O Lagg till 1,0 % for C.F. 1,0 till 2,0

O Lagg till 2,5% for C.F. 2,0till 2,5

O Lé&gg till 4,0% for C.F. 2,5 till 3,0

Max. crestfaktor fér ingdngssignal:

O 3,0 @ 3000 enheter

O 2,0 @ 4500 enheter

O 1,5 @ 6000 enheter

Frekvensrespons &r specifierat for sinusvagform.

Véxelstromsspéanning

Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
6,000V 6,600V 0,001V
60,00V 66,00V 0,01V

+(0.09% + 2D)
600,0V 660,0V 0,1v
1000V 1100V 1v
Inmatningsimpedans: 10MQ
Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V

Vaxelstromsspéanning

Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet Frekv. Respons
6,000V 6,600V 0,001V +(1.0% + 3D) 45Hz ~ 500Hz
60,00V 66,00V 0,01V
600,0V 660,0V 0,1v +(1.0% + 3D) 45Hz ~ 1kHz
1000V 1100V 1v

Inmatningsimpedans: 10MQ (< 100pF)
Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V
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Lo-Z-spénning (Autoavkénning AC & DC)

Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet

600.0V DC & AC 660,0V 0,1v

+(2.0% + 3D)
1000V DC & AC 1100V v

Inmatningsimpedans: ca 3kQ
Frekvensrespons: 45 ~ 1kHz (sinusvag)
Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V

DC
Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
600,0mVv 660,0mV 0,21mV +(0.5% + 2D)
Inmatningsimpedans: 10MQ
Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V
AC mV
Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
600,0mV 660,0mV 0,21mV +(1.0% + 3D)
Frekvensrespons: 45 ~ 1kHz (sinusvag)
Inmatningsimpedans: 10MQ
Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V
DC-strom
Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
60,00mA 66,00mA 0,01mA
+(1.0% + 3D)
400,0mA 660,0mA 0,ImA
6,000A 6,600A 0,001A
+(1.0% + 3D)
10,00A 20,00A 0,01A

Matningarnas noggrannhet > 10A &r ospecificerad.

Maximal mattid: > 5A i max. 3 minuter med minst 20 minuters vilotid.

> 10A i max. 3 sekunder med minst 10 minuters vilotid.
Overbelastningsskydd: AC/DC 11A fér A-pol. AC/DC 660mA fér mA-pol.
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AC-strom

Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
60,00mA 66,00mA 0,01mA

+(1.5% + 3D)
400,0mA 660,0mA 0,1mA
6,000A 6,600A 0,001A

+(1.5% + 3D)
10,00A 20,00A 0,01A

Matningarnas noggrannhet > 10A &r ospecificerad.

Maximal mattid: > 5A i max. 3 minuter med minst 20 minuters vilotid.

> 10A i max. 30 minuter med minst 10 minuters vilotid.
Frekvensrespons: 45 ~ 1kHz (sinusvag)
Overbelastningsskydd: AC/DC 11A fér A-pol. AC/DC 660mA fér mA-pol.

DC pA
Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
400.0pA 440.0pA 0.1pA
+(1.0% + 3D)
4000pA 4400pA 1pA
Inmatningsimpedans: ca. 2kQ
Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V
AC pA
Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
400.0pA 440.0pA 0.1pA
+(1.0% + 3D)
4000pA 4400pA 1pA

Inmatningsimpedans: ca. 2kQ; frekvensrespons: 45 ~ 1kHz (sinusvag)
Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V

Motstand
Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
600.0Q 660.0Q 0.1Q +(0.9% + 5D)
6.000kQ 6.600kQ 0.001kQ +(0.9% + 2D)
60.00kQ 66.00kQ 0.00kQ +(0.9% + 2D)
600.0kQ 660.0kQ 0.1kQ +(0.9% + 2D)
6.000MQ 6.600MQ 0.001MQ +(0.9% + 2D)
50.00MQ 55.00MQ 0.01MQ +(3.0% + 5D)

Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V
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Kontinuitet

Intervall

OL-resultat

Uppldsning

Noggrannhet

600.0Q

660.0Q

0.1Q

+(0.9% + 5D)

Kontinuitet: Inbyggt pipljud nar uppméatt motstand ar mindre &n 20Q och &r av nar motstandet &r mer &n

200Q. Mellan 20Q och 200Q upphér pipandet vid en ej specificerad punkt.
Kontinuitetsindikator: 2KHz summerton; svarstid for summer: < 500usec.

Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V

Diod

Intervall

OL-resultat

Uppldsning

Noggrannhet

1,500V

1,550V

0,001V

+(0.9% + 2D)

Oppen kretsspanning: Ca. 1,8V; Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V

Frekvens
Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
100,00Hz 100,00Hz 0,01Hz
1000,0Hz 1000,0Hz 0,1Hz
+(0.1% + 2D)
10,000kHz 10,000kHz 0,001kHz
100,00kHz 100,00kHz 0,01kHz
ACV - |lagsta sensitivitet (inklusive LoZ ACV):
Intervall 5Hz ~ 1kHz 1kHz ~ 10kHz >10kHz
600,0mV 60mV 100mvV Ospecificerad
6,000V 0,6V 6V Ospecificerad
60,00V 6V 1ov Ospecificerad
600,0V 60V 100V Ospecificerad
1000V 600V Ospecificerad Ospecificerad
ACA - lagsta sensitivitet:
Intervall 5Hz ~ 10kHz >10kHz
60,00mA 10mA Ospecificerad
600,0mA 60mA Ospecificerad
6,000A 2A Ospecificerad
10,00A 2A Ospecificerad
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FLEX-klamadapterstrém - minimal kénslighet:

Intervall 5Hz ~ 10kHz >10kHz

30,00A 3.00A (0.300V) Ospecificerad
300,0A 30.0A (0.300V) Ospecificerad
3000A 300A (0.300V) Ospecificerad

Minimifrekvens: 5Hz
Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V eller 600A

Kapacitans

Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
1000nF 1100nF 1nF +(1.9% + 5D)
10.00pF 11.00pF 0.01pF
100.0uF 110.0pF 0.1pF

+(1.9% + 2D)
1.000mF 1.100mF 0.001mF
10.00mF 11.00mF 0.01mF

Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V

Flexstrom
Intervall OL-resultat Uppldsning Noggrannhet
30,00A 33,00A 0,01A
300,0A 330,0A 0,1A +(1.0% + 3D)
3000A 3300A 1A

Noggrannhet inkluderar inte noggrannheten hos den flexibla klammataren.
Frekvensrespons: 45 ~ 1kHz (sinusvag)
Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V

Typ-K temperatur

) .. |Noggrannhet Noggrannhet
Intervall OL-resultat Uppldsning (DMM) (IGM)
) < -44.0°C, 2
-40,0°C till 400,0°C ’ 0,1°C +(1% + 5D + (1% +5°C
' 440.0°C (1% + 3D) (1% + 5°C)
-40,0°F till 752,0°F < -44.0°F, 2 824.0°F |0,1°F + (1% + 5,4°F) + (1% + 9°F)

Noggrannheten galler med en uppvarmningstid pd 30 minuter och &r inte specificerad néar arbetsljuset ar PA.
Noggrannhet inkluderar inte noggrannheten hos termoelementets provspets.

Noggrannhetsspecifikationer forutsatter en stabil omgivningstemperatur inom +1 °C. Foér férandringar av
omgivningstemperaturen pa + 2 °C galler angiven noggrannhet efter 2 timmar.

Overbelastningsskydd: AC/DC 1000V.
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NCV (Berdringsfri spanningsdetektor)
Spanningsomfang (hog kanslighet): 80V till 1000V
Spanningsomfang (lAgkanslighet): 160V till 1000V
Hall hogsta och lagsta toppvarde
For ACV, AC mV, ACA, ACmA, AC pA och Flexstromlagen (ej tillganglig for LoZ-lage)
Specificerad noggrannhet + 150 siffror for < 6000 enheter
Specificerad noggrannhet + 250 siffror for >/= 6000 enheter
VFD (Lagpassfilter)
For ACV, AC mV, ACA, ACmA, AC pA och Flexstromlagen (ej tillganglig for LoZ-lage)
Specificerad noggrannhet ar for 45Hz ~ 65Hz
Specificerad noggrannhet ar for 65Hz ~ 400Hz
Noggrannhet &r inte specificerad for > 400Hz
Brytfrekvens: 800Hz (+ 100Hz)
Arbetsbelysning

Fargtemperatur: 4000-5000°K
Strélvinkel: +20°
Ljusuteffekt: Minst 70 lumen
Strom: 0,5 Watt RMS

11. Teknisk support

Huvudwebbplats: http://www.flir.com/test

Webbplats for teknisk support http://support.flir.com.

E-post for teknisk support TMSupport@flir.com

E-post for service och reparation Repair@flir.com

Telefonnummer, support +1 855-499-3662 alternativ 3 (avgiftsfritt)
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12. Garantier

12.1 FLIR Test & Mitning Imaging-Produkt 10 3r / 10 ar Begransad Garanti

Grattis! Du ("Kdparen") dr nu dgare till en varldsklassig FLIR Imaging Test och Mat-produkt. En kvalificerad FLIR Imaging Test och
mat-produkt ("Produkten") képt antingen direkt fran FLIR Commercial Systems Inc. och dotterbolag (FLIR) eller fran en
auktoriserad FLIR-distributor som Koparen registrerar on-line med FLIR ar berattigad till tackning under FLIR: s branschledande
10-10 Begransade Garanti, foremal for villkoren i det hdr dokumentet. Denna garanti giller endast for inkdp av kvalificerade
produkter (se nedan) som kops efter september 2015 och endast fér den ursprungliga koparen av produkten.

LAS DETTA DOKUMENT NOGA; DET INNEHALLER VIKTIG INFORMATION OM DE PRODUKTER SOM UPPFYLLER KRAVEN FOR
TACKNING ENLIGT 10-10 BEGRANSAD GARANTI, KOPARENS ATAGANDEN, HUR MAN AKTIVERAR GARANTIN,
GARANTITACKNING, OCH ANDRA VIKTIGA VILLKOR, UNDANTAG OCH FRISKRIVNINGAR.

1. PRODUKTREGISTRERING. For att kvalificera sig for FLIR: s 10-10 Begransade Garanti maste koparen helt registrera produkten
direkt hos FLIR on-line pa www.flir.com inom sextio (60) dagar fran den dag produkten kdptes av den férsta
detaljhandelskunden (" Inképsdatumet"). PRODUKTER SOM INTE AR REGISTRERADE ON-LINE INOM SEXTIO (60) DAGAR FRAN
INKOPSDATUMET ELLER PRODUKTER SOM INTE UPPFYLLER KRAVEN FOR 10-10 GARANTIN KOMMER ATT HA EN BEGRANSAD
ETT ARS GARANTI FRAN INKOPSDATUM.

2. GODKANDA PRODUKTER. Vid registreringen kan en férteckning éver termiska Imaging test och méat-produkter som
beréttigar till tickning under FLIR: 10-10 Garanti hittas pa www.flir.com/testwarranty

3. GARANTITIDER. 10-10 Begransad Garantin har tva separata perioder av garanti ("Garantiperioden"), beroende pa vilken del
av Imaging Test och mat-produkten:

Produktkomponenter garanteras under en period av tio (10) ar fran inképsdatumet;

Véarmebildsensorn garanteras under en period av tio (10) ar fran inkdpsdatumet.

Produkter som repareras eller byts ut under garantiperioden tacks av 10-10 garantin for etthundraattio dagar (180) dagar fran
dagen for returférsidndelse fran FLIR eller aterstdende |6ptid av garantiperioden, beroende pa vilket som &r ldngre.

4. BEGRANSAD GARANTI. | enlighet med dessa regler och villkor for denna 10-10 Begrinsade Garanti, och undantag
exkluderade eller friskrivna i detta dokument, garanterar FLIR att, fran Inképsdatumet, alla helt registrerade Produkter
overensstammer med FLIR:s publicerade Produktspecifikationer och ar fria fran defekter i material och utférande under
gillande Garantiperiod. KOPARENS ENDA GOTTGORELSE ENLIGT DENNA GARANTI, VID FLIR:s EGNA GOTTFINNANDE, AR
REPERATIONEN ELLER UTBYTET AV DEFEKTA PRODUKT PA ETT SATT, OCH GENOM ETT SERVICE-CENTER, AUKTORISERAT AV
FLIR. OM DENNA GOTTGORELSE ANSES VARA OTILLRACKLIG, SKA FLIR ATERBETALA KOPARENS BETALDA INKOPSPRIS OCH INTE
LANGRE HA NAGRA SOM HELST SKYLDIGHETER ELLER ANSVAR.

5. GARANTIUNDANTAG OCH FRISKRIVNINGAR. FLIR GER INGEN ANNAN GARANTI, PA NAGOT SATT, GALLANDE
PRODUKTERNA. ALLA ANDRA GARANTIER, UTTRYCKTA ELLER UNDERFORSTADDA, INKLUSIVE MEN INTE BEGRANSAT TILL
UNDERFORSTADDA GARANTIER GALLANDE SALIBARHET, LAMPLIGHET FOR ETT SPECIFIKT SYFTE (AVEN OM KOPAREN HAR
MEDDELAT FLIR OM DESS AVSEDDA ANVANDNING FOR PRODUKTEN), OCH ICKE-INTRANG AR UTTRYCKLIGEN EXKLUDERADE
FRAN DETTA AVTAL.

DENNA GARANTI EXKLUDERAR UTTRYCKLIGEN PRODUKTUNDERHALL, OCH MJUKVARU-UPPDATERINGAR. FLIR FRISKRIVER SIG
VIDARE UTTRYCKLIGEN FRAN GARANTITACKNING DAR DEN PASTADDA BRISTANDE OVERENSSTAMMELSEN AR TILL FOLID AV
NORMALT SLITAGE ANNAT AN SENSORER, ANDRING, MODIFIKATION, REPERATION, FORSOK TILL REPARTION, FELAKTIG
ANVANDNING, FELAKTIGT UNDERHALL, FORSUMMELSE, MISSBRUK, FELAKTIG FORVARING, UNDERLATENHET ATT FOLIA
PRODUKTENS INSTRUKTIONER, SKADA (OAVSETT FRAN OLYCKA ELLER ANNAT), AR ANNAN FELAKTIG SKOTSEL OCH HANTERING
AV PRODUKTERNA ORSAKAD AV NAGON ANNAN AN FLIR ELLER FLIR:s UTTRYCKLIGT AUKTORISERADE UTSEDDA.

DETTA DOKUMENT INNEHALLER HELA GARANTIAVTALET MELLAN KOPAREN OCH FLOR OCH ERSATTER ALLA TIDIGARE
GARANTIFORHANDLINGAR, AVTAL, LOFTEN OCH OVERENSKOMMELSER MELLAN KOPARE OCH FLIR. DENNA GARANTI FAR INTE
ADRAS UTAN SKRIFTLIGT TILLSTAND FRAN FLIR.

6. GARANTI-RETUR, REPARATION OCH UTBYTE. For att vara berattigad till garantireparation eller utbyte, ska kdparen meddela
FLIR inom trettio (30) dagar efter upptackten av en uppenbar defekt i material eller utférande. Innan Képaren kan returnera en
produkt for garantiservice eller reparation, maste kdparen forst fa ett atermaterial-tillstdnd (RMA-nummer) fran FLIR. For att
erhalla RMA-numret maste Agaren uppvisa det ursprungliga inkdpsbeviset. For ytterligare information, fér att meddela FLIR om
en uppenbar defekt i material eller utférande, eller for att erhalla ett RMA-nummer, besék www.flir.com. Képaren ar ensamt
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ansvarig for att félja alla RMA-instruktioner fran FLIR inklusive men inte begrénsat till tillrdcklig férpackning av produkten for
forsandelse till FLIR och for paketerings- och fraktkostnader. FLIR betalar férsdndelsen till Képaren for alla Produkter som FLIR
reparerar eller byter ut under garanti.

FLIR reserverar ratten att avgora, till eget gottfinnande, om en returnerad Produkt técks av garantin. Om FLIR avgor att
returnerad Produkt ej tacks av garantin eller annars &r exkluderad fran garantin, kan FLIR debitera Képaren med en rimlig
hanteringsavgift och returnera Produkten till Képaren till Koparens bekostnad, eller erbjuda Kparen alternativet att hantera
Produkten som en icke-garanti-retur. FLIR ska inte vara ansvariga for eventuellt data, bilder eller annan information som kan
finnas lagrad pa den returnerade Produkten som inte fanns i Produkten vid inkopstillfallet. Det ar Koparens ansvar att spara
eventuell och all data innan retur av Produkten for garantiservice.

7. ICKE-GARANTI-RETUR. KGparen kan begdra att FLIR utvarderar och servar eller reparerar en Produkt som ej tacks av
garantin, vilket FLIR kan samtycka till efter eget gottfinnande. Innan Képaren returnerar en Produkt for icke-garanti-utvardering
och reparation, maste kdparen kontakta FLIR genom att besoka www.flir.com for att begéra en utvardering och erhalla ett
RMA-nummer. Koparen ar ensamt ansvarig for att folja alla RMA-instruktioner fran FLIR inklusive men inte begransat till
tillracklig forpackning av produkten for forsandelse till FLIR och for paketerings- och fraktkostnader. Vid mottagande av en
auktoriserad icke-garanti-retur, kommer FLIR att utvardera Produkten och kontakta Képaren angaende genomférbarheten och
kostnader och avgifter i samband med Koparens begéran. Koparen ar ansvarig for de rimliga kostnaderna av FLIR:s utvardering,
for kostnaderna for alla reparationer och service auktoriserad av Kdparen och for kostnaden for paketering och retur av
Produkten till Kparen.

All icke-garanti-reparation av en Produkt ar garanterad av FLIR i etthundraattio (180) dagar fran datumet for retur for att vara
fri fran defekter i material och utférande endast, foremal for alla begransningar, undantag och friskrivningar i detta dokument.
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