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Important note

Before operating the device, you must read, understand, and follow all instructions, warnings, cautions, and legal disclaimers.
Dulezita poznamka

Pred pouzitim zafizeni si pfectéte veSkeré pokyny, upozornéni, varovani a vyvazani se ze zaruky, ujistéte se, ze jim rozumite, a fid'te
se jimi.

Vigtig meddelelse

For du betjener enheden, skal du du leese, forsta og felge alle anvisninger, advarsler, sikkerhedsforanstaltninger og
ansvarsfraskrivelser.

Wichtiger Hinweis

Bevor Sie das Gerat in Betrieb nehmen, lesen, verstehen und befolgen Sie unbedingt alle Anweisungen, Warnungen,
Vorsichtshinweise und Haftungsausschllisse

ZNMaAVTIKN onueiwon

Mplv amo ) Aettoupyia TG CUCKEUNG, TIPETIEL VA SIABACETE, VA KATAVONOETE KAl VA AKOAOUONoETE OAES TIG OdNYIE,
TIPOELSOTIONTELG, TIPOPUAAEELG KAL VOUIKES ATIOTIOWOELG.

Nota importante

Antes de usar el dispositivo, debe leer, comprender y seguir toda la informacion sobre instrucciones, advertencias, precauciones y
renuncias de responsabilidad.

Tarkea huomautus

Ennen laitteen kayttdmista on luettava ja ymmarrettavéa kaikki ohjeet, vakavat varoitukset, varoitukset ja lakitiedotteet seka
noudatettava niité.

Remarque importante
Avant d'utiliser I'appareil, vous devez lire, comprendre et suivre I'ensemble des instructions, avertissements, mises en garde et
clauses légales de non-responsabilité.

Fontos megjegyzés

Az eszkdz hasznélata elétt figyelmesen olvassa el és tartsa be az dsszes utasitast, figyelmeztetést, dvintézkedést és jogi
nyilatkozatot.

Nota importante

Prima di utilizzare il dispositivo, € importante leggere, capire e seguire tutte le istruzioni, avvertenze, precauzioni ed esclusioni di
responsabilita legali.
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Viktig

For du bruker enheten, ma du lese, forsta og felge instruksjoner, advarsler og informasjon om ansvarsfraskrivelse.
Belangrijke opmerking

Zorg ervoor dat u, voordat u het apparaat gaat gebruiken, alle instructies, waarschuwingen en juridische informatie hebt
doorgelezen en begrepen, en dat u deze opvolgt en in acht neemt.

Wazna uwaga
Przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy koniecznie zapoznac sig z wszystkimi instrukcjami, ostrzezeniami,
przestrogami i uwagami prawnymi. Nalezy zawsze postepowac zgodnie z zaleceniami tam zawartymi.

Nota importante

Antes de utilizar o dispositivo, devera proceder a leitura e compreenséo de todos os avisos, precaugodes, instrucoes e isencdes de
responsabilidade legal e assegurar-se do seu cumprimento.

BaxHoe npumeyaHue

[o Toro, Kak Nosb3oBaTbCA YCTPOMCTBOM, BAM HEOGXOAMMO NPOYUTATb U NMOHATL BCE NPEAYNPEHAEHUSA, NPeA0CTEPEKEHNA U
IOpUAMYECKNE OrpaHNYEeHNA OTBETCTBEHHOCTU U C/IeA0BaTb UM.

Viktig information

Innan du anvander enheten maste du lasa, férsta och folja alla anvisningar, varningar, forsiktighetsatgarder och
ansvarsfriskrivningar.

Onemli not

Cihazi calistirmadan 6nce tum talimatlari, uyarilari, ikazlar ve yasal agiklamalar okumali, anlamali ve bunlara uymalisiniz.
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Friskrivningar

1.1 Ansvarsfrihetsférklaring

For samtliga produkter som tillverkas av FLIR Systems ges en garanti mot fel-
aktigheter i material och/eller utférande under en period av ett (1) ar fran leve-
ransdatum for det ursprungliga képet. Garantin géller under forutsattning att
produkterna har forvarats och anvénts pa ett normalt satt samt erhallit service
enligt instruktioner fran FLIR Systems.

Handhalina varmekameror utan kylning som tillverkas av FLIR Systems om-
fattas av en garanti mot materialfel och felaktigt utfSrande under en period av
tva (2) ar fran leveransdatum for det ursprungliga képet, under férutsattning
att produkterna har férvarats, anvénts och underhallits pa ett normalt satt en-
ligt instruktioner fran FLIR Systems och under forutséattning att kameran har
registrerats inom 60 dagar efter det ursprungliga kopet.

Detektorer for handhalina varmekameror utan kylning som tillverkas av FLIR
Systems omfattas av en garanti mot materialfel och felaktigt utférande under
en period av tio (10) &r fran leveransdatum fér det ursprungliga kopet, under
forutsattning att produkterna har férvarats, anvants och underhallits pa ett
normalt sétt enligt instruktioner fran FLIR Systems och under forutsattning att
kameran har registrerats inom 60 dagar efter det ursprungliga képet.

Produkter som inte &r tillverkade av FLIR Systems men som ingar som delar i
system levererade av FLIR Systems har ingen annan garanti &n eventuella
garantier fran tillverkaren av dessa produkter. FLIR Systems tar inget juridiskt
ansvar for sddana produkter.

Garantin géller endast den ursprungliga kunden och kan inte 6verlatas. Den
galler inte fér nagon produkt eller del av produkt som har misskétts, anvénts
felaktigt eller anvants under extrema forhallanden. Garantin galler inte heller
forbrukningsmaterial.

I handelse av defekt i en produkt som tacks av den hér garantin skall produk-
ten genast sluta att anvandas for att forhindra ytterligare skada. Den som har
kopt produkten skall snarast rapportera defekten till FLIR Systems. Om det
inte gérs géller inte garantin.

FLIR Systems kommer, efter eget val, att reparera eller byta ut en defekt pro-
dukt utan kostnad om det star klart att defekten kan hanféras till felaktigheter
i material och/eller utférande under férutsattning att produkten returneras till
FLIR Systems inom en period av ett (1) fran leveransdatum.

FLIR Systems tar inget annat ansvar for felaktigheter an vad som namns
ovan.

Inga andra garantier eller utfastelser, uttryckliga eller implicita, gérs. FLIR Sy-
stems tar avstand fran alla typer av tolkningar och varderingar av produktens
lamplighet for ett visst andamal.

FLIR Systems skall inte stéllas till svars juridiskt for nagon direkt, indirekt, av-
siktlig eller oavsiktlig skada eller forlust vare sig baserad pa kontrakt, krank-
ning eller annan juridisk handling,

Svensk lag ska tillampas pa garantin.

Tvist som uppstér pa grund av eller i samband med denna garanti ska slutligt
avgoras i skiliedomsforfarande i enlighet med Stockholms Handelskammares
Medlingsinstituts regler. Platsen for skiljedomsférfarandet ska vara Stock-
holm. Spraket som anvénds i skiliedomsforfarandet ska vara engelska.

1.2 Anvandningsstatistik

FLIR Systems forbehaller sig ratten att samla in anonym anvandningsstatistik
i syfte att underhalla och férbéttra sin programvara och sina tjanster.

1.3 Andringar i registret

Registerposten HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Con-
trol\Lsa\LmCompatibilityLevel andras automatiskt till niva 2 om tjansten FLIR
Camera Monitor upptacker att en FLIR-kamera ansluts till datorn med en
USB-kabel. Andringen utférs enbart om en fiarmétverkstjanst med stod for
natverksinloggning implementeras av kameraenheten.

1.4 Amerikanska bestammelser

Denna produkt kan vara foremal for amerikanska exportregler. Skicka forfrag-
ningar till exportquestions@flir.com.

1.5 Upphovsratt

© 2016, FLIR Systems, Inc. Alla rattigheter forbehalles globalt. Inga delar av
programmet, inklusive kéllkoden, far reproduceras, dverforas, skrivas av eller
Gverséttas till nagot sprak eller programmeringssprak i nagon form oavsett
om det sker elektroniskt, magnetiskt, fotografiskt, optiskt, manuellt eller pa

annat satt utan att ett skriftligt tillstand har erhallits i forvag fran FLIR Systems.

Varken hela eller delar av dokumentationen far kopieras, fotokopieras, repro-
duceras, 6verséttas eller verforas till nagot elektroniskt medium eller ma-
skinlasbart format utan féregaende skriftligt tillstand fran FLIR Systems.

Namn och marken péa produkter i handboken &r antingen registrerade varu-

marken eller varumarken som tillhér FLIR Systems och/eller dess dotterbolag.

Alla 6vriga varumarken, varunamn eller féretagsnamn som refereras i hand-
boken anvénds endast for identifiering och tillhor respektive &gare.

1.6 Kvalitetssakring

Det kvalitetsstyrningssystem (Quality Management System) som dessa pro-
dukter har utvecklats och tillverkats under har certifierats enligt ISO 9001-
standard.

FLIR Systems har forbundit sig till en policy om kontinuerlig utveckling och

forbehaller sig darfor ratten att gora andringar och férbéattringar av alla sina
produkter utan féregaende meddelande.

1.7 Patent

Ett eller flera av foljande patent och/eller designpatent kan galla produkterna
och/eller funktionerna. Ytterligare sékta patent och/eller sokta designpatent
kan ocksa vara tillampliga.

000279476-0001; 000439161; 000499579-0001; 000653423; 000726344;
000859020; 001106306-0001; 001707738; 001707746; 001707787;
001776519; 001954074; 002021543; 002058180; 002249953; 002531178;
0600574-8; 1144833; 1182246; 1182620, 1285345; 1299699; 1325808,
1336775; 1391114; 1402918; 1404291; 1411581; 1415075; 1421497;
1458284, 1678485; 1732314; 2106017; 2107799; 2381417, 3006596;
3006597, 466540; 483782; 484155; 4889913; 5177595; 60122153.2;
602004011681.5-08; 6707044; 68657; 7034300; 7110035; 7154093;
7157705; 7237946; 7312822; 7332716; 7336823; 7544944; 7667198;
7809258 B2; 7826736; 8,153,971; 8,823,803; 8,853,631; 8018649 B2;
8212210 B2; 8289372; 8354639 B2; 8384783; 8520970; 8565547; 8595689;
8599262; 8654239; 8680468; 8803093; D540838; D549758; D579475;
D584755; D599,392; D615,113; D664,580; D664,581; D665,004; D665,440;
D677298; D710,424 S; D718801; DI6702302-9; DI6903617-9; DI7002221-6;
DI7002891-5; DI7002892-3; DI7005799-0; DM/057692; DM/061609; EP
2115696 B1; EP2315433; SE 0700240-5; US 8340414 B2; ZL
201330267619.5; ZL01823221.3; ZL01823226.4; ZL02331553.9;
Z1.02331554.7; ZL200480034894.0; ZL200530120994.2;
Z1.200610088759.5; ZL200630130114.4; ZL200730151141.4;
Z1.200730339504.7; ZL200820105768.8; ZL200830128581.2;
Z1.200880105236.4; ZL200880105769.2; ZL200930190061.9;
Z1201030176127.1; ZL201030176130.3; ZL201030176157.2;
Z1201030595931.3; ZL201130442354.9; ZL201230471744.3;
Z1201230620731.8.

1.8 EULATerms

. You have acquired a device (INFRARED CAMERA”) that includes soft-
ware licensed by FLIR Systems AB from Microsoft Licensing, GP or its
affiliates (“MS”). Those installed software products of MS origin, as well
as associated media, printed materials, and “online” or electronic docu-
mentation (‘SOFTWARE”) are protected by international intellectual
property laws and treaties. The SOFTWARE is licensed, not sold. All
rights reserved.

. IF YOU DO NOT AGREE TO THIS END USER LICENSE AGREEMENT
(“EULA"), DO NOT USE THE DEVICE OR COPY THE SOFTWARE. IN-
STEAD, PROMPTLY CONTACT FLIR Systems AB FOR INSTRUC-
TIONS ON RETURN OF THE UNUSED DEVICE(S) FOR A REFUND.
ANY USE OF THE SOFTWARE, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO
USE ON THE DEVICE, WILL CONSTITUTE YOUR AGREEMENT TO
THIS EULA (OR RATIFICATION OF ANY PREVIOUS CONSENT).

. GRANT OF SOFTWARE LICENSE. This EULA grants you the following
license:

o You may use the SOFTWARE only on the DEVICE.

° NOT FAULT TOLERANT. THE SOFTWARE IS NOT FAULT TOLE-
RANT. FLIR Systems AB HAS INDEPENDENTLY DETERMINED
HOW TO USE THE SOFTWARE IN THE DEVICE, AND MS HAS
RELIED UPON FLIR Systems AB TO CONDUCT SUFFICIENT
TESTING TO DETERMINE THAT THE SOFTWARE IS SUITABLE
FOR SUCH USE.

° NO WARRANTIES FOR THE SOFTWARE. THE SOFTWARE is
provided “AS IS” and with all faults. THE ENTIRE RISK AS TO SA-
TISFACTORY QUALITY, PERFORMANCE, ACCURACY, AND EF-
FORT (INCLUDING LACK OF NEGLIGENCE) IS WITH YOU.
ALSO, THERE IS NO WARRANTY AGAINST INTERFERENCE
WITH YOUR ENJOYMENT OF THE SOFTWARE OR AGAINST
INFRINGEMENT. IF YOU HAVE RECEIVED ANY WARRANTIES
REGARDING THE DEVICE OR THE SOFTWARE, THOSE WAR-
RANTIES DO NOT ORIGINATE FROM, AND ARE NOT BINDING
ON, MS.

o No Liability for Certain Damages. EXCEPT AS PROHIBITED BY

LAW, MS SHALL HAVE NO LIABILITY FOR ANY INDIRECT,

SPECIAL, CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES

ARISING FROM OR IN CONNECTION WITH THE USE OR PER-

FORMANCE OF THE SOFTWARE. THIS LIMITATION SHALL

APPLY EVEN IF ANY REMEDY FAILS OF ITS ESSENTIAL PUR-

POSE. IN NO EVENT SHALL MS BE LIABLE FOR ANY

AMOUNT IN EXCESS OF U.S. TWO HUNDRED FIFTY DOL-

LARS (U.S.$250.00).

Limitati on Reverse Engil ing, Di and Dis-

assembly. You may not reverse engineer, decompile, or disas-

semble the SOFTWARE, except and only to the extent that such
activity is expressly permitted by applicable law notwithstanding
this limitation.

° SOFTWARE TRANSFER ALLOWED BUT WITH RESTRIC-
TIONS. You may permanently transfer rights under this EULA only
as part of a permanent sale or transfer of the Device, and only if
the recipient agrees to this EULA. If the SOFTWARE is an upgra-
de, any transfer must also include all prior versions of the
SOFTWARE.

° EXPORT RESTRICTIONS. You acknowledge that SOFTWARE is
subject to U.S. export jurisdiction. You agree to comply with all ap-
plicable international and national laws that apply to the SOFTWA-
RE, including the U.S. Export Administration Regulations, as well
as end-user, end-use and destination restrictions issued by U.S.
and other governments. For additional information see http://www.
microsoft.com/exporting/.

1.9 EULATerms

Qt4 Core and Qt4 GUI, Copyright ©2013 Nokia Corporation and FLIR Sy-
stems AB. This Qt library is a free software; you can redistribute it and/or mo-
dify it under the terms of the GNU Lesser General Public License as
published by the Free Software Foundation; either version 2.1 of the License,
or (at your option) any later version. This library is distributed in the hope that
it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied
warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPO-
SE. See the GNU Lesser General Public License, http://www.gnu.org/

#T559974; r. AB/34643/34646; sv-SE
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licenses/Igpl-2.1.html. The source code for the libraries Qt4 Core and Qt4
GUI may be requested from FLIR Systems AB.
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Sakerhetsinformation

/\  VARNING

Tillamplighet: Kameror med en eller flera laserpekare.

Titta inte rakt in i laserstralen. Laserstralen kan irritera 6gonen.

/\  VARNING

Las all tillamplig sékerhetsinformation och varningstext pa vatskebehallarna innan du anvénder innehal-
let. Vatskorna kan vara farliga. Personskada kan uppsta.

& OBSERVERA

Rikta inte varmekameran (med eller utan linsskydd) mot starka energikéllor, exempelvis enheter som
avger laserstralning, eller solen. Detta kan inverka negativt pa kamerans noggrannhet. Aven kamerans
detektor kan skadas.

/I  OBSERVERA

Anvéand inte kameran vid hdgre temperaturer an +50 °C, om inte annat anges i anvandardokumentatio-
nen eller tekniska data. Héga temperaturer kan skada kameran.

A OBSERVERA

Anvand inte I6sningsmedel eller liknande vétskor pa kameran, kablarna eller andra féremal. Batteriet el-
ler personer kan skadas.

& OBSERVERA

Var forsiktig nar du rengdr det infraréda objektivet. Objektivet har en antireflekterande beldggning som
latt skadas. Det infrardda objektivet kan skadas.

& OBSERVERA

Ta inte i for hart nar du rengdr det infrardda objektivet. Den antireflekterande belaggningen kan skadas.

@ ANM.

Kapslingsklassen galler endast nar samtliga dppningar i kameran &r férslutna med avsett hélje, lock el-
ler k&pa. Detta innefattar fack for datalagring, batterier och uttag.

#T559974; r. AB/34643/34646; sv-SE



Meddelande till anvandaren

3.1 Anvindarforum

Utbyt idéer, 16s problem och diskutera I6sningar med andra termograférer éver hela varl-
den i vara anvandarforum, som finns pa:

http://www.infraredtraining.com/community/boards/

3.2 Kalibrering

Vi rekommenderar att du skickar in kameran for kalibrering en gang per ar. Fraga ditt lo-
kala férséljningskontor om vart du ska skicka kameran.

3.3 Noggrannhet

Om du behéver mycket noggranna resultat bér du vanta fem minuter efter att du har star-
tat kameran innan du mater en temperatur.

3.4 Avyttring av elektroniskt skrot

Precis som med annan elektronik maste den hér utrustningen kasseras pa ett miljévan-
ligt satt, i enlighet med géllande féreskrifter om elektroniskt avfall.

Kontakta din FLIR Systems-aterforsaljare om du vill ha mer information.

3.5 Utbildning
Information om termografiutbildning finns pa:

e http://www.infraredtraining.com

e http://www.irtraining.com

¢ hitp://www.irtraining.eu

3.6 Uppdateringar av dokumentationen

Vara handbdcker uppdateras flera ganger per ar och vi ger dven regelbundet ut pro-
duktkritiska &ndringsmeddelanden.

Du hittar vara senaste handbdcker och meddelanden pa fliken Download pa:
http://support.flir.com

Att registrera sig pa natet tar bara nagra minuter. Pa nedladdningsavdelningen finns
aven de senaste utgavorna av handbdckerna for vara 6vriga produkter samt handbdcker
for aldre och utgangna produkter.

3.7 Viktig information om handboken
FLIR Systems ger ut allmanna handb&cker som behandlar flera kameror i en modellserie.

Det innebér att den har handboken kan innehalla beskrivningar och férklaringar som inte
géller fér din kameramodell.

3.8 Information om officiella versioner

Den officiella versionen av den hér publikationen &r pa engelska. | hdndelse av avvikelser
pa grund av Oversattningsfel har den engelska texten foéretrade.

Sena &ndringar infors férst i den engelska versionen.
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Teknisk support

FLIR Customer Support Center

Home | Answers = Ask a Question Product Registration Downloads = My Stuff  Service

FLIR Customer support

Get the most out of your FLIR products

Get Support fof Your FLIR Products

Welcome to the FLIR Customer Suppart Center. This portal will help you as a FLIR customer to get the most out of your
FLIR products. The portal gives you access to:

The FLIR Knowledgebase

Ask our support team (requires registration)

Software and documentation (requires registration)

FLIR service contacts

Find Answers
We stare all resolved problems in our solution database. Search by product, category, keywords, or phrases.

Search by Keyword

Search All Answers

See All Popular Answers

To find a datasheet for a current product, click on a picture.
To find a datasheet for a legacy product, click here.

FLIR Ex FLIR Kxx FLIR T4xx FLIR T6xx FLIR G3xx
ThermaCAM™ _[\ GF3xx FLIR AX FLIR Ax5 FLIR A3xx
GasFindIR
Product catalog Accessories
Please right-click the links below and select Save Target As... to save the file. Or
- (X
= % ol -
US Letter (28 Mb) G
b A4 (2 -—HLl g‘
8. J
oy v oy o8

Important legal disclaimer, dangers, warnings, and cautions

4.1 Allméant

For teknisk support besdker du:

http://support.flir.com

4.2 Skicka en fraga

Endast registrerade anvandare kan stélla fragor till var tekniska support. Att registrera
sig tar bara nédgra minuter. Om du bara vill s6ka efter befintliga fragor och svar i kun-
skapsdatabasen behdver du inte vara registrerad.

Ha féljande information till hands nér du staller en fraga:

Kameramodellen

Kamerans serienummer

Kommunikationsprotokollet (eller kommunikationsmetoden) mellan kameran och en-
heten (till exempel HDMI, Ethernet, USB eller FireWire)

Enhetstyp (PC/Mac/iPhone/iPad/Android-enhet osv.)

Version av program fran FLIR Systems

Handbokens fullstdndiga namn, publikationsnummer och revisionsnummer

4.3 Hamta filer

Pa webbplatsen for teknisk support kan du dven hamta féljande:
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Teknisk support

* Uppdateringar fér vdrmekamerans inbyggda programvara.

¢ Uppdateringar fér PC-/Mac-programvara.

¢ Freeware och testversioner av PC-/Mac-programvara.

* Anvandardokumentation fér aktuella, ldre och utgangna produkter.
¢ Mekaniska ritningar (i *.dxf- och *.pdf-format).

¢ Cad-datamodeller (i *.stp-format).

¢ Information om anvandningsomraden

* Tekniska datablad.

¢ Produktkataloger.
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Inledning

Tack for att du valde en FLIR TG167 fran FLIR Systems.

FLIRs nya FLIR TG167 IR-bildtermometer dverbryggar gapet mellan IR-termometrar for
enskilda punkter och FLIRs legendariska varmekameror. FLIR TG167 som ar utrustad
med FLIRs exklusiva Lepton-mikrovarmekamera visar var potentiella problem héller pa
att segla upp och vart du ska rikta punkten.

Med FLIR TG 167 kan du se virmem®Onster, méata temperaturer pa ett tillforlitligt satt samt
lagra bilder och data. P4 menyn anvands intuitiva ikoner, vilket gér den lattanvand. FLIR
TG167 gor aven dokumentationen enkel genom att spara bilder som du kan hamta fran
Micro SD-kortet eller via en USB-anslutning och anvanda i rapporter.

Huvudfunktioner:

e Sevarmen och snabba péa felsékningen.

¢ Fa& kunskap om var temperaturen ska matas.

¢ Enkel att ta med och anvanda. Ingen sérskild utbildning kravs.
¢ Far plats i fickan och aven i en valfylld verktygsvaska.

* Robust och tillférlitlig.
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Snabbstartsguide

Gor sa har:

1.

Ladda batteriet. Det kan du géra pa tva olika satt:

¢ Ladda batteriet med en USB-kabel som ansluts till nataggregatet.
* Ladda batteriet med en USB-kabel ansluten till en dator.

Anm. Attladda kameran med en USB-kabel ansluten till en dator tar avsevért
langre tid &n att anvanda nataggregatet frdn FLIR eller den fristdende batteriladda-
ren fran FLIR.

Sla pa kameran genom att halla knappen nedtryckt i mer &n 2 sekunder.

Rikta kameran mot dnskat omrade eller objekt och se varmebilden. Temperaturen re-
presenteras av farg, varm till kall (ljus respektive mérk). IR-termometerns avlésning
(langst upp till vanster pa skdrmen) anger temperaturen vid harkorsets position.
Tryck in avtryckaren och hall den intryckt. D& aktiveras de tva laserpekarna.

Slapp upp avtryckaren for att frysa/ta bilden. Tryck pa knappen for att spara bil-
den eller tryck pa knappen for att ta bort bilen.
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Beskrivning

7.1 Vy framifran

7.1.1 Figur

S

2 4]

7.1.2 Fbrklaring

IR-bildsobjektiv (tar IR-bilden).

Tva laserpekare.

IR-termometerobjektiv (utfér IR-termometeraviasningen).
Avtryckare.

Plats fér rem.

ahrwh =

7.2 Vy fran baksidan

7.2.1 Figur

7.2.2 Fbrklaring
1. Kamerans skarm.

o
2. PA-/TILLBAKA-knappen C=J.
Funktion:

* Hall knappen nedtryckt i mer &n 2 sekunder for att sla pa/stanga av kameran.

¢ Tryck pa knappen for att avsluta en menyskarm.

¢ Tryck pa knappen for att ta bort en bild direkt (inom 5 sekunder) efter att bilden har
tagits.

3. MENY-/OK-knappen (3.
Funktion:

¢ Tryck pa knappen for att visa menyn Instaliningar, &ppna menyalternativ och vaxla
mellan vissa alternativ.

¢ Tryck pa knappen for att spara en bild direkt (inom 5 sekunder) efter att bilden har
tagits.
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Beskrivning

4. UPP-/NED-knappar (2.
Funktion:

¢ Tryck pa knappen for att navigera pa menyn Installningar och valja instéllningar.

» Oppna bildarkivet genom att trycka pa och halla ned @-knappen i 4 sekunder.
¢ Tryck pa knappen for att bladdra genom sparade bilder i bildarkivet.

7.3 Vy uppifran

7.3.1 Figur

7.3.2 Fbrklaring
1. Utrymme f6ér Micro USB-port och Micro SD-kortplats.

7.4 Vy fran undersidan

7.4.1 Figur

7.4.2 Fbrklaring

1. Stativ.
2. Plats for rem.

7.5 IR-bildens synfilt — vy uppifran
- -
_—

1. Vanster och hdger (horisontell) grans fér IR-bildens synfalt (19,3°).
2. IR-termometerns synfalt.

3. IR-termometerns matpunkt.

4

. IR-bildfalt.
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Beskrivning

7.6 IR-bildens synfalt - vy fran sidan

[~
\

3
N N
VY Y

_.

1. Ovre och nedre (vertikal) gréns fér IR-bildens synfalt (25°).

2. Laserplan. (De tva lasrarna ar p4 samma plan vid visning fran sidan.)
3. IR-termometerns métpunkt.

4. IR-bildfalt.

7.7 Laserpekare

7.7.1 Allmént

De tva laserpekarna anvands som malpekare vid matning av temperaturen.

1. Tvalaserpekare.

/\  VARNING

Titta inte rakt in i laserstralen. Laserstralen kan irritera 6gonen.

7.7.2 Varningstext fér laser

En laservarningsetikett med foljande information ar fast pa kameran:

AVOID EXPOSURE - LASER RADIATION
1S EMITTED FROM THIS APERTURE.

LASER RADIATION. DO NOT STARE INTO BEAM
OUTPUT < 1mW % 630-670nm
CLASS 2 LASER PRODUCT
‘COMPLIES WITH: FDA 21 CFR 104010 AND 1040.11, [EC 60825-1 (2001-08).
EDITION 1.2, EN 60825-1:1994/A11:1996/A2:2001/A1:2002

7.7.3 Regler och bestdmmelser fér laser
Vaglangd: 630-670 nm. Maximal uteffekt: 1 mW.

Den hér produkten uppfyller FDA 1040.10 och 1040.11, IEC 60825-1 (2001-08). Utgava
1.2, EN 60825-1:1994/A11:1996/A2:2001/A1:2002
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Beskrivning

7.8 Skarmelement

7.8.1 Figur

7.8.2 Fbrklaring

IR-termometeravlasning.
Ikoner for status.
Temperaturskala.

Harkors.

Aktuell emissivitetsinstéllining.
Tid.

Varmebild.

Nooakrwh =~

Anm. Harkorset kanske inte ar i bildens mitt. Det &r normalt. Férskjutningen beror pa
kamerans kalibrering i syfte att garantera inrikining och noggrannhet fér laserpekare och
IR-termometer.

7.8.3 Statusikoner och -indikatorer.

Ratt isatt SD-minneskort.

Aktiverade laserpekare.

Batteristatusindikator.

Néatladdningsindikator. (Visas nar kameran &r av-
stangd vid laddning.)

Laddningsindikator for USB-port. (Visas nér ka-
meran &r avsténgd vid laddning.)

SIS
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Anvandning

8.1 Ladda batteriet

Nar E—ikonen visas maste batteriet laddas.

Anm. Kameran kan slas pa och anvandas under laddning.

8.1.1 Ladda batteriet med hjélp av nédtaggregatet

Gor s& har:

1. Anslut ndtaggregatet till ett vagguttag.

2. Anslut kameran till nataggregatet med en USB-kabel.

8.1.2 Ladda batteriet med hjélp av en dator

Gor sa har:

1. Anslut kameran till en dator med hjalp av en USB-kabel.
Anm.

¢ Datorn maste vara paslagen for att ladda kameran.

e Attladda kameran med en USB-kabel ansluten till en dator tar avsevért langre tid
an att anvanda nataggregatet fran FLIR eller den fristdende batteriladdaren fran
FLIR.

8.2 Satta pa och stinga av kameran
Gor sa har:

1. Sla pa/stang av kameran genom att halla knappen nedtryckt i mer an 2
sekunder.

Anm.

* Funktionen fér automatisk avstdngning stanger av kameran automatiskt efter en val-
bar inaktivitetsperiod. Mer information finns i avsnitt 8.7.7 Automatisk avsténgning,
sida 18.

« Om kameraskarmen fryser eller "lases” trycker du pa och haller ned knappen
och trycker samtidigt pa och haller ned knappen i 10 sekunder. D4 &terstalls ka-
meran och sténgs av.

8.3 Mata temperaturer

8.3.1 Allmént

Harkorset och de tva laserpekarna anvands som malpekare for IR-temperaturmatningar.
Harkorset indikerar mitten av den punkt som IR-termometern kanner av. Det énskade ob-
jektet ska ramas in av de tva laserpekarna.

Anm.

¢ Temperaturméatningar ska inte géras pé ett mindre avstand an 10 tum (25,4 cm) for
bésta resultat.

¢ Harkorset kanske inte ar i bildens mitt. Det &r normalt. Férskjutningen beror pa kame-
rans kalibrering i syfte att garantera inriktning och noggrannhet fér laserpekare och
IR-termometer.

8.3.2 Tillvdgagangssitt
Gor sd har:

1. Rikta kameran mot det omrade som testas.

2. Tryck in avtryckaren och hall den intryckt. D& aktiveras de tva laserpekarna.

3. Flytta kameran tills bara det 6nskade objektet befinner sig mellan laserpekarnas
punkter.
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Anvandning

4. Den uppmaétta temperaturen visas pa kameraskarmen.
Anm. Om temperaturen dverskrider kamerans matomrade for temperatur visas OL
pa skarmen.

8.4 Sparaen bild

8.4.1 Allmént

For att spara bilder maste ett kompatibelt Micro SD-kort sattas in i Micro SD-kortplatsen
langt upp pa kameran (under skyddet). Nar kameran ar ansluten till en dator via en USB-
kabel fungerar minneskortet som en extern lagringsenhet.

Bilderna sparas i bitmappformat (bmp) och temperaturavlidsningen samt den aktuella
emissivitetsinstallningen visas.

234.5°C  €:0.80

FLIR00001

8.4.2 Namnkonvention

Namnkonventionen for bilder ar FLIRxxxxx.bmp dar xxxxx &r ett unikt nummer.

8.4.3 Tillvdgagangssétt
Gor s& har:

Rikta kameran mot énskad punkt.

Tryck in avtryckaren och hall den intryckt. D& aktiveras de tva laserpekarna.
Slapp upp avtryckaren for att ta bilden. Da fryses bilden i 5 sekunder.

Gor nagot av féljande inom 5 sekunder:

PN~

* Tryck pa knappen for att spara bilden.
¢ Tryck pa knappen for att ta bort bilden.

Anm. Om ingen knapptryckning sker inom 5 sekunder tas bilden bort automatiskt.
5. Om bilden har sparats pa minneskortet visas en stor kryssmarkering .

Om kameran inte lyckas spara bilden visas en stor felikon . Ett fel kan tyda pa ett
fullt, felaktigt eller fel insatt minneskort.

8.5 Visa en sparad bild

8.5.1 Allmént

Nar du sparar en bild sparas bildfilen p4 minneskortet. Om du vill visa bilden igen éppnar
du den frén bildarkivet.
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Anvandning

8.5.2 Tillvdgagangssiétt
Gor s& har:
1. Gor nagot av foljande fér att 6ppna bildarkivet:

e Tryck pa knappen i 4 sekunder.
m

¢ Tryck pa knappen for att dppna menyn Instéliningar. Valj -ikonen och
tryck pa knappen (<), Vaj E-ikonen och tryck pa knappen (2.

2. Anvéand knapparna for att bladdra genom de sparade bilderna.
3. Stang bildarkivet genom att trycka pa knappen C=J.

8.6 Radera alla bilder

8.6.1 Allmént
Du kan ta bort samtliga bildfiler fran minneskortet.

Anm. Du kan aven ta bort en eller flera bilder nar kameran ar ansluten till en dator via
en USB-kabel. Da fungerar minneskortet som en extern lagringsenhet.

8.6.2 Tillvdgagangssiétt

Gor sd har:

1. Tryck I;I)Ié knappen for att visa menyn Instaliningar.
Valj [_I-ikonen och tryck pa knappen 3}

m
Valj [Ql-ikonen och tryck pa knappen .
Gor nagot av féljande:

Pow D

e VAl -ikonen genom att trycka pa knappen for att ta bort alla bilder.
Anm. D& omformateras minneskortet och alla data tas bort.

o Vil -ikonen genom att trycka pa knappen for att avbryta
borttagningsatgarden.

Y
5. X -ikonen visas i cirka 20 sekunder medan kortet omformateras.
6. Tryck pa knappen for att lAmna menyn Instéllningar.

8.7 Andra instéllningarna

8.7.1 Allmént

Du kan andra flera olika instéllningar i kameran. Det gér du pa menyn Instéllningar.

#T559974; r. AB/34643/34646; sv-SE 15



Anvandning

8.7.2 Palett

8.7.2.1 Allmant
Du kan byta den palett som kameran anvénder fér att visa olika temperaturer.

Tillgangliga alternativ fér palettinstalining:

.
. Elmgnbége
. EGr&skala

8.7.2.2 Tillvdgagangssatt

Gor sa har:

1. Tryck pa knappen for att visa menyn Installningar.
2. Anvénd knapparna for att ga till -ikonen.

3. Tryck pa knappen for att vaxla mellan olika alternativ.
4. Tryck pa knappen fér att lAmna menyn Installningar.

8.7.3 Emissivitet

8.7.3.1 Allmant

Emissivitet ar ett matt p4 den méangd stralning som kommer fran ett objekt jamfért med
den fran en perfekt svartkropp med samma temperatur.

Emissivitetsvarden strécker sig normalt fran 0,1 till 0,95. En hégglanspolerad (spegel)
yta faller under 0,1 medan en oxiderad eller malad yta har hogre emissivitet. Oliebaserad
farg, oavsett kulodr i ett synligt spektrum, har en emissivitet pa éver 0,9 i det infrardda
spektrumet. Manniskohud har en emissivitet pa mellan 0,97 och 0,98. Icke oxiderade
metaller har perfekt opacitet och hog reflexivitet med liten variation i vaglangder. Emissi-
viteten hos metaller ar l&g och 6kar endast med temperaturen. Emissiviteten hos icke-
metaller tenderar att vara h6g och minskar med temperaturen.

Du maste vélja ratt emissivitetsinstéllning for exakta matningar. Du kan vélja ett av de for-
installda emissivitetsvardena eller ett anpassat varde. En lista 6ver emissivitetsdata for
olika material finns i avsnitt 16 Emissivitetstabeller, sida 39.

Tillgéngliga alternativ for emissivitetsinstéllning:

e 0,95
* 0,80
e 0,60
e 0,30
e anpassade (0,01-0,99)

Anm. Om du ar osaker pa emissivitetsvardet rekommenderar vi en instéllning pa 0,95.

8.7.3.2 Tillvdgagangssatt
Gor sa har:

1. Tryck pa knappen for att visa menyn Instaliningar.

Anvand knapparna for att ga till [g-ikonen.
3. Tryck pa knappen (2J. En undermeny visas.

4. Anvéand knapparna for att ga till dnskat alternativ.

o

#T559974; r. AB/34643/34646; sv-SE 16



Anvandning

5. Gor foljande nér ett av de forinstallda alternativen har valts:
5.1.  Tryck pa knappen for att spara instéllningen och aterga till menyn
Instéllningar.
6. Gor féljande nér det anpassade alternativet Il'H! har valts:

6.1.  Tryck pa knappen for att aktivera faltet f6r anpassning.

6.2. Anvand knapparna for att stélla in emissivitetsfaktorn.
6.3.  Tryck pa knappen for att avaktivera faltet fér anpassning.
6.4. Tryck pa knappen for att aterga till menyn Installningar.

7. Tryck pa knappen fér att ldAmna menyn Installningar.
8.7.4 Laserpekare

8.7.4.1 Allmént
Laserpekarna anvands som maélpekare vid méatning av temperaturen.
Tillgangliga alternativ fér instalining av laserpekare:

. @ri

. @

8.7.4.2 Tillvdgagangssatt
Gor sa har:

1. Tryck pa knappen for att visa menyn Installningar.

A
2. Anvénd knapparna for att ga till é.-ikonen.

3. Tryck pa knappen for att vaxla mellan olika alternativ.
4. Tryck pa knappen fér att lAmna menyn Installningar.

8.7.5 Temperaturenhet

8.7.5.1 Allmént

Tillgangliga alternativ fér instalining av temperaturenhet:
e °C (Celsius)

* °F (Fahrenheit)

8.7.5.2 Tillvdgagangssatt

Gor s& har:

1. Tryck pa knappen for att visa menyn Installningar.

2. Anvénd knapparna for att ga till iii-ikonen.
3. Tryck pa knappen for att vaxla mellan olika alternativ.
4. Tryck pa knappen for att lAmna menyn Instéllningar.

8.7.6 Harkors

8.7.6.1 Allmént
Harkorset indikerar mitten av IR-termometerns matpunkt.

Anm. Harkorset kanske inte r i bildens mitt. Det &r normalt. Férskjutningen beror pa
kamerans kalibrering i syfte att garantera inriktning och noggrannhet fér laserpekare och
IR-termometer.

Tillgéngliga alternativ fér harkorsinstéallning:
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Anvandning

. @rA

N JV

8.7.6.2 Tillvdgagangssatt
Gor s& har:

1. Tryck pa knappen foér att visa menyn Instéllningar.

2. Anvénd knapparna (I tor att gatill .-ikonen.
3. Tryck pa knappen for att véxla mellan olika alternativ.
4. Tryck pa knappen for att lamna menyn Instéllningar.

8.7.7 Automatisk avstdngning

8.7.7.1 Allmant

Funktionen fér automatisk avstangning stdnger av kameran automatiskt efter en valbar
inaktivitetsperiod.

Tillgangliga alternativ fér instalining av automatisk avstéangning:

e OFF (kameran stangs inte av automatiskt)
e 1 m (1 minut)

e 2 m (2 minuter)

* 5m (5 minuter)

e 10 m (10 minuter)

8.7.7.2 Tillvdgagangssatt
Gor sa har:

1. Tryck pa knappen for att visa menyn Instéllningar.

2. Anvénd knapparna (I tor att gatill @-ikonen.
3. Tryck pa knappen (=J. En undermeny visas.

4. Anvéand knapparna for att ga till onskad installning.
5. Tryck pa knappen for att spara instéllningen och aterga till menyn Instéllningar.
6. Tryck pa knappen for att lAmna menyn Instéllningar.

8.7.8 Datum och tid

8.7.8.1 Allmént

Du kan stélla in datum och tid. Du kan &ven vélja instalining av tidsformat.
Tillgangliga alternativ fér instalining av tidsformat:

. . 24 timmar

« @ 12 timmar (AM/PM)

8.7.8.2 Tillvdgagangssatt

Gor sa har:

1. Tryck pa knappen for att visa menyn Instaliningar.

2. Anvénd knapparna (I tor att ga till @-ikonen.
3. Tryck pa knappen C=<J. En undermeny visas.

4. Anvéand knapparna for att ga till 6nskad instalining.
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Anvandning

5. Gor foéljande efter att ha markerat datum- eller tidsrad:

5.1.  Tryck pa knappen for att véxla mellan falten.

5.2. Anvand knapparna for att justera det markerade faltet.
5.3.  Nar aktuell rad &r klar trycker du pa knappen for att avmarkera alla félt.

6. Gor féljande efter att ha markerat tidsformatraden:

6.1.  Tryck pa knappen for att vaxla mellan olika alternativ.
7. Tryck pa knappen for att aterga till menyn Installningar.
8. Tryck pa knappen fér att lAmna menyn Installningar.

8.7.9 Information om fast programvara och kalibreringsdatum

8.7.9.1 Alimént
Du kan visa aktuell version av fast programvara och kalibreringsdatumet.

Det &r viktigt att du uppdaterar din kamera for att dra nytta av den senaste fasta program-
varan till kameran. Kontakta FLIRs kundsupport.

Kameran kalibreras i fabrik fére leverans. Kameran kan inte servas pa plats och far bara
kalibreras av kvalificerad personal fran FLIR Systems. Om kalibrering krévs kontaktar du
FLIRs kundsupport.

Mer information finns i avsnitt 4 Teknisk support, sida 5.

Tillganglig information:

. E Version av fast programvara

.. 3
J Kalibreringsdatum

8.7.9.2 Tillvdgagangssatt
Gor sa har:

1. Tryck pa knappen for att visa menyn Instéllningar.

=
2. Anvéand knapparna for att ga till Qj-ikonen.
3. Tryck pa knappen (=<J. Da visas information om den fasta programvarans version
samt kalibreringsdatum.
4. Tryck pa knappen for att aterga till menyn Installningar.
5. Tryck pa knappen for att lAmna menyn Instélliningar.
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Tekniska data

9.1 Information om tekniska data

FLIR Systems forbehaller sig ratten att nar som helst andra specifikationerna utan fore-
gaende meddelande. Besok http://support.flir.com for att se de senaste andringarna.

9.2 Information om officiella versioner

Den officiella versionen av den har publikationen ar pa engelska. | handelse av avvikelser
pa grund av ¢versattningsfel har den engelska texten foretrade.

Sena andringar infors férst i den engelska versionen.
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Tekniska data

9.3 FLIRTG167 (Global)

P/N: 74701-0104
Rev.: 33482

Allméan beskrivning

FLIRs nya TG167 IR-bildtermometer éverbryggar gapet mellan IR-termometrar fér enskilda punkter och
FLIRs legendariska vdrmekameror. FLIR TG167 som &r utrustad med FLIRs exklusiva Lepton-mikrovér-
mekamera visar var potentiella problem haller pa att segla upp och vart du ska rikta punkten.

Med FLIR TG167 kan du se varmemdnster, mata temperaturer pa ett tillforlitligt satt samt lagra bilder
och data. P4 menyn anvands intuitiva ikoner, vilket gér den lattanvand. FLIR TG167 gor &ven dokumen-
tationen enkel genom att spara bilder som du kan hamta fran Micro SD-kortet eller via en USB-anslut-
ning och anvanda i rapporter.

Viktiga funktioner

* Se varmen och snabba pa felsékningen.

¢ Fakunskap om var temperaturen ska matas.

* Enkel att ta med och anvanda. Ingen séarskild utbildning kravs.
* Far plats i fickan och &ven i en valfylld verktygsvaska.

Robust och tillforlitlig.

Bildtagningsdata och optiska data

IR-upplésning 80 x 60 bildpunkter
Varmekanslighet/NETD <150 mK

Synflt (FOV) 25° % 19,6°

Minsta fokusavstand 0,1m

Avstand till punkt-forhallande 241

Bildfrekvens 9Hz

Fokus Fokusfri

Detektordata

Detektortyp Matrisdetektor (FPA), okyld mikrobolometer
Spektralomrade 8-14 um

Bildpresentation

Skarm

2,0-tums TFT LCD-display

Métning

Objekttemperaturomrade

-25 till +380 °C

Noggrannhet +1,5 % eller 1,5°C
Minsta matavstand 26cm
Métanalys
Mittpunkt Ja
Féargpaletter . Hettjam
¢ Regnbage
e Graskala

Konfiguration

Konfiguration av kommandon

¢ Lokal anpassning av enheter, sprak, datum
och tidsformat
* Borttagning av bilder

Emissivitetskorrigering

4 forinstallda nivaer med anpassad justering pa
mellan 0,1 och 0,99
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Tekniska data

Bildlagring

Minnestyp

Micro SD-kort

Bildlagringskapacitet

75 000 bilder med det medféljande Micro SD-kor-
tet, 8 GB

Minnesutbyggnad

SD-kort, max. 32 GB

Format fér sparad bild

Bitmappbild (BMP) med temperatur och
emissivitet

Laserpekare

Laser

Dubbla divergerande lasrar indikerar omradet for
temperaturmétning och aktiveras genom att trycka
pa avtryckaren

Stromférsérjningssystem

Batterityp

Laddningsbart litiumjonbatteri

Batterispéanning

3,7V

Batteritid

>5 timmars oavbruten skanning med lasrar

Batteriets anvandningstid efter laddning

Minst 30 dagar

Laddningssystem

Batteriet laddas i kameran

Laddningstid 4 timmar till 90 %, 6 timmar till 100 %

Effektlagen Justerbart: av, 1 minut, 2 minuter, 5 minuter, 10
minuter

Miljédata

Drifttemperaturomréde -10till +45 °C

Lagringstemperaturomrade -30 till +55 °C

Luftfuktighet (anvandning och lagring)

0-90 % relativ luftfuktighet (RH) (037 °C), 0-
65 % RH (37-45 °C), 0-45 % RH (45-55 °C)

EMC

WEEE 2012/19/EG

RoHs 2011/65/EG

EN 61000-6-3

EN 61000-6-2

FCC 47 CFR, del 15 klass B

Magnetfalt

EN 61000-4-8

Kapslingsklass

IP 40 (IEC 60529)

Stot

25 g (IEC 60068-2-29)

Vibrationstalighet

2 g (IEC 60068-2-6)

Fall

Konstruerad for 2 m

Sékerhet

CE, FCC, PSC, FDA

Fysiska data

Kamerans vikt med batteri

0,312 kg

Kamerans matt (L x B x H)

186 mm x 55 mm x 94 mm

Stativ 1/4 tum-20 pa handtagets nederdel
Féarg Svart, vit, silver
Material PC-ABS, TPU
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Tekniska data

Fraktinformation

Férpackning, typ

Fargad lada med produktbild i blisterférpackning

Innehallsférteckning

IR-bildtermometer

Micro SD-kort, 8 GB

Tryckt dokumentation

Handledsrem

Nataggregat med separat USB-kabel

Foérpackningsvikt

0,85 kg

Férpackningsstorlek

34cmx15cmx 12cm

EAN-13 7332558010877
UPC-12 845188011628
Ursprungsland Kina

#T559974; r. AB/34643/34646; sv-SE
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Mekaniska ritningar
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TG 165: Camera with built in IR lens 50° x 38,6°

A

TG 167: Camera with built in IR lens 25° x 19,3°
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11

Rengora kameran

11.1 Kamerahus, kablar och andra delar

11.1.1 Vétskor

Anvand en av féljande vatskor:
e Varmt vatten

e Ett svagt rengéringsmedel
11.1.2 Utrustning

En mjuk trasa

11.1.3 Tillvdgagdngssiitt
Gor sa har:

1. Fukta trasan med vatskan.
2. Vrid ur trasan.
3. Rengér delen med trasan.

/I  OBSERVERA

Anvand inte I6sningsmedel eller liknande vatskor pa kameran, kablar eller andra delar. Det kan orsaka
skador.

11.2 IR-objektiv

11.2.1 Vétskor

Anvénd en av féljande vatskor:

¢ En kommersiell linsrengdringsvatska med minst 30 % isopropylalkohol.
* 96 % etanol (C2HsOH).

11.2.2 Utrustning

Bomull

11.2.3 Tillvdgagdngssitt
Gor sa har:

1. Fukta bomullen med vatskan.
2. Vrid ur bomullen.
3. Rengor endast linsen en gang och kasta sedan bort bomullen.

& VARNING

Las all sdkerhetsinformation och varningstext pa vétskebehallarna innan du anvander innehallet. Véats-
korna kan vara farliga.

& OBSERVERA

* Var forsiktig nér du rengdr det infraréda objektivet. Objektivet har en 6mtélig antireflexbeléaggning.
* Rengor det infrardda objektivet varsamt s att inte antireflexbeldggningen skadas.
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Exempel pa tillampningar

12.1 Fukt- och vattenskador

12.1.1 Allmént

Det ar ofta méjligt att upptécka fukt- och vattenskador i ett hus med hjélp av en varmeka-
mera. Det beror dels pa att det skadade omradet har en annan varmeledningsférmaga,
dels pa att omradet har en annan kapacitet att lagra virme an omgivande material.

Flera faktorer kan spela in nér det géller hur fukt- och vattenskador visas pa en
varmebild.

Uppvarmning och nedkylning av dessa delar sker exempelvis med olika hastighet, be-
roende p& material och tid pa dygnet. Det ar darfor viktigt att &ven andra metoder for att
kontrollera fukt- och vattenskador anvands.

12.1.2 Figur

P& bilden nedan har yttervadggen omfattande vattenskador dér vattnet har tréngt igenom
ytterpanelen pa grund av ett felaktigt monterat fonsterbleck.

12.2 Dalig kontakt i anslutningspunkt

12.2.1 Allmént

Beroende pa vilken typ av anslutningspunkt det &r, kan en felaktigt ansluten kabel resul-
tera i en lokal temperaturékning. Temperaturékningen orsakas av den reducerade kon-
taktytan mellan den inkommande kabeln och anslutningspunkten och kan resultera i
elektrisk brand.

Anslutningspunktens konstruktion kan skilja sig mycket at mellan olika tillverkare. P&
grund av detta kan olika fel i en anslutningspunkt leda till samma typ av utseende i
varmebilden.

En lokal temperaturdkning kan aven vara resultatet av en felaktig anslutning mellan ka-
beln och anslutningspunkten eller fran olika belastning.
12.2.2 Figur

P& bilden nedan har en felaktig anslutning av en kabel till en anslutningspunkt resulterat i
en lokal temperaturékning.
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Exempel pa tillampningar

12.3 Oxiderad anslutningspunkt

12.3.1 Allmént

Beroende pa vilken typ av anslutningspunkt det ar och i vilken miljé den &r installerad,
kan det uppsta oxid pa anslutningspunktens kontaktytor. Oxideringen kan leda till lokalt
Okad resistans nar anslutningspunkten belastas. Detta visas i en vdrmebild som en lokal
temperaturdkning.

Anslutningspunktens konstruktion kan skilja sig mycket at mellan olika tillverkare. P&
grund av detta kan olika fel i en anslutningspunkt leda till samma typ av utseende i
varmebilden.

En lokal temperaturdkning kan aven vara resultatet av en felaktig anslutning mellan ka-
beln och anslutningspunkten eller fran olika belastning.
12.3.2 Figur

Pa bilden nedan visas sakringar dar en av dem ar varmare i kontaktytan mot sékringshal-
laren. P& grund av sakringshallarens blanka metall syns inte temperaturékningen dar.
Daremot syns den pa sakringens keramiska material.

#T559974; r. AB/34643/34646; sv-SE 28



12

Exempel pa tillampningar

12.4 Isoleringsfel

12.4.1 Allméant

Isoleringsfel kan orsakas av isolering som forlorat volym &éver tiden och darfér inte helt
fyller halrummet i en regelvagg.

Med en varmekamera kan du se isoleringsfel eftersom de antingen har en annan varme-
ledningsférméaga an sektioner med réatt monterad isolering och/eller visar omrédet dar luft
trdnger igenom byggnadens struktur.

Nar du kontrollerar en byggnad bér temperaturskillnaden mellan in- och utsida vara minst
10 °C. Vertikalreglar, vattenledningar, betongpelare och liknande delar kan likna ett iso-
leringsfel i en varmebild. Sma skillnader kan aven férekomma naturligt.

12.4.2 Figur

Pa bilden nedan saknas det isolering i takkonstruktionen. Eftersom det saknas isolering
har luft passerat in i takkonstruktionen, vilket visas pa ett annat karaktéristiskt sétt i
varmebilden.

12.5 Drag

12.5.1 Allmént

Drag kan finnas under golvlister, runt dérr- och fénsterfoder och ovanfér innertaksmateri-
al. Denna typ av drag géar ofta att upptacka med en varmekamera. Draget visas som en
kallare luftstrom som kyler ner omgivande ytor.

Nar du undersdker drag i ett hus ska det vara undertryck i huset. Stang alla dérrar, féns-
ter och luftkanaler och kér sedan utblasningsflakten i kdket en stund innan du tar
varmebilderna.

En varmebild av drag visar ofta ett typiskt strommande ménster. Det strdmmande ménst-
ret visas tydligt pa bilden nedan.

Tank pa att drag kan déljas av varme fran golvvarmekretsar.

12.5.2 Figur

Bilden nedan visar en vindslucka déar felaktig isolering resulterar i ett starkt drag.
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Exempel pa tillampningar
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Om FLIR Systems

FLIR Systems grundades 1978 och banade vag for utvecklingen av avancerade varme-
bildsystem. Foretaget ar varldsledande inom utveckling, tillverkning och férsaljning av
varmebildsystem for ett stort antal anvandningsomraden inom den kommersiella och in-
dustriella sektorn samt inom olika myndigheter. Idag férvaltar FLIR Systems det historis-
ka arvet fran fem storre féretag som har gjort stora insatser inom infraréd teknik sedan
1958: det svenska AGEMA Infrared Systems (tidigare AGA Infrared Systems), de tre
amerikanska féretagen Indigo Systems, FSI, och Inframetrics samt det franska féretaget
Cedip.

Sedan 2007 har FLIR Systems forvarvat flera féretag med varldsledande expertis inom
sensorteknik:

¢ Extech Instruments (2007)

* [fara Tecnologias (2008)

¢ Salvador Imaging (2009)

¢ OmniTech Partners (2009)

¢ Directed Perception (2009)

¢ Raymarine (2010)

¢ |Cx Technologies (2010)

* TackTick Marine Digital Instruments (2011)
* Aerius Photonics (2011)

¢ Lorex Technology (2012)

* Traficon (2012)

* MARSS (2013)

¢ DigitalOptics mikrooptikféretag (2013)
e DVTEL (2015)

PATENT SPECIFICATION 1
S STk United States Patent Office ,,,,..,,.>5%%
o DR o e 8O ML
1057.624 2 :
\ Date of Application and filing Complete Specification: Nov. 15, 1963. SCANNING ‘“Ec!ﬁz:i'l‘g}“ o LECTRO-
iy
J Complete Specification Published: Feb, 1, I967.
o ol

‘COMPLETE SPECIFICATION
Scanning Mechanism

Figur 13.1 Patentdokument fran tidigt 1960-tal

FLIR Systems har tre produktionsanlaggningar i USA (Portland, OR, Boston, MA samt
Santa Barbara, CA) och en i Sverige (Stockholm). Sedan 2007 finns aven en produk-
tionsanlaggning i Tallinn, Estland. Vi har direkiférsaljningskontor i Belgien, Brasilien,
Kina, Frankrike, Tyskland, Storbritannien, Hongkong, ltalien, Japan, Korea, Sverige och
USA, samt ett globalt natverk med aterférséljare, som vara kunder fran hela varlden kan
vanda sig till.
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Om FLIR Systems

FLIR Systems &r innovationsledande inom utvecklingen av varmekameror. Vi férutser
marknadens krav genom att hela tiden férbéattra vara nuvarande kameror samtidigt som
vi utvecklar nya. Féretaget har bland annat introducerat den férsta batteridrivna barbara
kameran for industriella besiktningar och den férsta okylda varmekameran — bada ar
milstolpar inom branschen.

Figur 13.2 1969: Thermovision-modell 661. Ka- Figur 13.3 2015: FLIR One, ett tillbehdr till iPho-
meran vagde cirka 25 kg, oscilloskopet 20 kg och ne- och Android-mobiltelefoner. Vikt: 90 g.
stativet 15 kg. Operatéren behdvde dessutom en

220 V vaxelstrémsgenerator och en 10-litersbe-

hallare med flytande kvéave. Till vanster om oscil-

loskopet syns Polaroidtillsatsen (6 kg).

FLIR Systems tillverkar sjélva alla vitala mekaniska och elektroniska komponenter till ka-
merasystemen — fran utveckling och tillverkning av detektorn, via linser och systemelekt-
ronik, till slutlig testning och kalibrering. Alla steg utférs och 6vervakas av vara egna
tekniker. Dessa specialister har kunskaper inom infraréd teknik som garanterar exakthet
och driftsdkerhet hos alla vitala komponenter som finns i vara kameror.

13.1 Mer an bara en virmekamera

FLIR Systems vet att vi maste géra mer &n att bara producera de basta varmekamerorna.
Vi vill att alla som anvander vara kameror ska kunna arbeta sa effektivt som méjligt. Dar-
for stravar vi efter den mest kraftfulla kombinationen av kamera och programvara. Vi har
sjalva utvecklat sarskilda program for férebyggande underhall, FoU och processovervak-
ning. De flesta programmen finns p& en méngd olika sprak.

Vi har tagit fram en mangd olika tilloeh&r s& att du kan anpassa din utrustning fér de mest
krédvande arbeten.

13.2 Videlar med oss av var kunskap

Aven om vara kameror ar anvandarvanliga handlar termografi om s& mycket mer &n att
bara veta hur kameran ska hanteras. Darfér har vi har pa FLIR Systems grundat ITC (In-
frared Training Center), en separat affarsenhet som erbjuder certifierade utbildningar.
Genom att g& pa en av ITC-utbildningarna far du mycket praktisk erfarenhet.

Personalen pa ITC ger dig ocksa allt stéd du behdver nar du ska omsatta teorin i
praktiken.

13.3 Stod for vara kunder

FLIR Systems har ett globalt servicenatverk som ser till att din kamera alltid fungerar.
Om det uppstar problem med kameran finns all utrustning och kunskap pa ditt lokala ser-
vicecenter, fér snabbast tdnkbara I6sning. Du behdver inte skicka kameran till andra si-
dan jorden eller prata med nagon som inte talar ditt sprak.
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Ordlista

absorption
(absorptions-
faktor)

atmosfar

autoanpass-
ning

autopalett

beraknad at-
mosfartran-
smission

bildjustering
(inre eller yttre)
bildpunkt

brus
dubbelisoterm

emissivitet
(emissionsfak-
tor)

emittans

extra optik
filter
fargtemperatur
grakropp

IFOV

infraréd

IR
isoterm

kavitetsstralare

kontinuerlig
justering

konvektion

Laser LocatlR

Den mangd stralning som absorberas av ett objekt dividerad med
méangden mottagen strélning. Ett tal mellan 0 och 1.

Gaser som befinner sig mellan det objekt som méats och kameran,
vanligen luft.

En funktion som far kameran att genomféra en intern bildkorrigering.

IR-bilden visas med en ojamn férdelning av farger. Bade kalla och
varma objekt visas samtidigt.

Ett transmissionsvéarde som beréknas med hjélp av temperaturen,
relativ luftfuktighet och avstandet till objektet.

En metod fér att kompensera kénslighetsskillnader i olika delar av
rérliga bilder och for att stabilisera kameran.

Forkortning for picture element (bildelement). En enskild punkt i en
bild.

Ej 6nskvarda mindre stérningar i den infrar6da bilden.
En isoterm som har tva fargband istéllet for ett.

Den méangd stralning som sands ut fran ett objekt dividerad med
motsvarande stralning fran en svartkropp. Ett tal mellan 0 och 1.

Den energiméngd som séands ut fran ett objekt per tids- och areaen-
het (W/m2).

Extra objektiv, filter, virmeskdldar med mera som kan monteras mel-
lan kameran och det objekt som mats.

Ett material som bara slapper igenom vissa av de infraréda
vaglangderna.

Den temperatur vid vilken fargen hos en svartkropp ar identisk med
en specifik farg.

Ett objekt som sander ut en bestdmd del av den energimangd som
en svartkropp sander ut for varje vaglangd.

Momentant synfalt: Ett matt pa4 vdrmekamerans geometriska
upplésning.

Icke synlig stralning med vaglangd fran 2—13 um.
infrar6d

En funktion som lyser upp de delar av en bild som ligger éver, under
eller mellan ett eller flera temperaturintervall.

En flaskformad stralare med absorberande insida som betraktas ge-
nom flaskhalsen.

En funktion som justerar bilden. Funktionen &r standigt verksam och
justerar kontinuerligt ljusstyrka och kontrast med hansyn till bildens
innehall.

Konvektion ar ett varmedverforingslage dar en vatska satts i rorelse,
antingen genom gravitation eller nAgon annan kraft, sa att varme
Overfors fran en plats till en annan.

En elektriskt driven ljuskalla pa kameran som sander ut laserstral-
ning i en smal koncentrerad stréle for att peka pa vissa delar av ob-
jektet framfor kameran.
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Ordlista

laserpekare

manuell
justering

matrisdetektor
(FPA)

miljé

méatomrade

mattnadsfarg

NETD

niva

objektparamet-
rar

objektsignal

palett

radians

referenstem-
peratur

reflektion

relativ
luftfuktighet
spann

spektral
emittans

stralare

stralning
svartkropp
svartkropps-

stralare
Synf.

En elektriskt driven ljuskalla pa kameran som sander ut laserstral-
ning i en smal koncentrerad stréle for att peka pa vissa delar av ob-
jektet framfér kameran.

En metod for att justera bilden genom att manuellt féréandra vissa
parametrar.

Grakropp.

Féremal och gaser som sénder ut strdlning mot det objekt som méts.

Det aktuella totala temperaturmatningsomradet hos en virmekame-
ra. En kamera kan ha flera omraden. Uttrycks som tva svartkropp-
stemperaturer som begréansar den aktuella kalibreringen.

De omraden som innehaller temperaturer utanfér aktuella install-
ningar for niva och spann farglaggs med mattnadsfargerna. Bland
mattnadsfargerna finns en ”spillfarg” och en "bottningsféarg”. Det
finns ocksa en tredje rod mattnadsfarg som markerar allt som méat-
tats av detektorn, vilket tyder pa att omradet bér andras.

Brusekvivalent temperaturdifferens. Ett matt pa varmekamerans
bildbrusniva.

En elektriskt driven ljuskalla pa kameran som sander ut laserstral-
ning i en smal koncentrerad stréle for att peka pa vissa delar av ob-
jektet framfér kameran.

En grupp véarden som beskriver de omsténdigheter under vilka mét-
ningen av objektet genomférdes och aven sjalva objektet (exempel-
vis emissivitet, reflekterad skenbar temperatur, avstand och sa
vidare).

Ett okalibrerat varde som méter den stralningsmangd som kameran
tar emot fran objektet.

Den grupp av farger som anvénds for att visa en IR-bild.

Den energimangd som sands ut fran ett objekt per tids-, area- och
vinkelenhet (W/m2/sr).

En temperatur som normala métvarden kan jamféras med.

Den méangd stralning som reflekteras fran ett objekt dividerad med
mangden mottagen strélning. Ett tal mellan 0 och 1.

Med relativ luftfuktighet avses forhallandet mellan den befintliga
mangden vattenanga i luften och den maximala mangd luften kan in-
nehalla i méattat tillstand.

Temperaturskalans intervall, normalt uttryckt som ett signalvérde.

Den energimangd som sands ut fran ett objekt per tids-, area- och
vaglangdsenhet (W/m2/um)

En utrustningsdetalj som sénder ut IR-stralar.

Det férlopp genom vilket elektromagnetisk energi sénds ut fran ett
foremal eller en gas.

Ett objekt som helt saknar reflexion. All stralning beror pa objektets
egen temperatur.

En IR-stralande utrustning med svartkroppsegenskaper. Den an-
vands for att kalibrera IR-kameror.

Synfélt: Den horisontalvinkel som kan observeras genom ett IR-
objektiv.
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Ordlista

temperaturom-
rade

temperaturska-
la

temperatur-
skillnad, eller
skillnad i
temperatur.

termiskt jamn
kvalitet

termogram

transmissions-
faktor (eller
transmittans-
faktor)

transparent
isoterm

uppskattad at-
mosfartran-
smission

utstralad effekt

visuellt lage

varmeledning

Det aktuella totala temperaturméatningsomradet hos en varmekame-
ra. En kamera kan ha flera omraden. Uttrycks som tva svartkropp-
stemperaturer som begransar den aktuella kalibreringen.

Det sétt pa vilket IR-bilden fér narvarande visas. Uttrycks som tva
temperaturvérden som begransar fargerna.

Ett varde som ar resultatet av att ett temperaturvéarde subtraheras
fran ett annat.

En flaskformad stralare med jamn temperatur som betraktas genom
flaskhalsen.

En infrardd bild.

Gaser och material kan vara mer eller mindre transparenta. Tran-
smissionen ar den mangd IR-stralning som passerar igenom dem.
Ett tal mellan 0 och 1.

En isoterm som uppvisar en linjar spridning av farger istéllet fér att
tacka bildens upplysta delar.

Ett transmissionsvérde som anges av anvandaren och som ersétter
ett beréknat varde.

Den energimangd som sands ut fran ett objekt per tidsenhet (W).

Avser varmekamerans videolage i motsats till dess normala termo-
grafilage. Nar kameran &r i videolage fangar den vanliga videobilder,
medan termografibilder kan fangas nar kameran ar i IR-lage.

Den process genom vilken varme sprids i ett material.
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Den infraroda teknikens historia

Fore &r 1800 var det ingen som ens trodde att den infrar6da delen av det elektromagne-
tiska spektrat existerade. Den ursprungliga betydelsen av det infrardda spekitrat, eller
"det infraréda” som det ofta kallas, som en form av varmesstralning ar kanske mindre up-
penbar idag an den var da den upptacktes av Herschel ar 1800.

Figur 15.1 Sir William Herschel (1738-1822)

Upptackten gjordes av en handelse under s6kning efter nya optiska material. Sir William
Herschel — kunglig astronom hos kung George Il av England, och redan berémd foér upp-
tackten av planeten Uranus — sOkte efter ett optiskt filtermaterial for att minska klarheten
av solbilden i teleskop vid solobservationer. Medan han testade olika prover av fargat
glas som gav liknande minskning av ljusstyrkan fann han att en del av proven slappte
igenom valdigt lite av solens varme medan andra slappte igenom sa mycket varme att
han riskerade dgonskador efter endast nagra fa sekunders observation.

Herschel blev snart évertygad om att det behdvdes ett systematiskt experiment med ma-
let att finna ett enda material som gav énskad minskning av ljusstyrkan och samtidigt gav
maximal varmereduktion. Han bérjade experimentet genom att upprepa Newtons pris-
maexperiment men sokte efter varmeeffekten snarare an den visuella intensiteten i
spektrat. Forst fargade han kulan pa en kanslig kvicksilvertermometer i glas med black.
Med den som stralningsdetektor fortsatte han att testa varmeeffekten for olika farger i
spektrat som bildades ovanpa ett bord genom att solljus passerade genom ett glaspris-
ma. Andra termometrar, utanfor solens stralar, anvandes for kontroll.

Nar den fargade termometern sakta flyttades langs fargerna i spektrat visade temperatu-
ravlasningarna en stadig 6kning fran slutet av det violetta till slutet av det réda. Det var
inte helt ovantat eftersom den italienska forskaren Landriani, i ett liknande experiment ar
1777, hade observerat en liknande effekt. Det var emellertid Herschel som var den forste
att konstatera att det maste finnas en punkt nar varmeeffekten nar ett maximum och att
matmetoderna for det synliga spektrat inte kunde upptacka den har punkten.

Figur 15.2 Marsilio Landriani (1746-1815)

Herschel bekréaftade att varmen fortsatte att stiga nar termometern flyttades till det mérka
omradet bortom det réda. Maximipunkten 1&g, nar han fann den, langt bortom det réda —
i det som idag &r ként som de infrardda vaglangderna.

Nar Herschel tillkdnnagav upptéckten refererade han till denna nya del av det elektro-
magnetiska spektrat som det "termometriska spektrat’. Stralningen kallade han mork
varme eller helt enkelt de osynliga stralarna. Ironiskt nog, och emot den vanliga
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Den infraréda teknikens historia

uppfattningen, var det inte Herschel som myntade uttrycket "infrar6d”. Ordet borjade
dyka upp i skrift ca 75 ar senare och det &r fortfarande oklart vem upphovsmannen ar.

Herschels anvandning av glas i prismat i det ursprungliga experimentet ledde till tidiga
kontroverser med samtida kolleger om existensen av de infrardda vaglangderna. Olika
forskare anvénde, i forsdk att bekrafta hans arbete, olika typer av glas med olika genom-
skinlighet i det infraréda. Genom sina senare experiment var Herschel medveten om den
begransade genomskinligheten hos glas i férhallande till den nyupptackta termiska stral-
ningen och han tvingades konstatera att infrardd optik férmodligen méaste anvanda re-
flekterande element (dvs. plana och svangda speglar). Som tur var férblev detta sant
endast till 1830 d& den italienska forskaren Melloni, gjorde den stora upptéckten att det i
naturen férekommande bergsaltet (NaCl) — som fanns i tillrackligt stora kristaller for linser
och prisman — &r osedvanligt genomskinligt fér det infraréda. Resultatet blev att bergsalt
anvandes som infrarétt optiskt material under de kommande hundra aren tills konsten att
skapa syntetiska kristaller beharskades pa 1930-talet.

Figur 15.3 Macedonio Melloni (1798-1854)

Termometern, i egenskap av stralningsdetektor, anvandes &nda till 1829 da Nobili upp-
fann termoelementet. (Herschels egen termometer kunde avlasas till 0,2 °C och senare
modeller kunde avlésas till 0,05 °C). Sedan kom ett genombrott: Melloni kopplade ett an-
tal termoelement i en serie sa att den forsta termostapeln bildades. Den nya enheten var
minst 40 ganger kénsligare an den béasta termometern som fanns for att upptécka varme-
stralning — kapabel att upptacka varmen fran en person som stod pa tre meters avstand.

Den forsta sa kallade varmebilden blev méjlig &r 1840, och ar resultatet av Sir John
Herschels arbete, son till den berémda astronomen och upptackaren av det infraréda.
Utifran den differentiella avdunstningen hos tunn oljefilm som fokuseras med ett vérme-
monster, kunde varmebilden ses med reflekterande ljus dar de stérande effekterna fran
oljefilmen gjorde bilden synlig fér 6gat. Sir John lyckades aven gdra en primitiv utskrift av
varmebilden p& papper, som han kallade en termograf.

Figur 15.4 Samuel P. Langley (1834-1906)

Forbattringen av infrardddetektorns kanslighet fortskred langsamt. Ett annat stort ge-
nombrott, gjordes av Langley ar 1880, som uppfann bolometern. Den bestod av en tunn
svart remsa av platina ansluten till en arm pa en Wheatstone-bryggkrets som den
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infrar6da stralningen fokuserades pa och som en kanslig galvanometer svarade pa. Det
hér instrumentet sades vara kapabelt att upptéacka varme fran en ko pa 400 meters
avstand.

En engelsk vetenskapsman, Sir James Dewar, introducerade férst anvandningen av fly-
tande gaser som avkylningsagenter (t.ex. flytande kvave vid en temperatur av -196 °C) i
lagtemperaturforskning. Ar 1892 uppfann han en unik isolerande vakuumbehallare som
kunde lagra flytande gaser under flera dagar. Den vanliga "termosflaskan”, som anvands
fér varma och kalla drycker, grundas pa hans uppfinning.

Mellan aren 1900 och 1920 upptacktes det infrardda av varldens uppfinnare. Manga pa-
tent utfardades fér upptackt av personal, artilleri, flygplan, fartyg — och &ven isberg. Det
férsta fungerande systemet, i modern mening, bérjade utvecklas under kriget 1914-18,
nar bada sidorna hade forskningsprogram fér militér exploatering av det infraréda. De
har programmen innehdll experimentella system for fiendeintrang och upptéckt, fjarrav-
kanning av temperaturer, sdker kommunikation och riktlinjer for flygande torpeder. Ett in-
frar6tt sksystem som testades under den hér perioden kunde upptécka ett annalkande
flygplan pa ett avstand av 1,5 km eller en person pa mer &n 300 meters hall.

De mest kénsliga systemen vid den tiden baserades alla pa variationer av bolometern,
men under mellankrigstiden kom tva revolutionéra nya infraréda detektorer: bildkonverte-
raren och fotondetektorn. Till en bérjan fick bildkonverteraren stérst uppmérksamhet i mi-
litira sammanhang eftersom en observatér for forsta gangen i historien kunde "se i
morkret”. Kénsligheten hos bildkonverteraren var begransad till nastan infraréda vag-
langder och de flesta intressanta militariska mal (dvs. fiendesoldater) maste belysas
med infrar6da sokstralar. Eftersom det medférde en risk att avsldja observatérens posi-
tion till en liknande utrustad fiendeobservator forstar man att militarens intresse for bild-
konverteraren s& smaningom avtog.

De taktiska militdra nackdelarna av s.k. aktiva (dvs. sdkstraleutrustade) termobildsystem
satte efter kriget 1939-45 fart pa utvecklingen av passiva infrardda system (utan sokstra-
lar) kring den extremt kansliga fotondetektorn. Under den héar perioden férhindrade mili-
tara sakerhetsregler all information om status for infrardd teknologi. Sekretessen bérjade
slappas i mitten av 1950-talet och da blev termobildsenheter antligen tillangliga for civil
forskning och industri.
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Emissivitetstabeller

| det har avsnittet visas en sammanstalining dver emissivitetsdata fran litteratur om infra-
rod stralning och matningar gjorda med FLIR Systems.

16.1 Referenslitteratur

1. Mikaél A. Bramson: Infrared Radiation, A Handbook for Applications, Plenum press,
N.Y.

2. William L. Wolfe, George J. Zissis: The Infrared Handbook, Office of Naval Research,
Department of Navy, Washington, D.C.

3. Madding, R. P.: Thermographic Instruments and systems. Madison, Wisconsin: Uni-
versity of Wisconsin — Extension, Department of Engineering and Applied Science.

4. William L. Wolfe: Handbook of Military Infrared Technology, Office of Naval Research,
Department of Navy, Washington, D.C.

5. Jones, Smith, Probert: External thermography of buildings..., Proc. of the Society of
Photo-Optical Instrumentation Engineers, vol.110, Industrial and Civil Applications of
Infrared Technology, June 1977 London.

6. Paljak, Pettersson: Thermography of Buildings, Swedish Building Research Institute,
Stockholm 1972.

7. Vlcek, J: Determination of emissivity with imaging radiometers and some emissivities
at A = 5 ym. Photogrammetric Engineering and Remote Sensing.

8. Kern: Evaluation of infrared emission of clouds and ground as measured by weather
satellites, Defence Documentation Center, AD 617 417.

9. Ohman, Claes: Emittansmétningar med AGEMA E-Box. Teknisk rapport, AGEMA
1999. (Emittance measurements using AGEMA E-Box. Technical report, AGEMA
1999.)

10. Mattei, S., Tang-Kwor, E: Emissivity measurements for Nextel Velvet coating 811-21
between -36°C AND 82°C.

11. Lohrengel & Todtenhaupt (1996)

12. ITC Technical publication 32.

13. ITC Technical publication 29.

14. Schuster, Norbert and Kolobrodov, Valentin G. Infrarotthermographie. Berlin: Wiley-
VCH, 2000.

Anm. Emissionsvardena i tabellen nedan &r uppmétta med en kortvdgskamera (SW).
Véardena ar endast rekommendationer och bér anvédndas med férsiktighet.

16.2 Tabeller

Tabell 16.1 T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation;
3:Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens

1 2 3 4 5 6

3M, typ 35 Eltejp av vinyl (fle- | <80 Lv =~ 0,96 13
ra farger)

3M, typ 88 Eltejp av svart <105 Lv ~ 0,96 13
vinyl

3M, typ 88 Eltejp av svart <105 MW <0,96 13
vinyl

3M, typ Super 33 Eltejp av svart <80 Lv ~ 0,96 13

+ vinyl

Aluminium anodiserad plat 100 T 0,55 2

Aluminium anodiserad, ljus- 70 KV 0,61 9
gra, matt

Aluminium anodiserad, ljus- 70 Lv 0,97 9
gra, matt

Aluminium anodiserad, svart, | 70 KV 0,67 9
matt

Aluminium anodiserad, svart, | 70 Lv 0,95 9
matt
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Tabell 16.1  T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5
Aluminium doppad i HNOg, 100 T 0,05 4
platta
Aluminium folie 27 10 um 0,04 3
Aluminium folie 27 3 um 0,09 3
Aluminium gjuten, blastrad 70 KV 0,47 9
Aluminium gjuten, blastrad 70 Lv 0,46 9
Aluminium grov yta 20-50 0,06-0,07 1
Aluminium oxiderad, starkt 50-500 0,2-0,3 1
Aluminium plat, fyra prover 70 KV 0,05-0,08 9
med olika repning
Aluminium plat, fyra prover 70 Lv 0,03-0,06 9
med olika repning
Aluminium polerad 50-100 T 0,04-0,06 1
Aluminium polerad platta 100 T 0,05 4
Aluminium polerad, plat 100 T 0,05 2
Aluminium som mottagen, 100 T 0,09 4
platta
Aluminium som mottagen, 100 T 0,09 2
plat
Aluminium uppruggad 27 10 um 0,18 3
Aluminium uppruggad 27 3 um 0,28 3
Aluminium vakuumytbehand- | 20 T 0,04 2
ling
Aluminium vadergranad, 17 KV 0,83-0,94 5
starkt
Aluminiumbrons 20 0,60 1
Aluminiumhydr- pulver 0,28 1
oxid
Aluminiumoxid aktiverat, pulver 0,46 1
Aluminiumoxid rent, pulver 0,16 1
(aluminiumoxid)
Asbest klinker 35 KV 0,94 7
Asbest papper 40-400 T 0,93-0,95 1
Asbest pulver T 0,40-0,60 1
Asbest skiffer 20 T 0,96 1
Asbest skiva 20 T 0,96 1
Asbest tyg T 0,78 1
Asfaltsbelaggning 4 LLv 0,967 8
Betong 20 T 0,92 2
Betong grov 17 KV 0,97 5
Betong torr 36 KV 0,95 7
Betong trottoarsten 5 LLV 0,974 8
Bly blankt 250 0,08 1
Bly ooxiderat, polerat 100 0,05 4
Bly gxiderad vid 200° | 200 0,63 1
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Tabell 16.1  T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6
Bly oxiderat, gratt 20 T 0,28 1
Bly oxiderat, gratt 22 T 0,28 4
Bly, rott 100 T 0,93 4
Bly, rétt, pulver 100 T 0,93 1
Brons fosforbrons 70 KV 0,08 9
Brons fosforbrons 70 Lv 0,06 9
Brons polerad 50 T 0,1 1
Brons pords, grov 50-150 T 0,55 1
Brons pulver T 0,76-0,80 1
Brand kalk T 0,3-0,4 1
Ebonit T 0,89 1
Emalj 20 T 0,9 1
Emalj lackfarg 20 T 0,85-0,95 1
Fernissa pa ekparkettgolv 70 KV 0,90 9
Fernissa pa ekparkettgolv 70 Lv 0,90-0,93 9
Fernissa slat 20 KV 0,93 6
Fiberplatta hard, obehandlad | 20 KV 0,85 6
Fiberplatta masonit 70 KV 0,75 9
Fiberplatta masonit 70 Lv 0,88 9
Fiberplatta pords, 20 KV 0,85 6
obehandlad
Fiberplatta spanskiva 70 KV 0,77 9
Fiberplatta spanskiva 70 Lv 0,89 9
Flerskiktskartong obehandlad 20 KV 0,90 6
Frigolit isolering 37 KV 0,60 7
Féarg 8 olika fargeroch | 70 KV 0,88-0,96 9
kvaliteter
Féarg 8 olika fargeroch | 70 Lv 0,92-0,94 9
kvaliteter
Féarg aluminium, varie- 50-100 T 0,27-0,67 1
rande aldrar
Farg kadmium, gul 0,28-0,33 1
Farg kobolt, bla 0,7-0,8 1
Féarg krom, grén 0,65-0,70 1
Féarg olje- 17 KV 0,87 5
Féarg olje-, gré blank 20 KV 0,96 6
Féarg olje-, gra matt 20 KV 0,97 6
Féarg olje-, svart blank 20 KV 0,92 6
Féarg olje-, svart matt 20 KV 0,94 6
Féarg olje-, varierande 100 T 0,92-0,96 1
farger
Féarg oljebaserad, 16 100 T 0,94 2
farger medeltal
Farg plast, svart 20 KV 0,95 6
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Tabell 16.1  T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6
Féarg plast, vit 20 KV 0,84 6
Gips 17 KV 0,86 5
Gips 20 T 0,8-0,9 1
Gips gipsskiva, 20 KV 0,90 6
obehandlad
Gips tjockt lager 20 T 0,91 2
Glasruta (flytglas) | utan belaggning 20 Lv 0,97 14
Granit grov 21 LLV 0,879 8
Granit grov, 4 olika 70 KV 0,95-0,97 9
prover
Granit grov, 4 olika 70 Lv 0,77-0,87 9
prover
Granit polerad 20 LLV 0,849 8
Guld polerad 130 T 0,018 1
Guld polerad, extra 100 T 0,02 2
Guld polerat, noggrant | 200-600 T 0,02-0,03 1
Gummi hart 20 T 0,95 1
Gummi mjukt, gratt, grovt | 20 T 0,95 1
Hud ménsklig 32 T 0,98 2
Is: Se vatten
Jord torr 20 T 0,92 2
Jord vattenméttad 20 0,95 2
Jarn och stal bearbetad, nog- 40-250 0,28 1
grant polerad
Jarn och stal blank, etsad 150 T 0,16 1
Jarn och stal blankt oxidlager, 20 0,82 1
plat
Jarn och stal elektrolytisk 100 T 0,05 4
Jarn och stal elektrolytisk 22 T 0,05 4
Jarn och stal elektrolytisk 260 T 0,07 4
Jarn och stal elektrolytisk, nog- | 175-225 T 0,05-0,06 1
grant polerad
Jarn och stal grov, plan yta 50 T 0,95-0,98 1
Jarn och stal kallvalsad 70 KV 0,20 9
Jarn och stal kallvalsad 70 Lv 0,09 9
Jarn och stal korroderad plat 20 T 0,69 2
Jarn och stal nyligen smarglad 20 T 0,24 1
Jarn och stal oxiderad 100 T 0,74 4
Jarn och stal oxiderad 100 T 0,74 1
Jarn och stal oxiderad 1227 T 0,89 4
Jarn och stal oxiderad 125-525 T 0,78-0,82 1
Jarn och stal oxiderad 200 T 0,79 2
Jarn och stél oxiderad 200-600 T 0,80 1
Jarn och stal polerad 100 T 0,07 2
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Tabell 16.1  T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6
Jarn och stal polerad 400-1000 T 0,14-0,38 1
Jarn och stal polerad plat 750-1050 T 0,52-0,56 1
Jarn och stal polerad plat 950-1100 T 0,55-0,61 1
Jarn och stal rostig, korroderad | 17 KV 0,96 5
Jarn och stal rostig, rod 20 T 0,69 1
Jarn och stal rodrostig, plat 22 T 0,69 4
Jarn och stal starkt oxiderad 50 T 0,88 1
Jarn och stal starkt oxiderad 500 T 0,98 1
Jarn och stal tackt med réd rost | 20 T 0,61-0,85 1
Jarn och stal valsad plat 50 T 0,56 1
Jarn och stal valsad, nyligen 20 T 0,24 1
Jarn och stal varmvalsad 130 T 0,60 1
Jarn och stal varmvalsad 20 T 0,77 1
Jarn, fortent plat 24 T 0,064 4
Jarn, galvaniserat | plat 92 T 0,07 4
Jarn, galvaniserat | plat, oxiderad 20 T 0,28 1
Jarn, galvaniserat | plat, tryckpolerad | 30 T 0,23 1
Jarn, galvaniserat | starkt oxiderat 70 KV 0,64 9
Jarn, galvaniserat | starkt oxiderat 70 LV 0,85 9
Jarn, gjutet flytande 1300 T 0,28 1
Jarn, gjutet frast 800-1000 T 0,60-0,70 1
Jéarn, gjutet got 50 T 0,81 1
Jarn, gjutet obearbetat 900-1100 T 0,87-0,95 1
Jarn, gjutet oxiderad 100 T 0,64 2
Jarn, gjutet oxiderad 260 T 0,66 4
Jarn, gjutet oxiderad 38 T 0,63 4
Jarn, gjutet oxiderad 538 T 0,76 4
Jarn, gjutet oCxiderad vid 600 ° | 200-600 T 0,64-0,78 1
Jarn, gjutet polerad 200 T 0,21 1
Jarn, gjutet polerad 38 T 0,21 4
Jarn, gjutet polerad 40 T 0,21 2
Jéarn, gjutet tackor 1000 T 0,95 1
Klinker glaserat 17 KV 0,94 5
Kol grafit, filad yta 20 T 0,98 2
Kol grafitpulver T 0,97 1
Kol Kimrok 20-400 T 0,95-0,97 1
Kol kolpulver T 0,96 1
Kol ljussot 20 T 0,95 2
Koppar elektrolytisk, nog- | 80 T 0,018 1
grant polerad
Koppar elektrolytisk, -34 T 0,006 4
polerad
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16

Emissivitetstabeller

Tabell 16.1  T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6

Koppar handelskvalitet, 20 T 0,07 1
tryckpolerad

Koppar oxiderad 50 T 0,6-0,7 1

Koppar oxiderad till T 0,88 1
svarthet

Koppar oxiderad, starkt 20 T 0,78 2

Koppar oxiderad, svart 27 T 0,78 4

Koppar polerad 50-100 T 0,02 1

Koppar polerad 100 T 0,03 2

Koppar polerad, 27 T 0,03 4
handelskvalitet

Koppar polerad, 22 T 0,015 4
mekaniskt

Koppar ren, noggrant fér- | 22 T 0,008 4
beredd yta

Koppar repad 27 T 0,07 4

Koppar smaélt 1100-1300 T 0,13-0,15 1

Koppardioxid pulver T 0,84 1

Kopparoxid réd, pulver T 0,70 1

Krom polerad 50 T 0,10 1

Krom polerad 500-1000 T 0,28-0,38 1

Kromnickelleger- sandblastrad 700 T 0,70 1

ing

Kromnickelleger- | trad, blank 50 T 0,65 1

ing

Kromnickelleger- trad, blank 500-1000 T 0,71-0,79 1

ing

Kromnickelleger- trad, oxiderad 50-500 T 0,95-0,98 1

ing

Kromnickelleger- | valsad 700 T 0,25 1

ing

Krylon Ultra-flat Matt svart Rumstemperatur Lv =~ 0,96 12

black 1602 upp till 175

Krylon Ultra-flat Matt svart Rumstemperatur Mw ~ 0,97 12

black 1602 upp till 175

Lackférg 3 farger sprutade | 70 KV 0,50-0,53 9
pa aluminium

Lackférg 3 farger sprutade | 70 Lv 0,92-0,94 9
pa aluminium

Lackférg aluminium pa 20 T 0,4 1
grov yta

Lackfarg bakelit 80 T 0,83 1

Lackfarg svart, blank, spru- | 20 T 0,87 1
tad pd jarn

Lackférg svart, halvblank 100 T 0,97 2

Lackfarg svart, matt 40-100 T 0,96-0,98 1

Lackfarg vit 100 T 0,92 2

Lackférg vit 40-100 T 0,8-0,95 1
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16

Emissivitetstabeller

Tabell 16.1  T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6
Lackférg varmeresistent 100 T 0,92 1
Lera brand 70 T 0,91 1
Lader garvat T 0,75-0,80 1
Magnesium 22 T 0,07 4
Magnesium 260 T 0,13 4
Magnesium 538 T 0,18 4
Magnesium polerad 20 T 0,07 2
Magnesium, T 0,86 1
pulver
Molybden 1500-2200 T 0,19-0,26 1
Molybden 600-1000 0,08-0,13 1
Molybden trad 700-2500 0,1-0,3 1
Murbruk 17 KV 0,87 5
Murbruk torr 36 KV 0,94 7
Massing matt, urblekt 20-350 0,22 1
Méssing oxiderad 100 0,61 2
Méassing oxiderad 70 KV 0,04-0,09 9
Massing oxiderad 70 LV 0,03-0,07 9
Massing oxiderad vid 600 ° | 200-600 T 0,59-0,61 1
Cc
Massing plat, smarglad 20 T 0,2 1
Méssing plat, valsad 20 T 0,06 1
Massing polerad 200 T 0,03 1
Massing polerad, extra 100 T 0,03 2
Massing slipad med sméar- | 20 T 0,20 2
gelpapper nr. 80
Nextel Velvet Matt svart -60-150 Lv >0,97 10 och
811-21 Black 11
Nickel elektrolytisk 22 T 0,04 4
Nickel elektrolytisk 260 T 0,07 4
Nickel elektrolytisk 38 T 0,06 4
Nickel elektrolytisk 538 T 0,10 4
Nickel elektroplaterad pa | 20 T 0,11-0,40 1
jarn, ej polerad
Nickel elektroplaterad pa | 22 T 0,11 4
jarn, ej polerad
Nickel elektroplaterad pa | 22 T 0,045 4
jarn, polerad
Nickel elektroplaterad, 20 T 0,05 2
polerad
Nickel halvblank 122 0,041 4
Nickel handelskvalitet, 100 0,045 1
ren, polerad
Nickel handelskvalitet, 200-400 T 0,07-0,09 1
ren, polerad
Nickel oxiderad 1227 T 0,85 4
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16

Emissivitetstabeller

Tabell 16.1  T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:
Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6

Nickel oxiderad 200 T 0,37 2

Nickel oxiderad 227 T 0,37 4

Nickel oxiderad vid 600 ° | 200-600 T 0,37-0,48 1
(o}

Nickel polerad 122 T 0,045 4

Nickel trad 200-1000 T 0,1-0,2 1

Nickeloxid 1000-1250 T 0,75-0,86 1

Nickeloxid 500-650 T 0,52-0,59 1

Olja, smorj- 0,025 mm film 20 T 0,27 2

Olja, smorj- 0,050 mm film 20 T 0,46 2

Olja, smorj- 0,125 mm film 20 T 0,72 2

Olja, smorj- film pa Ni-bas: 20 T 0,05 2
Endast Ni-
baserad

Olja, smorj- tjock hinna 20 T 0,82 2

Papper 4 olika farger 70 KV 0,68-0,74 9

Papper 4 olika farger 70 LV 0,92-0,94 9

Papper blatt, morkt T 0,84 1

Papper gront T 0,85 1

Papper gult T 0,72 1

Papper rott T 0,76 1

Papper svart T 0,90 1

Papper svart, matt T 0,94 1

Papper svart, matt 70 KV 0,86 9

Papper svart, matt 70 LV 0,89 9

Papper tackt med svart T 0,93 1
lackfarg

Papper vit 20 0,7-0,9 1

Papper vitt tryckpapper 20 0,93 2

Papper vitt, 3 olika 70 KV 0,76-0,78 9
blankhetsgrader

Papper vitt, 3 olika 70 Lv 0,88-0,90 9
blankhetsgrader

Plast glasfiberlaminat 70 KV 0,94 9
(tryckta kretskort)

Plast glasfiberlaminat 70 Lv 0,91 9
(tryckta kretskort)

Plast isolerskiva av 70 Lv 0,55 9
polyuretan

Plast isolerskiva av 70 KV 0,29 9
polyuretan

Plast PVC, plastgolv, 70 KV 0,94 9
matt, struktur

Plast PVC, plastgolv, 70 Lv 0,93 9
matt, struktur

Platina 100 T 0,05 4

#T559974; r. AB/34643/34646; sv-SE

46



16

Emissivitetstabeller

Tabell 16.1  T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:

Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5 6
Platina 1000-1500 T 0,14-0,18 1
Platina 1094 T 0,18 4
Platina 17 T 0,016 4
Platina 22 T 0,03 4
Platina 260 T 0,06 4
Platina 538 T 0,10 4
Platina band 900-1100 T 0,12-0,17 1
Platina ren, polerad 200-600 T 0,05-0,10 1
Platina trad 1400 T 0,18 1
Platina trad 50-200 T 0,06-0,07 1
Platina trad 500-1000 T 0,10-0,16 1
Porslin glaserat 20 T 0,92 1
Porslin vitt, gldnsande T 0,70-0,75 1
Rostfritt stal legering, 8 % Ni, 500 T 0,35 1
18 % Cr
Rostfritt stal plat, obehandlad, | 70 KV 0,30 9
nagot repad
Rostfritt stal plat, obehandlad, | 70 Lv 0,28 9
nagot repad
Rostfritt stal plat, polerad 70 KV 0,18 9
Rostfritt stal plat, polerad 70 Lv 0,14 9
Rostfritt stal sandbléstrad 700 T 0,70 1
Rostfritt stal typ 18-8, oxiderad | 60 T 0,85 2
vid 800 °C
Rostfritt stal typ 18-8, putsad 20 T 0,16 2
Rostfritt stal valsad 700 T 0,45 1
Sand T 0,60 1
Sand 20 T 0,90 2
Sandsten grov 19 LLV 0,935 8
Sandsten polerad 19 LLV 0,909 8
Silver polerad 100 T 0,03 2
Silver ren, polerad 200-600 T 0,02-0,03 1
Slagg panna 0-100 T 0,97-0,93 1
Slagg panna 1400-1800 T 0,69-0,67 1
Slagg panna 200-500 T 0,89-0,78 1
Slagg panna 600-1200 T 0,76-0,70 1
Slatputs grov, brand kalk 10-90 T 0,91 1
Smargelduk grov 80 T 0,85 1
Sno: Se vatten
Tapet latt monstrad, 20 KV 0,85 6
ljust gra
Tapet |att moénstrad, réd | 20 KV 0,90 6
Tegel aluminiumoxid 17 KV 0,68 5

#T559974; r. AB/34643/34646; sv-SE

47



16

Emissivitetstabeller

Tabell 16.1  T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:
Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)
1 2 3 4 5 6
Tegel aluminiumsilikat 1000 T 0,66 1
fran Dinas-brot-
ten, eldfast
material
Tegel aluminiumsilikat 1000 T 0,80 1
fran Dinas-brot-
ten, oglaserat,
grovt
Tegel aluminiumsilikat 1100 T 0,85 1
fran Dinas-brot-
ten, oglaserat,
grovt
Tegel aluminiumsilikat, 1500 T 0,29 1
33 % SiO2, 64 %
AlxO3
Tegel chamotte 1000 T 0,75 1
Tegel chamotte 1200 0,59 1
Tegel chamotte 20 0,85 1
Tegel chamottetegel 17 KV 0,68 5
Tegel eldfast material, 1000 T 0,46 1
korund
Tegel eldfast material, 1000-1300 T 0,38 1
magnesit
Tegel eldfast material, 500-1000 T 0,8-0,9 1
starkt stralande
Tegel eldfast material, 500-1000 T 0,65-0,75 1
svagt stralande
Tegel kiselsyra, 95 % 1230 T 0,66 1
SiO2
Tegel murtegel 35 KV 0,94 7
Tegel murtegel, putsat 20 0,94 1
Tegel rétt, grovt 20 0,88-0,93 1
Tegel rétt, vanligt 20 T 0,93 2
Tegel vanligt 17 KV 0,86-0,81 5
Tegel vattentatt 17 KV 0,87 5
Tenn tennplaterad 100 T 0,07 2
jarmplat
Tenn tryckpolerad 20-50 0,04-0,06 1
Titan oxiderad vid 540° | 1000 0,60 1
(¢}
Titan oxiderad vid 540° | 200 T 0,40 1
(o}
Titan oxiderad vid 540° | 500 T 0,50 1
(¢}
Titan polerad 1000 T 0,36 1
Titan polerad 200 T 0,15 1
Titan polerad 500 T 0,20 1
Tjara T 0,79-0,84 1
Tjara papper 20 T 0,91-0,93 1
Tra 17 KV 0,98 5
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16

Emissivitetstabeller

Tabell 16.1  T: Totalt spektrum; KV: 2-5 um; LV: 8-14 um, LLV: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specifikation; 3:
Temperatur i °C; 4: Spektrum; 5: Emissivitet: 6:Referens (forts.)

1 2 3 4 5

Tra 19 LLV 0,962

Tréa furu, 4 olika 70 KV 0,67-0,75 9
prover

Tra furu, 4 olika 70 Lv 0,81-0,89 9
prover

Tra hyvlad ek 20 T 0,90 2

Tra hyvlad ek 70 KV 0,77 9

Tra hyvlad ek 70 Lv 0,88 9

Tra hyvlat 20 T 0,8-0,9 1

Tra plywood, 20 KV 0,83 6
obehandlad

Tra plywood, plan, 36 KV 0,82 7
torr

Tra polerat T 0,5-0,7 1

Tra vitt, fuktigt 20 T 0,7-0,8 1

Tungsten 1500-2200 T 0,24-0,31 1

Tungsten 200 T 0,05 1

Tungsten 600-1000 T 0,1-0,16 1

Tungsten trad 3300 T 0,39 1

Tyg svart 20 T 0,98 1

Vatten destillerat 20 T 0,96 2

Vatten is, slat -10 T 0,96 2

Vatten is, slat 0 T 0,97 1

Vatten is, tackt med frost | O T 0,98 1

Vatten iskristaller -10 T 0,98 2

Vatten lager >0,1 mm 0-100 T 0,95-0,98 1

Vatten snd T 0,8 1

Vatten snd -10 T 0,85 2

Zink oxiderad vid 400° | 400 T 0,11 1
C

Zink oxiderad yta 1000-1200 T 0,50-0,60 1

Zink plat 50 0,20 1

Zink polerad 200-300 0,04-0,05 1
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