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Introduktion

Varmekameran 279 FC True-rms Thermal Multimeter
(multimetern eller produkten) ar en digital multimeter med en
inbyggd varmekamera.

Multimetern mater eller testar:
o Vaxelspanning

e AC-strom med iFlex

o Likspanning

o Volt/Hertz-kvot

o Resistans

o Kapacitans

o Kontinuitet

o Dioder

o Frekvens

Anvand varmekameran for:
o Temperaturmatningar

¢ Varmebilder

Anvand det I6stagbara iFlex (flexibel stromprob) tillbehoret
for:

o Vaxelstrdmsmatning

o Forbattrad atkomst till otympliga ledare och kablar

Multimetern har stéd for Fluke Connect™ tradlost system
(kanske inte ar tillgangligt i alla regioner). Fluke Connect™ &r
ett system som tradidst ansluter multimetern till en app pa en
smarttelefon eller surfplatta. Appen visar multimeterns
matvarde eller varmebild pa smarttelefonen eller surfplattan.
Du kan spara dessa matningar och bilder till Fluke Cloud™-
lagring och dela dem med ditt team.

Se Fluke Connect™ tradlbst system pa sidan 5 for mer
information.
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Kontakta Fluke

Kontakta Fluke genom att ringa nagot av foljande

telefonnummer:

o Teknisk support i USA: 1-800-44-FLUKE
(1-800-443-5853)

o Kalibrering/reparation i USA: 1-888-99-FLUKE
(1-888-993-5853)

o Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

o Europa: +31 402-675-200

e Japan: +81-3-6714-3114

o Singapore: +65-6799-5566

« Ovriga varlden: +1-425-446-5500

Du kan ocksa bestka Flukes webbplats pa www.fluke.com.

Registrera din produkt genom att ga till
http://register.fluke.com.

Visa, skriv ut eller hamta det senaste tillagget till handboken
pa http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Sédkerhetsinformation

Rubriken Varning anger forhallanden och atgarder som ar
farliga for anvandaren. Rubriken Forsiktighet identifierar
forhallanden och atgarder som kan orsaka skador pa
Produkten eller den utrustning som testas.

A Varning
For att undvika risk for elektrisk stot, brand och
personskador:

o Las alla instruktioner noga.

¢ Las all sakerhetsinformation innan du anvander
produkten.

o Anvand endast Produkten enligt
instruktionerna, annars kan produktskyddet
forstoras.

o Folj lokala och nationella sakerhetskrav.
Anvind personlig skyddsutrustning (godkédnda
gummihandskar, ansiktsskydd och brandséakra
klader) for att undvika chock och
gnistexplosion dar farliga spanningsforande
ledare ar exponerade.
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Sékerhetsinformation

Undersok héljet innan produkten anvéands.
Kontrollera om det finns sprickor eller om
plastbitar saknas. Unders6k noggrant
isoleringen runt kontakterna.

Anvind inte den béjliga stromtangen om den
har skadad isolering, frilagd metall eller om
slitagemarkningen syns.

Anvéand inte testkablar om de &r skadade.
Undersok testkablarna for skadad isolering,
exponerad metall eller om slitagemarkeringen
syns. Kontrollera testkablarna for eventuella
kabelbrott.

Batteriluckan ska vara stangd och last innan du
anvander produkten.

Ror inte spanningar >30 VAC RMS, 42 VAC
topp, eller 60 V DC.

Anvand tillbehor (prober, testkablar och
adaptrar) med en méatkategori (CAT) samt
spannings- och stromklassning som ar
godkéand att anvandas med produkten vid
maétningarna.

Overskrid inte Measurement Category-
klassningen (CAT) for den lagst klassade
individuella komponenten fér en produkt, sond
eller tillbehor.

Mat en kand spanning forst for att sdkerstalla att
produkten fungerar korrekt.

Begrinsa insatsen till den specificerade
matkategorin, spannings- eller stromklassning.

Anvind inte produkten 6ver dess
maérkfrekvens.

Anvand inte i CAT lll- eller CAT IV-miljéer utan
att skyddshattan ar installerad pa testproben.
Skyddshattan minskar probens exponerade
metall till <4 mm. Detta minskar risken for
ljusbagar pa grund av kortslutning.

Légg inte pa hégre spanning an
markspanningen, mellan terminalerna eller
mellan resp. terminal och jord.

Gor kretsen stromlos eller anvand personlig
skyddsutrustning som uppfyller lokala krav
innan du sétter pa eller tar bort den flexibla
stromproben.
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Symboler som anvands pa produkten och i den har
handboken forklaras i tabell 1.

Tabell 1. Symboler

Symbol Beskrivning Symbol Beskrivning
A VARNING. RISK FOR FARA. Batteri
EE Lis anvandardokumentationen. @: C_fertlﬂerad av CSA Group enligt nordamerikanska
us sakerhetsstandarder.
VARNING. FARLIG SPANNING. Risk N . . .
A fr elekirisk st ce Uppfyller direktiven for Europeiska unionen.
@] Dubbelisolering & Uppfyller relevanta australiensiska EMC-standarder.

Uppfyller relevanta sydkoreanska EMC-standarder.

Matkategori Il kan anvandas for test- och matkretsar anslutna direkt till anvandningsplatser (vAgguttag och liknande platser) for

CATI NAT-installationen med lag spanning.
CATII Matkategori Ill kan anvéandas for test- och métkretsar anslutna till distributionsdelen av byggnadens NAT-installation med lag
spanning.
CAT X Métkategori IV kan anvandas for test- och matkretsar anslutna till kéllan for byggnadens NAT-installation med lag spanning.
o Produkten innehaller ett litiumjonbatteri. Slang det inte tillsammans med vanligt avfall. Begagnade batterier skall lamnas in pa ett
Lf-_c’ inlamningsstalle for batterier i enlighet med lokala férordningar. Kontakta ditt auktoriserade Fluke Servicecenter for information
I-lon

om atervinning.

I3<¢

Denna produkt uppfyller markningskraven enligt WEEE-direktivet. Markningsetiketten anger att du inte far kassera denna
elektriska/elektroniska produkt tillsammans med vanliga hushallssopor. Produktkategori: Med hanvisning till utrustningstyperna i
WEEE Directive Annex |, ar denna produkt klassad som produkt av typen kategori 9 "Monitoring and Control Instrumentation”
(Instrument for 6vervakning och styrning). Kassera inte denna produkt tillsammans med osorterade, vanliga sopor.
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Fluke Connect™ tradl6st system

Multimetern har stéd for Fluke Connect™ tradlost system
(kanske inte ar tillgangligt i alla regioner). Fluke Connect™
anvander tradls radioteknik med lag effekt enligt 802.15.4-
standarden for att ansluta multimetern med en app pa din
smarttelefon eller surfplatta. Den tradlésa radion orsakar inte
stoérningar pa matarens matningar.

Appen visar matningar eller varmebilder pa din smarttelefon
eller surfplatta, sparar till Fluke Cloud™ och delar information
med ditt team.

Radiofrekvensdata
Obs!

Andringar och/eller modifieringar i den tradlésa

2,4 GHz-radion som inte uttryckligen godkénts av

Fluke Corporation kan ogiltigférklara anvéndarens

rétt aft anvénda utrustningen.
For fullstandig information om radiofrekvens, besdk
www.fluke.com\manuals och sok efter “Radio Frequency Data
Class B’.

Konfigurera anvédndning av Fluke Connect-appen

Fluke Connect-appen kan anvandas med bade Apple- och
Android-mobilprodukter. Appen kan hamtas fran Apple App
Store och Google Play.

Sa har anvander du Fluke Connect:

1. Starta multimetern. Se bild 1.

| § 279rc

Bild 1. Fluke Connect™


http://www.fluke.com/manuals
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2. Tryck pa(3] for att aktivera radion pa multimetern. 3 Innan du b(’jrjar
visas pa displayen.
Det har avsnittet bestar av information du behéver innan du

anvander multimetern.

/A /A\VARNING

For att undvika risk for elektrisk stot, brand och
personskador:

3. Padin smarttelefon gar du till Instéllningar > Bluetooth.
Kontrollera att Bluetooth ar aktiverat.

4. Gatill Fluke Connect-appen och valj 279 FCoch i listan
med anslutna Fluke-verktyg.

Du kan nu utféra, spara och dela matningar med appen. G4 till
www.flukeconnect.com for att f& mer information om hur du
anvander appen.

o Koppla ur strommen och ladda ur alla
hégspanningskondensatorer innan du méter
resistans, kontinuitet, kapacitans eller en

Skicka en varmekamerabild till appen, se sidan 16. diodkoppling.

¢ Anvand inte HOLD-funktionen for att mata
okanda potentialer. Nar HOLD é&r instillt andras
inte displayen nér en annan potential mats.
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Pa/Av
Tryck (D for att sla pa eller av bakgrundsbelysningen.

Upphédngningsrem

Multimetern har en upphangningsrem som gor att du kan
hanga upp den och géra matningar handsfree. Se bild 2.

Skdrminformation

Farlig spé&nning
Varningen for farlig spanning /\ visas pa displayen nar
multimetern upptacker en spanning pa >30 V.

Testkabellarm

Displayen visar LEAD i en sektdpd nar du vrider
funktionsvaljaren till eller fran @irexx -lAget. Det har ar en
paminnelse om att kontrollera att ratt tilloehor ar anslutet.

OL visas

Om matvardet (inkluderar inte temperaturmatningar) ar éver
gransen, eller utanfér matomradet visar multimeterns
display OL.

Bild 2. Upphdngningsrem
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Batteriladdning

/A/\ VARNING

For att undvika risk for elektrisk stot, brand och
personskador:

Koppla loss batteriladdaren och flytta
produkten eller batteriet till en sval, brandsaker
plats om det laddningsbara batteriet blir varmt
(>50 °C) under laddperioden.

Byt ut det laddningsbara batteriet efter 5 ar av
mattlig anvandning eller 2 ar av hard
anvandning. Mattlig anvandning definieras som
laddat tva ganger i veckan. Hard anvandning
definieras som urladdat till avstéangning och
laddat varje dag.

Batterier innehaller farliga kemikalier som kan
orsaka brannskador eller explodera. Om du
utsétts for kemikalier, se till att rengdra omradet
med vatten och sok lakarhjalp.

Kortslut inte batteriterminalerna.

Ta inte isar och krossa inte battericeller och
batteripaket.

Placera inte battericeller och batteripaket nara
varmekallor eller eld. Placera inte i solljus.

Nar multimetern levereras har batteripacket <30 % laddning.
se till att batteripacket ar fulladdat fore forsta anvandningen.
Batteriet maste tas ut och laddas utanfér multimetern. Se
bild 3.

Ta bort och ladda batteripacket:

1. Sla av multimetern och koppla loss alla testkablar.
2. Utdka lutningshallaren for att exponera batteriluckan.

3. Vrid batteriluckans sparrhake tills symbolen for olast (g)
ar i linje med pilen.

4. Lyft bort batteriluckan/det lutningsbara stativet.
5. Ta bort och ladda batteripacket.

Nar batteriet ar helt laddat:

1. Satt tillbaka batteripacket i batterifacket.

2. Satt dit batteriluckan/det lutningsbara stativet.

3. Vrid batteriluckans sparrhake tills symbolen for last (w) ar
i linje med pilen.

Pa displayen visas en ikon for batteristatus:

- 100 % laddning
& Wl - 50 % laddning
= - 0 % laddning
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Bild 3. Batteriladdning
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Instéllningsmeny
Menyn Instéliningar innehaller féljande funktioner:

¢ ljudsignaler pa/av

o automatisk bakgrundsbelysning pa/av

o automatisk avstdngning pa/av (spara batteri)

« val av enhet for temperaturmétningar

o bildminneshantering

o kalibreringsprocedur

« information om enheten

Alla installningsfunktioner finns kvar &ven nar du stanger av
och satter pa multimetern.

For att 6ppna menyn Installningar trycker du pé (setup). Anvand
den 6vre knappraden for att styra atgarder i
installningsmenyn. De har knapparna motsvarar de
funktionsetiketter som visas pa displayen. Se tabell 2.

10

Tabell 2. Funktioner i menyn Instéllningar

FLUKE

SETUP

Image

Auto Dim:  ON
Temperature Units:  °F

Calibration: Start calibration
Device Info: View

[owo | (mwax] ([ rawce )| (D

279 FC Taiimurmeren
ID#1 5 A
Beep: OFF
Auto Off: ON

Memory: Delete 20 of 100

- hd Select

Knapp P:(%%r:;n- Atgird
(seTuP] | Ejtillgangligt | Oppna menyn Instaliningar
Stang menyn Instaliningar
Ga tillbaka till fdregaende meny
= Flytta menymarkeringen uppét
(v | Flytta menymarkeringen nedat
— onfguratontn
Oppna en undermeny for urval
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Ljudsignal

Ljudsignalen ar avsedd for snabba kontinuitetstester utan att
behdva titta pa displayen. Om den &r p3, ljuder signalen sa
lange en krets ar obruten.

Autodimning

Tryck pa @ om du vill géra bakgrundsbelysningen starkare
eller svagare. Om den ar pa déampar autodimningsfunktionen
bakgrundsbelysningen automatiskt efter 2 minuter utan
anvandning.

Sa har staller du in:

Tryck pa for att 6Gppna menyn Installningar.
Anvand Y B for att markera funktionen.

Tryck pa (] (Select/Valj) for att 5ppna undermenyn.
Anvand BN B for att stalla in pa AV eller PA.

Tryck () (Done/Klar) for att spara valet och stanga
undermenyn.

o M e Dd =

6. Tryck (Exit/Avsluta) for att stanga menyn
Instaliningar.

Automatisk avstéangning

For att spara pa batteriet kan du stalla in multimetern sa att
den stangs av automatiskt efter 20 minuter utan anvandning.

Sa har staller du in detta:

1. Tryckpa for att dppna Setup Menu (menyn
Instéllningar).

Anvand N B for att markera funktionen.
Tryck pa (Select/Valj) for att ppna undermenyn.
Anvand BN B for att stélla in pa AV eller PA.

Tryck () (Done/Klar) for att spara valet och stanga
undermenyn.

o~ 0D

Automatisk avstangning ar alltid inaktiverad nar MIN MAX
AVG-registrering eller en Fluke Connect-session pagar.

6. Tryck (Exit/Avsluta) for att stinga Setup Menu
(menyn Installningar).

Temperaturenheter
Valj temperaturenheten grader C eller grader F.

11
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Bildminneshantering

Du kan spara upp till 100 bilder. Nar det finns 100 bilder i
minnet uppmanar multimetern dig att skriva éver den forsta
(aldsta) bilden innan du kan fortsatta att spara. Du kan ga till
forvalsmenyn for att ta bort alla bilder i minnet.

For att ta bort alla bilder:
1. Tryck pa [seup).

Beep:
Auto Dim: ON
Auto Off:  ON Image Memory: Delete All?
Temperature Units: °F 20 of 100
Image Memory: Delete 20 of 100
Calibration: = Start calibration
Device Info: View

El = W | Select

[oock | ves
Tryck pa 28 B4 for att markera Bildminne.
Tryck pa [ (Select/Valj) for att 6ppna undermenyn.

Tryck pa (Yes/Ja) for att bekréafta eller tryck
(Bakat) for att avsluta undermenyn utan nagra andringar.

12

Kalibrering

For mer information om kalibrering av multimetern, se
kalibreringsmanualen fér 279 FC True-rms Thermal
Multimeter.

Enhetsinformation

Anvand Enhetsinformation for att hitta information om din
multimeter som exempelvis serienummer och version av fast
programvara.
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Ingangar
Tabell 3 innehaller en forteckning dver multimeterns ingangar.
Tabell 3. Ingangar

catmiooov & )
coMm FCATT°°V1 vQ

Ingang Beskrivning

) o COM - returkontakt fér alla matningar.
¢ Ingang for iFlex-strdmprob.

e Q - ingang for spanning, resistans, diod,
kapacitans och spanningsfrekvens.

Vridomkopplare och tryckknappar

Anvand vridomkopplaren for att valja en funktion pa
multimetern. Vridomkopplarens position kan ha mer an en
funktion. Dessa funktioner &r mérkta med text i olika farger.
Tryck pa (] (gul knapp) for att véxla mellan funktionerna.
Till exempel, frekvens, kapacitans och diodtest ar funktioner
som du staller in med den gula knappen.

Tabell 4 &r en lista Gver vridomkopplarens funktioner. Tabell 5
ar en lista 6ver knapparnas funktioner.

13
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Tabell 4. Vridomkopplarens positioner

Funktion

Mater vaxelspanning fran 0,060 V till 1000 V.
@ | Tryck pa [ for att méta frekvens fran 2 Hz till 999,9 Hz.
Tryck pa () igen for att mata volt/Hertz.

Likspanning fran 0,001 V till 1000 V.
Tryck pa (] for att mata frekvens fran 2 Hz till 999,9 Hz.

Mater likspanning fran 0,1 mV till 600 mV.

© | Tryck pa [ for att méta vaxelspanning fran 6 mV til
600 mV.!1

Resistansmatningar fran 0,1 Q till 50 MQ.
Tryck pa () for att mata kapacitans fran 1 nF till 9 999 uF.

Kontinuitet. Ljudsignal slas pa vid <25 Q och slas av vid >250 Q.
Tryck pa () for diodtest. Visar OL 6ver 2,0 V.

Mater vaxelstrom fran 1 A till 2500 A

(6] Tryck pa [ ) en gang till for att méata frekvens fran 2 Hz till
999,9 Hz.

© | Sla pa varmekameran och mat temperatur.

[1] Denna funktion stannar i AC eller DC nar funktionsomkopplaren flyttas till ett annat lage och tillbaka till denna funktion. Till och med
vid avstangning och tillbaka till denna funktion.

14



True-rms Thermal Multimeter
Innan du bérjar

Tabell 5. Tryckknappar

Knapp Omkopplarposition Funktion
(D Hor inte ihop ".“.ed Sla pa och stdng av multimetern.
omkopplarposition

Stall in multimetern pa manuellt matomradesval och bladdra igenom varje omrade. Hall

e 0000 intryckt i 1 sekund for att stélla in multimetern pa autoomrade.
Startar MIN MAX-registreringsfunktionen. Stega genom vardena MAX, MIN, AVG

0000060 (medelvarde) och aktuell ingangssignal pa displayen. Tryck i 1 sekund for att stoppa
MIN MAX-registreringen.

0000060 Stoppa och behéll matvardet pa displayen.

Hor inte ihop med
omkopplarposition

Tryck en gang for att sl pa bakgrundsbelysning. Tryck igen for att véxla
bakgrundsbelysningen mellan den laga och hdga installningen. Om
autodimningsfunktionen &r pa dvergar bakgrundsbelysningen automatiskt till Iag niva efter
2 minuter utan anvandning.

Hor inte ihop med

omkopplarposition Oppna menyn Instélliningar. Se sidan 10 fér mer information.
Hor inte ihop med Nar FC &r aktiverad kan du skicka en multimetermatning till mobilappen. Se sidan 5 for
omkopplarposition mer information.
3 Alla positioner Slar pa och stang av radion. Se sidan 5 f6r mer information.

15
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Varmekameralédge

/A\/\ VARNING

For att undvika personskador boér du lasa
emissivitetsinformationen om faktiska
temperaturer. Reflektiva féremal ger lagre
matresultat &n den faktiska temperaturen. Dessa
foremal utgor en brandrisk.

Varmekameralaget anvander jarnfargsskalan. Displayen
visar en mittpunktsmarkor for temperaturmatning. Mattenhet
for temperatur ar vald i menyn Installningar. Se
Instéliningsmeny pa sidan 10 for mer information.

En temperaturskala visas pa hogra kanten av skarmen. Vitt ar
den hogsta temperaturavlasningen. Svart ar den lagsta
temperaturaviasningen.

Multimetern har ett linsskydd som skyddar kameraobjektivet.
Oppna linsskyddet innan du tar en bild. Sténg linsskyddet nar
du inte ar varmekameralaget.

Obs!

Anvénd inte magneter néra multimetern eftersom de
kan stéra vdrmekameran.

Lasa in en bild fran skarmen:

1. Tryckpa ().

16

2. Tryckpa for att avbryta inlasningen eller pa for
att spara bilden.
31.6°C ID#1 35

-

~

Cancel

Med Fluke Connect-appen kan du utdka din anvandning av
dessa bilder. Se Konfigurera anvdndning av Fluke Connect-
appen pa sidan 5 for mer information om hur du ansluter till

mobilappen.

Alla varmekameror behdver tillracklig uppvarmningstid for att
ge sa exakta temperaturmatningar och bra bildkvalitet som
mdjligt. Tiden varierar ofta beroende pa modell och
omgivningsvillkor. Aven om de flesta kameror vérms upp helt
pa 3-5 minuter, &r det alltid bast att vanta minst 10 minuter om
en sa exakt temperaturmatning som mojligt ar mycket viktig
for anvandningsomradet. Nar du flyttar en kamera mellan
miljder med stora skillnader i omgivande temperatur, kan mer
justeringstid behdvas.



True-rms Thermal Multimeter
Grundldggande métningar

Grundldggande matningar

A Varning

Koppla fran strom och ladda ur alla
hogspéanningskondensatorer innan du méter
motstand, kontinuitet, kapacitans eller en
dioddvergang for att forebygga en maojlig
elektrisk stot, brand eller personskada.

| detta avsnitt beskrivs hur du gér grundldggande matningar
med multimetern.

Nar du ansluter testkablarna till kretsen eller enheten ska du
alltid:

e Ansluta den neutrala (COM) testkabeln fére den
stromférande testkabeln.

o Koppla bort den stromférande testkabeln innan du kopplar

bort den neutrala matkabeln.

Grundldaggande matningar och tester:

Matningar av véxel- och likspanning Se bild 4.
Volt/Hertz-kvot. Se bild 6.

Resistansmatning. Se bild 7.
Kapacitansméatningar. Se bild 8.
Kontinuitetstest. Se bild 9.
Vaxelstromsmatning. Se bild 10.

Diodtest. Se bild 11.

Frekvensmatningar. Se bild 12.

Matningar av véxel- och likspédnning

For att stalla in DC- eller AC-matomrade:

Vrid vredet till 5. Se bild 4.

Tryck for () att vaxla spanningen mellan millivolt DC
och millivolt AC.

Tryck B3R for att bldddra igenom varje omrade.

17
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Volt viaxelstrom Volt likstrom Millivolt likstrom

BVAC

carmiooov )] carmiooov - )

carmigooy - )
CECNYTY

COM (eRmsoNy /o) COM (RSN v

Bild 4. Matningar av véxel- och likspanning
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True-rms Thermal Multimeter
Grundldggande métningar

Volt/Hertz-kvot

Multimetern kan visa kvoten mellan volt och frekvens for en
vaxelstromssignal. Se bild 6. e

Nar multimetern ar installd pa volt/hertz-funktionen, ar ——
spanningsomradet installt pA manuellt. Om spanningen stiger
till ett varde hogre an omradet, visar multimetern OL i
teckenfonstret. Om spanningen sjunker till Iagre 8n 5 % av
omradet, kan vardet pa displayen vara ogiltigt.

[@ x1 2> @Y HzAC
x2 3> @ V/HzAC

Lagpassfilter

AC-métningarna anvander ett AC-lagpassfilter (@N). Filtret
blockerar odnskade spanningar 6ver 1 kHz. Se bild 5. De
lagre frekvensspanningarna passerar med minskad
noggrannhet till matningen under 1 kHz. Lagpassfiltret kan
forbattra matprestanda pa kompositsinusvagformer som
vanligtvis genereras av inverterare och motordrivningar med
variabel frekvens.

1 kHz

p/\M,\“V\/\/\/\/ V
100 Hz —

Bild 5. Lagpassfilter

Bild 6. Volt/Hertz-kvot
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Motstandsmaétningar

A Varning

Koppla fran strom och ladda ur alla
hogspéanningskondensatorer innan du méter
motstand, kontinuitet, kapacitans eller en
diodbvergang for att forebygga en mojlig
elektrisk stot, brand eller personskada.

Multimetern skickar en liten strdm genom kretsen for
motstandsmatningar. Eftersom strdmmen flddar genom alla
de mojliga vagarna mellan proberna, ar det matta motstandet
det totala motstandet for samtliga vagar mellan proberna. Se
bild 7.

Bild 7. Motstandsmatningar
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Grundldggande métningar

Kapacitansmétningar

A Varning
Koppla fran strom och ladda ur alla
hogspéanningskondensatorer innan du méter
motstand, kontinuitet, kapacitans eller en
dioddvergang for att forebygga en mojlig
elektrisk stot, brand eller personskada.

Multimetern gér en matning av kapacitans genom att ladda en
kondensator med en kénd aktuell strém, méata den spanning
som uppstar och sedan berékna kapacitansen. Se bild 8.

Bild 8. Kapacitansmatningar
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Testning av kontinuitet

A Varning
Koppla fran strom och ladda ur alla
hogspéanningskondensatorer innan du méter
motstand, kontinuitet, kapacitans eller en
dioddvergang for att forebygga en mojlig
elektrisk stot, brand eller personskada.

Kontinuitetstestet anvander en signalfunktion som avges nar
det avkanns en sluten krets. Med signalfunktionen kan du
utféra kontinuitetstest utan att behova titta pa displayen. Se
bild 9.

OL visas pa displayen nar kretsen ar dppen.

Bild 9. Kontinuitetstester
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True-rms Thermal Multimeter
Grundldggande métningar

Véxelstromsmatningar

A Varning

For att undvika risk for elektrisk stoét, brand och
personskador:

Mat inte vaxelstrommar i kretsar med mer an
1000V eller 2 500 A med den flexibla
stromproben.

Anvand inte den flexibla stromproben i
narheten av och ta inte bort den fran FARLIGA
STROMFORANDE ledare.

Anvand inte den flexibla stromproben om den
inre kontrasterande isoleringsfargen syns.

Var sarskilt forsiktig vid placering och
borttagning av den flexibla stromproben. Bryt
strommen till den testade utrustningen under
testet eller ha lamplig skyddsutrustning.

Sa har mater du:

1.

Anslut iFlex-strdmproben till ingdngen pa multimetern. Se
bild 10.

Centrera ledaren vinkelratt inuti den flexibla sonden. Om
detta inte ar mojligt kan ett extra matfel pa +2 % av avlast
varde uppsta.

Undvik att géra matningar nara andra stromférande
ledare om mdjligt.

Se till att probkopplingen befinner sig mer an 2,5 cm fran
ledaren.

Observera aktuellt AC-stromvarde.
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Vaxelstrom

24

Bild 10. Vaxelstromsmatningar




True-rms Thermal Multimeter
Grundldggande métningar

Diodtest
A Varning

Koppla fran strom och ladda ur alla
hogspanningskondensatorer innan du méter
motstand, kontinuitet, kapacitans eller en
dioddvergang for att forebygga en mojlig
elektrisk stot, brand eller personskada.

Du kan testa dioder, transistorer, kisellikriktare (SCR) och
andra halvledarkomponenter med multimetern. Denna
testfunktion skickar en strém genom halvledarévergangen och
mater sedan spanningsfallet dver évergangen. En intakt
kiseldvergang sjunker med mellan 0,5 och 0,8 V.

For ett diodtest pa en diod utanfor kretsen ska du konfigurera
multimetern som visas i figur 11. For férspanningsmatningar i
ledriktningen pa en halvledarkomponent, placerar du den roda
matsladden pa den positiva kontakten pa komponenten och
placerar den svarta matsladden pa komponentens negativa
kontakt.

| en krets har en bra diod en forspanningsmatning i
ledriktningen pa 0,5 V till 0,8 V. En omvand
férspanningsmatning innefattar resistans for andra vagar
mellan proberna.

En kort signal avges om dioden ar intakt (< 0,85 volt). En
kontinuerlig signal avges om méatningen ar <0,100 V eller
kortslutning. OL visas pa displayen om dioden ar 6ppen.
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Diod som fungerar

[Manual Range 6V

Forspénning i ledriktningen

Diod med fe!

++VDC

OPPEN

Forspéanning i backriktningen

Diod som fungerar

Diod med fel

D#1 5
[Manual Range 6V

0.001

+VDC

"))

|
: och kortsluten
|

L
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Bild 11. Diodtest




True-rms Thermal Multimeter
Grundldggande métningar

Frekvensmaétningar

En frekvensmatning raknar antalet ganger en vaxelspannings-

eller vaxelstromssignal passerar ett tréskelvarde varje sekund.

Multimetern lagger sig automatiskt inom nagot av dessa
frekvensomraden:

e 2,00 Hz till 99,99 Hz
» 100,0 Hz till 999,9 Hz

Tips for frekvensmatningar

e Om en matning visar 0 Hz eller ar instabil kan
ingangssignalen ligga under eller i narheten av
triggernivan. Ett lagre omrade 6kar multimeterns
kanslighet och kan vanligtvis I6sa dessa problem.

o Eningangssignal med distorsion kan leda till att en
frekvensmatning blir hégre an vanligt. Distorsionen kan fa
frekvensraknaren att kdnna av flera triggrar. Ett hogre
spanningsomrade minskar ingangskansligheten och kan
atgarda detta problem. | allmanhet ar den lagsta frekvens
som visas den som &r korrekt.

Se till att du anvander ratt tillbehor for matningstypen. Se
bild 12.
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Vaxelllikspanningsfrekvens

[
CAMERA|

Likstromsfrekvens
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Bild 12. Frekvensmatning




True-rms Thermal Multimeter
Matfunktioner

Maétfunktioner

Detta avsnitt handlar om multimeterns funktioner som du kan

anvanda for matningar.

Registreringslage MIN MAX AVG
Registreringslaget MIN MAX AVG laser in min- och

maxingangsvarden och beraknar ett [IbGpande medelvarde for

alla matningar. Multimetern piper nar den kanner av ett nytt
hogt varde eller nytt 1agt varde.

Obs!

Fér likstrémsfunktioner &r noggrannheten den
som specificeras fér métfunktionen, #+12 enheter
fér &ndringar med léngre varaktighet &4n 250 ms.

Fér véxelstrémsfunktioner &r noggrannheten den
som specificeras fér métfunktionen, +40 enheter
fér &ndringar med léngre varaktighet &n 900 ms.

For att starta en MIN MAX AVG-registreringsomgang:

1.

Se till att multimetern &r installd pa ratt matfunktion och pa
ratt omrade.

Automatisk omradessokning ar inaktiverad i en MIN MAX
AVG-registreringsomgang.

Tryck pé (IS

MINMAX och MAX visas pa displayen.

Matningen pa displayen ar hdgsta uppmatta varde. Detta
andras bara nar ett nytt hdgsta varde uppmats.

Pausa registreringslaget MIN MAX AVG genom att trycka
pa (E.

visas i teckenfonstret nar registreringen ar pausad.
Registrerade varden tas inte bort.

For att fortsatta registrera sessionen trycker du pa
igen.
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5. Tryck pa i en sekund eller vrid Displaylasning

30

funktionsomkopplaren fér att stdnga och ta bort MIN-,
MAX- och AVG-vérdena.

Tryck pa for att se de andra registrerade vardena
(minimum och medelvarde).

Varje tryckning pa stegar igenom det registrerade
vardet for MAX, MIN eller AVG. Nar ingen etikett visas pa
den har platsen pa displayen visas istallet ingangssignal i
realtid pa displayen.

Obs!
Automatisk avstdngning (sparar batteriet) &r
avaktiverat i MIN- MAX- AVG-minneslaget.

A Varning
Anviand inte HOLD-funktionen for att mata
okédnda potentialer for att undvika eventuella
elektriska stotar, brand eller personskador.
Nar HOLD éar installt andras inte displayen nar
en annan potential mats.

| laget displaylasning, behaller multimetern matningen pa
displayen.

Behalla en matning pa displayen:

1. Tryck pa (Em.

Teckenfonstret visar EIEY] néar displaylasning ar
aktiverat.

2. Tryck pa igen for att stoppa pauslaget och visa

matningar pa displayen.



True-rms Thermal Multimeter
Matfunktioner

Automatiskt och manuellt omradesval

Multimetern kan tillampa automatiskt eller manuellt
omréadesval.

Nar du startar multimetern ar den installd pa automatiskt
omradesval och Auto (automatiskt omradesval) visas i
teckenfonstret. | automatiskt omradesval valjer multimetern
det lagsta omradet for att visa den hdgsta tillgangliga
noggrannheten (upplésningen) for ingangssignalen.

For att stalla in multimetern till manuellt omradesval:

1. Tryck B33 en gang for att ga till manuellt
méatomradesval.

Manual (manuellt) visas pa displayen.

2. Tryck B8 igen for att ga till nésta rad. For varje tryck pa
B bladdrar multimetern genom de tillgangliga
omradena for installningen. Skarmen uppdateras sa att
den visar det omrade som anvands.

3. Tryckin och hall @8 >1 sekund for att avsluta manuellt
lage och ga till autolage. Eller vrid vridomkopplaren till en
annan funktion.

Obs!
Funktionen med automatiskt/manuellt omradesval
ar inaktiverad fér V/HzAC, mV, kontinuitet och
diodmétningar och MIN MAX AVG-inspelnings-
och hold-ldgen. Om du trycker pa BXER i en
funktion som inte har omraden piper multimetern
tva ganger for att varna om en ogiltig atgérd.

AC-nollingangsbeteende for multimetrar med sant
RMS

Instrument som ger medelvarden kan endast méata rena
sinusvagor noggrant. Instrument som méater sant RMS kan
noggrant mata signaler med forvrangda vagformer. En lagsta
ingangsspanning behdvs for att omvandlare till sant RMS ska
kunna gora en korrekt matning. Pa grund av detta lagsta
ingangsvarde specificeras endast sant RMS-matningar for

1 % till 100 % av omradet. Det &r normalt att andra siffror &n
noll visas pa en matare for sant effektivvarde nar testkablarna
ar oppna eller kortslutna. Detta har ingen effekt pa
vaxelstromsmatningens noggrannhet for signaler > 1 % av
omradet.

Ospecificerade ingangsnivaer pa de lagsta omradena ar:

o Vaxelspanning: <1 % av 600 mV AC, eller 6 mV AC
e AC-strom <1 A
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SmartView®-programvara

Uppdateringar av fast programvara ar tillgangliga via
SmartView® Desktop Software som &r installerat pa din dator.

Hamta Smartview:

1. Gatill http://www.fluke.com/downloads/smartview. Folj
instruktionerna for att hitta SmartView som har stod for din
produkt.

2. Klicka pa lanken "Hamta” for att Gverfora
installationsprogrammet for SmartView till en dator med
Windows 7° eller senare.

3. Nar hamtningen ar klar klickar du pa Setup.exe och olj
anvisningarna for installation. Administratérsbehérighet
kravs for installationen. Om du uppmanas att géra detta
ska du starta om datorn nar installationen &r klar.

32

Uppdatera fast programvara
Hamta fast programvara:

Oppna SmartView® pa datorn.
2. Anslut en USB 2.0-sladd (hoghastighet) till multimetern.

Satt i sladdens stora (USB ”A”) kontakt i datorn och den
lilla kontakten (USB "mikro B”) i multimetern.

Windows installerar automatiskt nédvandiga
enhetsdrivrutiner fér kommunikation med multimetern.
SmartView kanner av anslutningen med multimetern och
visar ett nytt menyalternativ i verktygsfaltet.

3. Om en ny version finns tillganglig, uppmanar SmartView
dig att hamta filen for fast programvara.

4. Narfilen med fast programvara hamtas startar
multimetern om och bdrjar installera programvaran.
Obs!

Sténg inte av multimetern frrdn uppdateringen &r
klar.

5. Multimetern startar om for att slutféra uppdateringen av
fast programvara.


http://www.fluke.com/downloads/smartview

True-rms Thermal Multimeter
Underhall

IR-bildhantering

Du kan hantera dina IR-bilder genom SmartView®-
programmet som &r installerat pa datorn. Anvand SmartView
for att hamta och ta bort IR-bilder fran multimetern.

Gor sa har for att hamta eller ta bort IR-bilder:

Oppna SmartView® pa datorn.
2. Anslut en USB 2.0-sladd (hdghastighet) till multimetern.

Séatt i sladdens stora (USB "A”) kontakt i datorn och den
lilla kontakten (USB "mikro B”) i multimetern.

3. Med SmartView valjer du nagot av féljande alternativ:

o Hamta ny — hamta endast nya filer som skapats efter
féregadende hamtning.

¢ Hamta alla — hamta alla filer.

o Hamta alla och ta bort — hamta alla filer och ta bort dem
fran minneskortet.

o Tabort alla — ta bort alla filer pa multimetern.

Underhall

/A/\ VARNING

For att undvika risk for elektrisk stot, brand och
personskador:

« Ta bort ingangssignalerna innan produkten
rengors.

« Anvand endast specificerade erséattningsdelar.

o Lat en godkind tekniker reparera produkten.

o Koppla loss batteriladdaren och flytta
produkten eller batteriet till en sval, brandsaker
plats om det laddningsbara batteriet blir varmt
(>50 °C) under laddperioden.

o Byt ut det laddningsbara batteriet efter 5 ar av
mattlig anvandning eller 2 ar av hard
anvandning. Mattlig anvandning definieras som
laddat tva ganger i veckan. Hard anvandning
definieras som urladdat till avstdngning och
laddat varje dag.

« Batterier innehaller farliga kemikalier som kan
orsaka brannskador eller explodera. Om du
utsatts for kemikalier, se till att rengéra omradet
med vatten och sok lakarhjalp.

o Kortslut inte batteriterminalerna.

o Tainte isdr och krossa inte battericeller och
batteripaket.

o Placera inte battericeller och batteripaket nara
varmekallor eller eld. Placera inte i solljus.
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Skotsel av multimetern

Rengdr holstret med en fuktig trasa och milt rengéringsmedel.
Anvand inte I6sningsmedel eller rengdéringsmedel med
slipmedel.

Fukt eller smuts pa kontakterna kan leda till felaktiga
matningar.

Rengor kontakterna:

Sla av multimetern och koppla loss alla testkablar.
Skaka ut smuts som méjligen kan finnas i kontakterna.

Fukta en ren bomullstopp med ett milt rengéringsmedel
och vatten.

Flytta runt bomullstoppen i kontakterna.

Torka varje kontakt med hjélp av luftsprej for att tvinga ut

vatten och rengdringsmedel ur kontakterna.

Skotsel av objektiv
/\ Var forsiktig
Sa har forhindrar du mojliga skador pa det
infraréda objektivet:

* Rengor det infraréda objektivet forsiktigt.
Obijektivet har en 6mtalig reflexddmpande
beldggning.

« Var inte for hardhant vid rengoringen eftersom den
reflexdampande beldggningen da kan skadas.
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For skotsel av objektivet behdver du rengdringsvatska, som
t.ex. en kommersiellt tillganglig objektivrengdringsvatska med
alkohol, etanol eller isopropylalkohol och en luddfri trasa eller
pappersnasduk. En burk med tryckluft anvands for att
avlagsna I6sa partiklar.

Rengdra objektivet:

1. Blas bort partiklar fran objektivets yta med en burk
tryckluft eller jonpistol for torr kvédvgas om en sadan finns.

Drank in den luddfria trasan i alkoholvatskan.

3. Krama ur trasan for att avlagsna éverskott av vatska eller
klappa den latt mot en torr trasa.

4. Torka objektivets yta med en cirkelrérelse och kasta
trasan.

5.  Anvand en ny trasa med vatska om du behéver upprepa
proceduren.

Delar och tillbehor

Las den har manualen for att férsakra dig om att produkten
anvands pa ratt satt. Kontrollera batteriet om multimetern inte
slas pa. Se Batteriladdning pa sidan 8.

Reservdelar och tillbehor visas i tabell 6 och bild 13.

Mer information om reservdelar och tillbehor, se Kontakta
Fluke pa sidan 2.



True-rms Thermal Multimeter
Delar och tillbehér

Tabell 6. Tillbehor och reservdelar

Fluke-artikelnummer eller

Nummer Beskrivning Modellnummer

(1] Batterilucka (inklusive lutande stall) 4693466

(2] Matsladdsats TL175
Krokodilklamma, svart

e Krokodilklamma, rod ACTTS

(4] 279 FC Snabbreferensguide 4694103

(5] 279 FC Sékerhetsinformation 4717467
9-tums upphangningsrem TPAK80-4-8001

o Hangklamma TPAK80-2003

(7] USB A till USB mini-B-kabel 1671807

(3] Mijuk tillbehdrsvaska 3087338

9 Laddningsbart litiumjonbatteri pa 7,4 VV 3 000 mAh BP500

(10) 15V likstromsladdare BC500
10 tum iFlex-strémprob i2500-10

4 18 tum iFlex-strdomprob i2500-18
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Bild 13. Tillbehor och reservdelar
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Specifikationer

Specifikationer

Maximal spanning mellan varje
uttag och jord

Temperatur
Anvandning
Férvaring (utan batteri)

LCD-display
Storlek
Uppdateringsfrekvens
Volt, ampere, ohm
Frekvens
Kapacitans

Batteri (BP500)
Urladdningscykler

Laddnings- . . ... e

Forvaring
Batteritid
Relativ fuktighet

Hojd oéver havet

Anvandning

1000 vV

-10 °C till +50 °C
-20 °C till +60 °C

8,9 cm (3,5 tum) diagonal
4/sek

6000 enheter

10 000 enheter

1000 enheter

Litium-jon 7,4 V, 3 000 mAh, utbytbart av kund
-10 °C till +50 °C

0 °C till +40 °C

-20 °C ill +35 °C

minst 10 timmar

0 % till 90 % (0 °C till 35 °C)

0 % till 75 % (35 °C till 40 °C)

0 % till 45 % (40 °C till 50 °C)

12000 m
0,1 x (specificerad noggrannhet)/ °C (<18 °C eller >28 °C)
57cmx9,4cmx 21,6 cm
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Siakerhet
AllMaANnt ..o IEC 61010-1: Fororeningsgrad 2
MaAtNING . . .o IEC 61010-2-032: CAT IV 600 V/CAT IIl 1 000 V

Batteri Litium-jon. . .. ... ... . .

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)

Internationellt. . .. ... ... .. ...

Korea (KCC) . ..ot e

Tradlos radio

Frekvensomrade . .. .......... ... . i
Uteffekt . ... ...

38

IEC 61010-2-033: CAT IV 600 V/CAT Il 1 000 V
IEC 62133

IEC 61326-1: Barbar elektromagnetisk miljo
CISPR 11: Grupp 1, klass A, IEC 61326-2-2

Grupp 1: Utrustningen genererar och/eller anvédnder konduktivt
kopplad radiofrekvent energi som behévs for utrustningens egen
interna funktion.

Klass A: Utrustningen &r ldmplig fér anvéndning éverallt utom i
hushéallsmiljé eller i miljiéer som &r direktanslutna till
lagspénningsnétverk som férser bostadshus med strém. Det kan
uppsta problem med att garantera elektromagnetisk
kompatibilitet i andra miljéer pa grund av ledande och utstralade
stérningar.

Stralning som &verskrider de nivaer som krévs enligt CISPR 11
kan genereras ndr utrustningen ansluts till ett testobjekt.

Utrustning i klass A (industriell utsandning och kommunikation)

Klass A: Den hér produkten uppfyller kraven fér industriell
utrustning som alstrar elektromagnetiska vagor och séljaren eller
anvéndaren ska vara uppmérksam pé det. Denna utrustning &r
avsedd f6ér anvdndning i féretagsmiljé och inte f6r hemmabruk.
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Detaljerade specifikationer

For alla specifikationer galler: Noggrannheten specificeras for ett ar efter kalibrering, vid driftstemperaturer pa 18 °C till 28 °C, och en
relativ luftfuktighet pa 0 % till 90 %. Noggrannhetsspecifikationer anges som £([% av avlasning] + [Antal minst viktiga siffror]).

Métning av AC-spénning

M4t
Omrade!" Uppldsning

45 Hz till 65 Hz 65 Hz till 200 Hz 200 Hz till 500 Hz

600,0 mV 0,1 mVv +(1,0 % + 3)

6000V 0,001V

60,00 V 0,01V

+(1,0 % + 3) +(4,0 % + 3)1 +(15,0 % + 3)®
600,0 V 0,1V

1000V 1V

[1] Alla vaxelspanningsomraden specificeras fran 1 % av omradet till 100 % av omradet.
[2] Crest factor (toppfaktor) pa <3 vid 4 000 enheter, minskar linjart till 1,5 vid full skala.
[3] For icke-sinusformade vagformer ska du normalt l1agga till -(2 % matvarde + 2 % av hela skalan) for toppfaktorer pa upp till 3.
[4] Overskrid inte 107 V-Hz.

[5] Lagpassfilter heltid.
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Métningar av DC-spédnning, kontinuitet, motstand, diodtest och kapacitans

Funktion Matomrade Upplésning Matning
w 600,0 mV 0,1 mvV 0,09 % + 2
6,000 V 0,001V
= 60,00 V 0,01V 0,09 % + 2
v 600,0 V 0,1V
1000V 1V 0,15 % + 2
"m 600 Q 10 Lr;lsetrnljgﬁgltfttn?r:/ger ljudsignaler viq < 25Q, ljudenheten Ifénner av avbrott
gar med en varaktighet pa 600 us eller langre.
600,0 Q 0,1Q 0,5% +2
6,000 kQ 0,001 kQ
o) 60,00 kQ 0,01 kQ 05% + 1
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
50,00 MQ 0,01 MQ 1,5%+3
Diodtest 2,000 V 0,001V 1% +2
1000 nF 1nF
10,00 pF 0,01 puF 1,2%+2
-I(- 100,0 pF 0,1 uF
9999 puF!" 1 uF 10 % normalt
[1] 19999 pF-omradet for matningar till 1000 uF ar matnoggrannheten 1,2 % + 2.
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AC-strom med iFlex i2500

OMrade ...... ... . 1,0 AAC ill 2500 A AC
Upplésning
1,0 AtIIIO99,9 A . e 0,1A
1000 Atill 2500 A . ..o 1A
MEENING © oot e 3 % 5 siffror (45 Hz till 500 Hz)
Toppfaktor (50 Hz/60 Hz) lagg till 2 % for korrektionsfaktor >2
1100 AL 3,0
1400 AL 2,5
2500 A. . 1,42
Frekvensmétning
Matomrade Upplosning Matt [
99,99 Hz 0,01 Hz 0,1% +1
999,9 Hz 0,1 Hz 0,1%+1

[1]1 Frekvensen ar specificerad upp till 500 Hz.
Minsta kanslighet:
* 5% avomradetiV AC och V DC till 500 Hz
* 2amperei AAC
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Ingangsegenskaper
Sverbelast Inaa . p Gemensamt ldge
. verbelast- ngangsimpedans _— . T u
Funktion ningsskydd (nominell) Avvisningsforhallande Avvisning i normalt lage
(1 kQ obalans)
V 1100 V rms > 10 MQ < 100 pF >120 dB vid DC, 50 Hz eller 60 Hz > 60 dB vid 50 eller 60 Hz
v 1100 V rms >10 MQ <100 pF | >60 dB, DC till 60 Hz
n:—;, 1100 V rms >10 MQ <100 pF | >120 dB vid DC, 50 Hz eller 60 Hz > 60 dB vid 50 eller 60 Hz
Testsninning fé Fullskalespanning
estspanning for . . .
bruten krets . Typisk kortslutningsstrom
Till 6 MQ 50 MQ
Q /e 1100V rms <27V DC <0.7VvVDC <0.9VDC <350 pA
n)) /P | 1100V rms <2,7VDC 2000 V DC <1,1mA
MIN MAX-registrering
Funktion Matning
Likstromsfunktioner Specificerad noggrannhet hos méatfunktionen +12 enheter for andringar > 350 ms i varaktighet.
Vaxelstromsfunktioner Specificerad noggrannhet for matfunktionen +40 enheter for andringar > 900 ms i varaktighet.
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Infrarod kamera

Temperatur
Temperaturmatomrade. .. ........... . ... . ...

Temperaturmatnoggrannhet ....... .. ... . ... .. ...
Temperaturkoefficient

Emissivitet. . . ....... ... .. .. .
Bildprestanda
Bildtagningsfrekvens 8 Hz
Detektortyp
Termisk kanslighet (NETD)

Infrarétt spektralband

IR-bilduppldsning .. ...
Synfalt
Skarpemekanism Fastfokus
Avstand till punkt 162:1

Bildpresentation
Palett
Niva och intervall Auto

Bildfangst och datalagring
Bildtagning

Lagringsmedium

Bildoverforing

Filformat

-10 °C till +200 °C
15 °C eller £5 %, beroende pa vilket som &r storst, pa 25 °C

lagg 0,2 °C eller 0,2 %, beroende pa vilket som &r storst, for varje °C
fran 25 °C

0,95 fast

Okyld vanadiumoxid
<200 mK

7,5 um till 14 um

80 x 60 lagsta

36 ° (w) x 27 ° (h)

Jarnfargsskala

Bild kan granskas innan den sparas
Internt minne, lagrar upp till 100 bilder
Fluke Connect™/SmartView®
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