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Bedienungsanleitung

Der MLL 3-20 ist ein einfach zu bedienender selbstnivellierender
Multilinienlaser fiir den Baustelleneinsatz. Das Lasergerat ist selbstni-
vellierend im Bereich von * 4°. Mit der Feinjustierung kdnnen exakte 9o°
Winkel ibertragen werden.

Die gepulsten Laserlinien ermdglichen das Arbeiten iiber groBere
Entfernungen mit einem speziellen Linienreceiver.

Lesen Sie die Bedienungsanleitung zusammen mit dem Bildteil. Beachten
Sie die allgemeinen Hinweise zur Handhabung, Pflege und Wartung des
Gerdtes. Beachten Sie die Sicherheitshinweise fiir Laserstrahlen!

Nicht in explosionsgefdhrdetem oder aggressivem Umfeld einsetzen!
Batterien und Gerét nicht im Hausmiill entsorgen!

Sturz und starke Erschiitterungen des Gerédtes konnen Fehlfunktionen
zur Folge haben!

Gerdte-Elemente

Austrittsfenster Laserlinie 360°
Austrittsfenster Laserlinien vertikal
Austrittsfenster Lotlaser

StandfiiRe mit Anlageflachen
Stativgewinde 5/8%

LED griin: Betriebsfunktion

LED gelb: Anzeige Batteriekapazitat
7. Taster Auswahl der Laserfunktionen
8. Taster EIN / AUS Markierlaser
9
1
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Lasergehduse
0. Gehduserahmen
11. Feineinstellung
12. Magnet
13. Osen fiir Spannbandbefestigung
14. Klemmhebel Hohenverstellung
15. Schiebeschalter EIN / AUS mit Transportsicherung

16. Batteriefachdeckel

Vor der 1. Inbetriebnahme:

Eindeutige Kennzeichnung des Lasergerdtes an der gekennzeichneten Stelle
mit dem Warnhinweis in ihrer Sprache. Die entsprechenden Aufkleber sind
beigelegt.

A SERSTRANLUNG Dieser Aufkleber mit dem in der gebrduch-
NICHT IN DEN STRAHL BLICKEN !lchen Sprache forml.Jllerten Warnh||.1we|s
LASER KLASSE 2 ist anstelle des englischen Textes hier
anzubringen!

Batterien miissen eingesetzt werden -> Batteriewechsel
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Hauptanwendungen:

Betriebsarten

Der MLL 3-20 kann in 2 Betriebsarten eingesetzt werden.

1. als selbstnivellierender Linienlaser + Lotlaser

2. als Lasergerét fiir Markierarbeiten ohne Nivellierfunktion

Betriebsart mit Selbstnivellierung
In diesem Modus kann eine Laserlinie ausgewdhlt werden.

Inbetriebnahme

Das Lasergehduse wird in Arbeitsposition gedreht =» Abb. (B1). Das
Lasergerdt wird mit dem Schiebeschalter (15) eingeschaltet =» Abb. (B2).
Es erscheinen horizontale und senkrechte Laserlinien und der Lotlaser-
punkt. Die LED leuchtet griin =% Abb. (B2). Der MLL 3-20 befindet sich im
Selbstnivelliermodus und nivelliert sich automatisch ein.

Einstellung der Linienart:

= Abb. (B3) Durch Betdtigen des Wahlschalters (7) konnen nacheinander
die senkrechte und waagerechte Laserlinie mit den Lotlaserpunkten sowie
die Kreuzlaserlinie eingestellt werden.

Bei zu grofier Neigung blinkt der Laser!

Laser blinkt =» Abb. (B4) -> Gerédt steht zu schrdg
+ ist auBBerhalb des Selbstnivellierbereiches
+ Laser kann sich nicht automatisch
einnivellieren

Betriebsart ohne Nivellierfunktion

=» Abb. (B5) Der MLL 3-20 wird nur mit dem Taster (8) im Modus
Markierfunktion eingeschaltet. Horizontale, vertikale Laserlinien, Lotpunkt
und die LED blinken schnell.

Der MLL 3-20 befindet sich nicht im Selbstnivelliermodus und kann in diesem
Modus nur zum Anzeichnen und Ausrichten eingesetzt werden!

Betriebsart Lotfunktion

Um den unteren Lotpunkt besser erkennen zu kénnen, kann der Standfuf3
ausgezogen werden = Abb. (B6). Der MLL 3-20 wird aufgestellt und einge-
schaltet ( Schalter (15) ).

Der Standfuf} kann auch auseinandergespreizt werden =% Abb. (B7). Der
nach unten gerichtete Laserstrahl wird entsprechend am Objekt oder einer
Markierung ausgerichtet =» Abb. (B8). Markieren Sie die Position des lot-
rechten Laserstrahls nach oben an der Raumdecke. Mit den Lotlaserpunkten
sind auch gleichzeitig immer die Laserlinien eingeschaltet.

Beachten Sie, dass immer die Laserpunktmitte angezeichnet wird!
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Zusétzliche Funktionen

Funktion: Hohenverstellung =» Abb. (B6)
Mit Hilfe des Klemmhebels (14) kann die gewiinschte Hohe des Lasergehduses
eingestellt werden.

Funktion: Feineinstellung =% Abb. (B9)
Mit der Feinjustierung (11) kann das Lasergehduse sehr fein gedreht werden.
Damit werden die vertikalen Laserlinien exakt ausgerichtet.

Uberpriifung der Kalibrierung

Der Kreuzlinien- und Lotlaser MLL 3-20 ist fiir den Baustelleneinsatz konzi-
piert und hat unser Haus in einwandfrei justiertem Zustand verlassen.

Wie bei jedem Prazisionsinstrument muss die Kalibrierung aber regelmafiig
kontrolliert werden.

Vor jedem neuen Arbeitsbeginn, insbesondere wenn das Gerét starken
Erschiitterungen ausgesetzt war, sollte eine Uberpriifung vorgenommen
werden.

Vertikalkontrolle

Uberpriifung der 2 senkrechten Laserlinien =» Abb. (C1)
1. Bilden Sie eine Referenzlinie z.B. mit einem Senklot.
2. Der MLL 3-20 wird im Abstand Y vor diese Referenzlinie aufgestellt
und ausgerichtet.
3. Die Laserlinie wird mit der Referenzlinie verglichen.
4. Auf einer Strecke von 2 m darf die Abweichung zur Referenzlinie
nicht grofer als 1 mm sein! '
5. Diese Uberpriifung ist fiir beide vertikalen Laserlinien durchzufiihren.

Uberpriifung der Lotfunktion =» Abb. (C2) (
1. Der MLL 3-20 wird mit dem Lotpunkt genau auf eine Bodenmarkierung
ausgerichtet.
An der Raumdecke wird das projezierte Laserlinienkreuz angezeichnet.
3. Der MLL 3-20 wird um 180° gedreht und mit dem Lotpunkt wieder auf
die Bodenmarkierung ausgerichtet.
4. An der Raumdecke wird das projezierte Laserlinienkreuz angezeichnet.
5. Die gemessene Differenz der Markierungen betragt das Doppelte des
tatsdachlichen Fehlers. Die Differenz darf bei 5 m Deckenhdhe nicht gro-
fer sein als 3 mm.
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Horizontalkontrolle

Uberpriifung des Linienniveaus der horizontalen
Laserlinie =» Abb. (C3)

Fiir die Horizontalkontrolle werden 2 parallele Wande im Abstand S von
mindestens 5 m benotigt.

1.

10.

11.

12.

Den MLL 3-20 moglichst nahe vor der Wand A auf eine horizontale
Fléche stellen.

Der MLL 3-20 wird mit einem Austrittsfenster fiir die vertikale Laserlinie
auf die Wand A ausgerichtet.

Das Lasergerit einschalten ( Schiebeschalter (15) ).

Nach dem automatischen Einnivellieren wird das sichtbare Laserlinien-
kreuz an der Wand A markiert. Markierung 1.

Den MLL 3-20 um 180° drehen und mit dem selben Austrittsfenster fiir
die vertikale Laserlinie auf die Wand B ausrichten. Die Hoheneinstellung
darf nicht verandert werden.

Nach dem automatischen Einnivellieren wird das sichtbare Laserlinien-
kreuz an der Wand B markiert. Markierung 2.

Das Lasergerat jetzt unmittelbar vor die Wand B umstellen. Der

MLL 3-20 wird mit dem selben Austrittsfenster fiir die vertikale Laser-
linie auf die Wand B ausgerichtet.

Das Laserlinienkreuz wird durch Verdrehen und Verstellen der Héhe
exakt mit der Markierung 2 in Deckung gebracht.

Den MLL 3-20 um 180° drehen und mit dem selben Austrittsfenster fiir
die vertikale Laserlinie auf die Wand A ausrichten. Die Hoheneinstellung
darf nicht verandert werden.

Das Laserlinienkreuz wird durch Verdrehen exakt mit der Markierline
der Markierung 1 in Deckung gebracht.

Nach dem automatischen Einnivellieren wird das sichtbare
Laserlinienkreuz an der Wand A markiert. Markierung 3.

Der senkrechte Abstand zwischen den Markierungen 1 und 3 wird
gemessen.

Diese Uberpriifung ist mit beiden vertikalen Laserlinien durchzufiihren!

Abstand S zur Wand Maximal zuldssiger Abstand
o5 m 3,0 mm
om 6,0 mm
5 m 9,0 mm

f—=Y__
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Winkelkontrolle

Uberpriifung des 90° Winkels =» Abb. (C4)

1. Ineiner ausreichend grof3en Raumecke wird im Abstand von 10 m die
Markierung A am Boden angezeichnet.

2. Der MLL 3-20 wird mit dem Lotpunkt auf der Markierung A ausgerichtet.

Der MLL 3-20 wird mit einer Laserlinie auf die eine Wand ausgerichtet.

4. Auf halbem Abstand wird die Markierung B auf dem Boden genau

angezeichnet.

An der Wand oder am Boden wird der Punkt C genau angezeichnet.

Der MLL 3-20 wird versetzt und mit dem Lotpunkt auf der Markierung B

ausgerichtet.

7. Der MLL 3-20 wird mit der Laserlinie erneut auf die Markierung C
ausgerichtet.

8. Mit der 9o° Laserlinie wird Markierung D an der anderen Wand oder am
Boden genau angezeichnet.

Hinweis:

Um die Genauigkeit zu garantieren, sollte die Distanz von A nach B,

B nach C und B nach D gleich sein.

9. Der MLL 3-20 wird um 90° gedreht und die 1. Laserlinie auf die
Markierung D ausgerichtet.

10. So nahe wie mdglich an der Markierung A wird die Position E der
rechtwinkeligen 2. Laserlinie angezeichnet.

11. Der Abstand der Markierungen A - E wird gemessen.

w

ow

Raumlange oder Maximal zuldssiger
Strecke zwischen Abstand zwischen
den Punkten den Punkten

Aund C Aund E

wom 3,0 mm

20m 6,0 mm
Batteriewechsel

Batteriedeckel (16) in Pfeilrichtung 6ffnen, neue Batterien gemaB Symbol in
Batteriefach einlegen =% Abb. (A2). Es konnen auch entsprechende Akkus
verwendet werden.
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Technische Daten

Lasertyp: Roter Diodenlaser, Linienlaser gepulst,
Wellenldnge 635 nm

Ausgangsleistung: <1mW, Laserklasse 2 gemdf IEC 60825-1:2007

Selbstnivellierbereich: ca. *4°

Nivelliergenauigkeit*:

Laserlinie horizontal: +0,3mm/m Laserlinienmitte

Laserlinienneigung : +0,2 mm/m Laserlinie

Genauigkeit 90° : +0,3mm/m

Kreuzungspunkt vertikal: +0,3mm/m

Lotstrahl nach unten: +0,3mm/m

Batterien: 4 x 1,5 V Alkaline, Gré3e Mignon, AA, LR6

Betriebsdauer: ca. 10 Stunden (Alkaline)

Betriebstemperaturbereich: -10 °C bis +50 °C

Lagertemperaturbereich: -25 °C bis +70 °C

Technische Anderungen vorbehalten.
* Bei Betrieb innerhalb des angegebenen Temperaturbereiches

Servicebediirftige Metabo Messwerkzeuge
Mit servicebediirftigen Metabo Messwerkzeugen wenden Sie sich bitte
an lhre Metabo-Vertretung. Adressen siehe www.metabo.com.



Operating instructions

The MLL 3-20 is an easy to operate self-levelling multi-line laser, designed
for use on construction sites. The laser unit is self-levelling within the range
of + 4°. The fine adjustment allows precise 90° angles to be projected.
The laser lines are pulsed which makes it possible to work over greater
distances using a special line receiver.

Read the operating instructions together with the illustrated portion.
Follow the general instructions on the handling, care and maintenance

of the unit. Observe the safety instructions on laser beams.

Do not use in potentially explosive or aggressive environments!

Do not dispose of batteries and unit in household waste!

Falling and strong vibrations of the unit may lead to malfunctioning!

Unit elements

Exit aperture 360° laser line

Exit aperture vertical laser lines

Exit aperture plumb line laser

Feet with bearing surfaces

5/8% tripod socket

Green LED:  Operating function
Yellow LED:  Display battery capacity
7. Button for selecting laser functions

8. ON / OFF button for marking laser
9
1

AV AW NP

. Laser housing

o. Housing frame
11. Fine adjustment
12. Magnet
13. Eyelets for attaching tensioning belt
14. Clamping lever for height adjustment
15. ON / OFF sliding switch with transport lock

16. Battery compartment cover

Before initial commissioning:
The warning notice in your language must be clearly affixed on the laser
instrument at the position indicated. The appropriate stickers are enclosed.

LASER RADIATION This sticker with the warning notice written
DO NOT STARE INTO BEAM in the usual language must be affixed here
LASER CLASS 2 in place of the English text!

Batteries must be inserted -» changing batteries

R
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Main applications:

Operating modes

The MLL 3-20 can be used in 2 operating modes.

1. as self-levelling line laser + plumb line laser

2. as laser unit for marking applications without the levelling function

Operating mode with self-levelling
A laser line can be selected in this mode.

Commissioning

Turn the laser housing to the working position =» Fig. (B1). Use the sliding
switch (15) to switch on the laser unit =Fig. (B2).

Horizontal and vertical laser lines and the plumb line points appear after
switching on. The LED lights up green =& Fig. (B2). The MLL 3-20 is in
self-levelling mode and levels itself automatically.

Settinging the type of line:

= Fig. (B3) The vertical and horizontal laser lines

with the plumb line point and the cross laser line can be set after each
other by pressing the selector switch (7).

The laser lines flash if the laser unit is at too steep an angle.

Laser flashes =» Fig. (B4) -> The unit is inclined too much
+ is outside the self-levelling range
+ the laser cannot level itself automatically

Operating mode without levelling function

=» Fig. (B5) In the marking mode the MLL 3-20 is only switched on with the
switch (8). Horizontal, vertical laser lines, plumb point and the LED flash
quickly.

The MLL 3-20 is not in self-levelling mode and can only be used in this
mode for marking and alignment!

Plumbline operating mode

The foot can be extended in order to improve the visibility of the lower

plumb line point =» Fig. (B6). The MLL 3-20 is positioned and switched

on (switch (15) ).

The foot can also be spread out = Fig. (B7). The laser down beam is aligned
as required to the object or a mark=% Fig. (B8). Mark the position of the up
laser beam on the ceiling. The laser lines are always switched on at the

same time as the plumb line laser points.

Always ensure that the centre of the laser line is marked!
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Additional functions

Function: Height adjustment =» Fig. (B6)
Use the clamping lever (14) to adjust the height of the laser housing.

Function: Fine adjustment =» Fig. (B9)

Use the fine adjustment (11) to rotate the laser casing to an exceptionally
high degree of precision, which allows the vertical laser lines to be precisely
aligned.

Checking the calibration

The MLL 3-20 crossed line and plumb line laser is designed for use on the
construction sites and left our factory perfectly adjusted. As with any precision
instrument, however, its calibration must be regularly checked.

The unit should be checked before starting any new tasks, particularly when
the unit has been exposed to strong vibrations.

Vertical check

Checking the 2 vertical laser lines =» Fig. (C1)
1. Create a reference line e.g. with a plumb line.
2. Set up and align the MLL 3-20 at distance Y in front of this reference line.
3. Compare the laser line with the reference line.
4. Do not allow the laser line to deviate from the reference line by more
than 1 mm over a distance of 2 m!
5. Perform this check for both vertical laser lines. ‘

Checking the plumb-line function =» Fig. (C2) (|
1. Align the MLL 3-20 precisely with one floor marking using
the plumb dot.
The projected laser line cross appears on the ceiling.
3. Turn the MLL 3-20 around 180° and align it once again with the floor
marking using the plumb-line dot.
4.  The projected laser line cross appears on the ceiling.
The difference measured between the markings is twice the actual
discrepancy. With a ceiling height of 5 m, the difference should
be no more than 3 mm.

11
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Horizontal check

Checking the level of the horizontal laser line = Fig. (C3)

2 parallel walls at a distance S of at least 5 m apart are needed to carry

out the horizontal check.

1. Position the MLL 3-20 as close as possible in front of wall A on a horizontal
surface.

2. The MLL 3-20 is aligned with wall A using an exit aperture for the

vertical laser line.

3. Switch on the laser unit ( sliding switch (15) ).

4. Once automatic levelling has ended, mark the laser line cross projected
onto wall A. Marking 1.

5. Turn the MLL 3-20 by 180° and align with wall B using the same exit
aperture for the vertical laser line. The height adjustment must not
be changed.

6. Once automatic levelling has ended, mark the laser line cross projected
onto wall B. Marking 2.

7. Now reposition the laser unit so that it is directly in front of wall B. The
MLL 3-20 is aligned with wall B using the same exit aperture for the
vertical laser line.

8. Move the laser line cross by turning and adjusting the height until it
precisely coincides with point 2.

9. Turn the MLL 3-20 by 180° and align with wall Am using the same exit
aperture for the vertical laser line. The height adjustment must not
be changed.

10. Move the laser line cross by turning until it precisely coincides
with point 1.

11.  Once automatic levelling has ended, mark the laser line cross
projected onto wall A. Marking 3.

12. Measure the vertical distance between points 1 and 3.

Perform this check for both vertical laser lines!

Clearance S to the wall: maximum permissible clearance:
o5 m 3.0mm
wom 6.0 mm
15 m 9.0 mm
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Angle check

Checking the 90° angle =» Fig. (C4)

1.

PN v W

Mark point A on the floor at a distance of 10 m in a sufficiently large
corner of the room.

Align the MLL 3-20 with point A using the plumb-line dot.

Align the MLL 3-20 with one wall using a laser line.

Precisely mark point B on the floor at the halfway point.

Precisely mark point C on the wall or floor.

Shift the MLL 3-20 and align with point B using the plumb-line dot.
Align the MLL 3-20 with point C again using the laser line.

Precisely mark point D on the other wall or on the floor using the 90°
laser line.

Note:
The distance from A to B, B to C and B to D should be the same to guarantee
accuracy.

9.
10.

11.

Turn the MLL 3-20 by 90° and align laser line 1 with point D.

Mark position E on the perpendicular 2nd laser line as close as possible
to point A.

Measure the distance between points A - E.

Room length Maximum permissible
or clearance clearance

between points between points
Aand C AandE

wom 3.0 mm
20m 6.0 mm

Replacing the batteries

Slide the battery cover (16) in the direction of the arrow and insert

new batteries in accordance with the symbols in the battery compartment
=» Fig. (A2). Suitable rechargeable batteries can also be used.

13
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Technical Specifications

Laser type: Red diode laser, pulsed line laser,
wavelength 635 nm

Output Power: <1 mW, laser class 2 according to
IEC 60825-1:2007

Self-levelling range: approx. + 4°

Levelling accuracy*:

Laser line horizontal: +0.3mm/m centre of laser line

Inclination of the laser line: * 0.2 mm/m laser line

Accuracy 90°: £0.3mm/m

Cross point vertical: £0.3mm/m

Down beam: +0.3mm/m

Batteries: 4 x 1.5V alkaline, size mignon, AA, LR6

Operating life: approx. 10 hours (alkaline)

Operating temperature

range: -10 °Cto +50 °C

Storage temperature

range: -25 °Cto +70 °C

Subject to technical modifications.
* When operated within specified temperature range

Metabo Measuring Tools requiring Service
Contact your local Metabo representative if you have Metabo
measurement devices requiring service.

See www.metabo.com for addresses.



Mode d'emploi

Le laser MLL 3-20 est un laser multiligne de chantier a nivellement automa-
tique et facile a utiliser. Ce laser est équipé d'une fonction de nivellement
automatique avec une plage de + 4°. Le réglage de précision permet de
reporter des angles précis de 9o°.

Les lignes laser pulsées permettent de travailler sur de grandes distances
avec un récepteur de lignes spécial.

Veuillez lire le mode d'emploi avec la partie illustrée. Respectez les
consignes générales relatives a 'utilisation, a l'entretien et a la
maintenance de l'appareil. Respectez les consignes de sécurité relatives
aux rayons laser!

Ne pas utiliser dans un environnement explosif ou agressif !

Ne pas jeter les piles et 'appareil dans les ordures ménagéres !

Les chutes et les secousses importantes de 'appareil peuvent entrainer
des dysfonctionnements !

Eléments de l'appareil
1. Fenétre de sortie de la ligne laser 360°
2. Fenétre de sortie des lignes laser verticales
3. Fenétre de sortie du laser d'aplomb
4. Pieds avec surfaces d'appui
5. Filetage du trépied 5/8
6. LEDverte: Mode de fonctionnement
LED jaune : Affichage de la capacité des piles
7. Touche de sélection des fonctions laser
8. Touche MARCHE/ARRET du laser de marquage
9. Boitier du laser
10. Cadre du boitier
11. Réglage de précision
12. Aimant
13. Anneaux pour la fixation d'une sangle
14. Levier de serrage pour le réglage de la hauteur
15. Interrupteur a coulisse MARCHE/ARRET avec sécurité pour le transport

. Couvercle du compartiment a piles

-
(=)}

Avant la 1ére mise en service :
Etiquetage clair du laser a l'endroit indiqué avec 'avertissement dans votre
langue. Les autocollants nécessaires sont fournis.

RADIATION LASER Cet autocoll'aflt‘avec 'l a{vertlsste‘rr!epf dans
NE FIXER JAMAIS LE FAISCEAU || @ langue utilisée do'lt étre colléicia la
LASER CLASSE 2 place du texte anglais !

Les piles doivent étre installées -> remplacement des piles

fr

R
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Principales applications :

Modes de fonctionnement

Le laser MLL 3-20 peut étre utilisé avec 2 modes de fonctionnement.

1. comme laser a lignes / laser d'aplomb a nivellement automatique

2. comme laser pour les travaux de marquage sans fonction de nivellement

Mode de fonctionnement avec nivellement automatique
Ce mode permet de choisir une ligne laser.

Mise en service

Tourner le boitier du laser en position de travail =» Fig. (B1). Mettre le laser
en marche a l'aide de l'interrupteur a coulisse (15) =» Fig. (B2).

Une ligne horizontale, une ligne verticale et un point d'aplomb apparaissent.
La LED verte s'allume =» Fig. (B2). Le laser MLL 3-20 est en mode de
nivellement automatique et s'autonivelle.

Réglage du type de ligne :

=p Fjg. (B3) En actionnant la touche de sélection (7), il est possible

de choisir la ligne laser verticale et horizontale avec les points d'aplomb
et les lignes croisées.

En cas d'inclinaison trop importante, le laser clignote !

Le laser clignote = Fig. (B4) -> L'appareil est trop incliné
+ se trouve en dehors de la plage
de nivellement automatique
+ le laser ne peut pas effectuer
le nivellement automatique

Mode de fonctionnement sans fonction de nivellement

=» [ig. (B5) Le laser MLL 3-20 peut uniquement étre réglé en mode marquage
a l'aide de la touche (8). Les lignes horizontale et verticale, le point d'aplomb
et les LED clignotent rapidement.

Le laser MLL 3-20 n'est pas en mode de nivellement automatique et peut
uniquement étre utilisé pour le marquage et l'alignement !

Fonction d'aplomb

Pour mieux voir le point d'aplomb inférieur, le pied

peut étre rallongé =» Fig. (B6). Installer et mettre en marche le laser

MLL 3-20 (interrupteur (15)).

Le pied peut également étre écarté =» Fig. (B7). Le rayon laser dirigé vers
le bas est orienté vers l'objet ou un repére =» Fig. (B8). Marquez la position
du rayon laser vertical vers le haut sur le plafond. Les lignes laser sont
automatiquement activées avec les points d'aplomb.

Veillez a toujours reporter le centre du point laser !
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Fonctions supplémentaires

Fonction : Réglage de la hauteur =» Fig. (B6)
Le levier de serrage (14) permet de régler la hauteur du boitier du laser.

Fonction : Réglage de précision =» Fig. (B9)

Le réglage de précision (11) permet de tourner le boitier du laser avec
beaucoup de précision. Les lignes laser verticales sont ainsi parfaitement
orientées.

Controle du calibrage

Le laser a lignes croisées et laser d'aplomb MLL 3-20 est congu pour étre
utilisé sur les chantiers et a quitté notre usine en étant parfaitement réglé.
Comme pour tout instrument de précision, le calibrage doit cependant étre
réguliérement contrélé.

Ce contrdle doit &tre effectué avant chaque travail, en particulier

si l'appareil a subi des secousses.

Controle vertical

Contrdle des 2 lignes laser verticales =» Fig. (C1)
1. Formez une ligne de référence, par ex. avec un fil a plomb.
2. Placez et alignez le laser MLL 3-20 a une distance Y devant cette ligne
de référence.
3. Laligne laser est comparée a cette ligne de référence.
4. Sur une distance de 2 m, 'écart par rapport a la ligne de référence
ne doit pas dépasser 1 mm ! ‘
5. Ce contrdle doit &tre effectué pour les deux lignes verticales.

Contrdle de la fonction d'aplomb =» Fjg. (C2)

1. Aligner précisément le laser MLL 3-20 sur le repére au sol a l'aide du
point d'aplomb.

. Marquer les lignes laser croisées projetées sur le plafond.

3. Tourner le laser MLL 3-20 de 180° et l'aligner a nouveau sur le repére
au sol a l'aide du point d'aplomb.

4.  Marquer les lignes laser croisées projetées sur le plafond.

5. Ladifférence mesurée entre les marquages équivaut au double de 'erreur
réelle. Pour une hauteur de plafond de 5 m, la différence ne doit pas étre
supérieure a 3 mm.

17
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Controle horizontal

Contrdle du niveau de la ligne laser horizontale = Fig. (C3)

Pour le contrdle horizontal, il faut 2 murs paralléles a une distance S d'au
moins 5 m.

1.
2.

10.
11.

12.

Ce contréle doit étre effectué avec les deux lignes verticales.

Placer le laser MLL 3-20 juste devant le mur A sur une surface horizontale.
Aligner le laser MLL 3-20 par rapport au mur A avec une fenétre de sortie
pour la ligne laser verticale.

Mettre le laser en marche (interrupteur a coulisse (15)).

Aprés le nivellement automatique, marquer la croix formée par les lignes
laser sur le mur A. Repére 1.

Tourner le laser MLL 3-20 de 180° et l'aligner par rapport au mur B

avec la méme fenétre de sortie pour la ligne laser verticale. Le réglage
de la hauteur ne doit en aucun cas étre modifié.

Aprés le nivellement automatique, marquer la croix formée par les lignes
laser sur le mur B. Repére 2.

Placer maintenant le laser juste devant le mur B. Aligner le laser

MLL 3-20 par rapport au mur B avec la méme fenétre de sortie pour

la ligne laser verticale.

Faire exactement coincider la croix formée par les lignes laser avec

le repére 2 en tournant le laser et en réglant sa hauteur.

Tourner le laser MLL 3-20 de 180° et l'aligner par rapport au mur A

avec la méme fenétre de sortie pour la ligne laser verticale. Le réglage
de la hauteur ne doit en aucun cas étre modifié.

Faire exactement coincider la croix formée par les lignes laser avec

la ligne de marquage du repére 1 en tournant le laser.

Aprés le nivellement automatique, marquer la croix formée par les lignes
laser sur le mur A. Repére 3.

La distance verticale entre les repéres 1 et 3 est mesurée.

Distance S par Distance maximale
rapport au mur : admise :

o5 m 3,0 mm

om 6,0 mm

15 m 9,0 mm
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Controle de l'angle

Contrdle de l'angle de 90° = Fig. (C4)

1.

Dans un coin suffisamment grand de la piéce, marquer le repére A
au sol a une distance de 10 m.

2. Aligner le laser MLL 3-20 sur le repére A a 'aide du point d'aplomb.
3. Aligner le laser MLL 3-20 avec une ligne laser sur un mur.
4. A mi-distance, marquer le repére B sur le sol de maniére précise.
5. Marquer avec précision le point C sur le mur ou sur le sol.
6. Déplacer le laser MLL 3-20 et l'aligner sur le repére B a l'aide
du point d'aplomb.
7. Aligner a nouveau le laser MLL 3-20 sur le repére C avec la ligne laser.
8. Marquer avec précision le repére D sur ['autre mur ou au sol avec
la ligne laser de 9o°.
Remarque :

Afin de garantir la précision, la distance entre Aet B, Bet C, et Bet D
doit étre la méme.

9. Tourner le laser MLL 3-20 de 90° et aligner la 1ére ligne laser
sur le repére D.

10. Marquer la position E de la 2e ligne laser formant un angle droit
le plus prés possible du repére A.

11. La distance entre les repéres A et E est mesurée.

Longueur de la piéce Distance maximale

ou distance entre admise entre

les points les points

AetC AetE

wom 3,0 mm

20m 6,0 mm

Remplacement des piles

Ouvrir le couvercle du compartiment a piles (16) dans le sens de la fléche,

installer de nouvelles piles dans le compartiment a piles conformément au
symbole =» Fig. (A2). Il est également possible d'utiliser des piles rechar-
geables.
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Caractéristiques techniques

Type de laser : Laser a diodes rouges, laser a lignes pulsées,
longueur d'onde 635 nm
Puissance de sortie : <1 mW, classe de laser 2 conformément

a la norme IEC 60825-1:2007
Plage de nivellement

automatique : env. t 4°

Précision de nivellement :

Ligne laser horizontale : +0,3mm/m Milieu de la ligne laser
Inclinaison de la ligne laser : + 0,2 mm/m Ligne laser

Précision 90° : £0,3mm/m

Point de croisement

vertical : +0,3mm/m

Rayon d'aplomb vers

le bas : +0,3mm/m

Piles : 4 x 1,5 V alcalines, format Mignon, AA, LR6
Autonomie : env. 10 heures (piles alcalines)
Plage de température

de service : -10 °Ca +50 °C

Plage de température

de stockage : -25°Ca +70 °C

Sous réserve de modifications techniques.
* En cas d'utilisation dans la plage de température indiquée

Instruments de mesure Metabo nécessitant une réparation
Pour toute réparation sur les instruments de mesure de Metabo,

contactez le représentant Metabo.

Voir les adresses sur www.metabo.com.
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Gebruiksaanwijzing

De MLL 3-20 is een eenvoudig te bedienen zelfnivellerende multiline laser
voor het gebruik op bouwplaatsen. De laser is zelfnivellerend in een bereik
van + 4°. Met de fijne instelling kunnen exacte hoeken van 9o° worden
overgebracht.

De gepulste laserlijnen maken het werken op grote afstanden met een
speciale lijnreceiver mogelijk.

Lees de gebruiksaanwijzing samen met het gedeelte met afbeeldingen.
Neem alstublieft de algemene instructies voor de omgang, de verzorging
en het onderhoud van het apparaat in acht. Neem de veiligheidsinstructies
voor laserstralen in acht!

Niet in een explosieve of agressieve omgeving gebruiken!

Voer de batterijen en het apparaat niet af via het huishoudelijk afval!
Vallen en zware schokken van het apparaat kunnen storingen tot gevolg
hebben!

R

Apparatuur onderdelen
Uitgangsvenster laserlijn 360°
Uitgangsvenster laserlijnen verticaal
Uitgangsvenster loodlaser

Voeten met referentievliakken
Statiefschroefdraad 5/8%

LED groen: Operationele functie

LED geel: Weergave batterijcapaciteit
7. Knop keuze van de laserfuncties

8. Knop AAN / UIT markeerlaser
9
1
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Laserbehuizing
o. Frame van de behuizing
11. Fijne instelling
12. Magneet
13. Ogen voor klembandbevestiging
14. Klemhendel hoogte-instelling
15. Schuifschakelaar AAN / UIT met transportbeveiliging

16. Batterijvakdeksel

Voor de 1ste ingebruikname:
Unieke markering van het laserapparaat op de gemarkeerde plek met de
waarschuwing in uw taal. De desbetreffende stickers worden meegeleverd.

TASERSTRALEN Deze stickers met de in gangbare talen
geformuleerde waarschuwing dient u in
NIET IN DE STRAAL KIJKEN :
LASERKLASSE 2 plaats van de Engelse tekst hier aan te
brengen!

Batterijen moeten worden geplaatst -> Vervangen van de batterij

21
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Primaire toepassingen:

Gebruiksmodi

De MLL 3-20 kan in 2 gebruiksmodi worden gebruikt.

1. als zelfnivellerende lijnlaser + loodlaser

2. als laserapparaat voor markeringen zonder nivelleerfunctie

Gebruiksmodus met zelfnivellering
In deze modus kan een laserlijn worden uitgekozen.

Ingebruikname

De behuizing van de laser wordt in de werkpositie gedraaid =» afb. (B1). Het

laserapparaat wordt met de schuifschakelaar (15) ingeschakeld =» afb. (B2).

Er verschijnen horizontale en verticale laserlijnen en de loodlaserpunt. De LED
brandt groen =& afb. (B2). De MLL 3-20 bevindt zich in de zelfnivelleringsmo-
dus en nivelleert automatisch.

Instelling van de lijnsoort:

= Afb. (B3) Door het drukken van de keuzeschakelaar (7) kunnen na elkaar
de verticale en horizontale laserlijn met de loodlaserpunten evenals

de kruislijn worden ingesteld.

Bij een te grote helling knippert de laser!

Laser knippert =» afb. (B4) -> apparaat staat te schuin
+ bevindt zich buiten het zelfnivelleringsbereik
+ laser kan zich niet automatisch
nivelleren

Gebruiksmodus zonder nivellering

= Afb. (B5) De MLL 3-20 wordt alleen met de knop (8) in de modus markeer-
functie ingeschakeld. Horizontale, verticale laserlijnen, loodpunt en de LED
knipperen snel.

De MLL 3-20 bevindt zich niet in de zelfnivelleringsmodus en kan in deze
modus alleen worden gebruikt voor het markeren en uitlijnen!

Gebruiksmodus loodfunctie

Om het onderste loodpunt beter te kunnen herkennen, kan de voet worden
uitgetrokken =» afp. (B6). De MLL 3-20 wordt neergezet en ingeschakeld
(schakelaar (15) ).

De voet kan ook worden gespreid =» afb. (B7). De naar beneden gerichte
laserstraal wordt dienovereenkomstig aan het object of een markering uitgelijnd
=» afb. (B8). Markeer de positie van de loodrechte laserstraal naar boven aan
het plafond. Met de loodlaserpunten zijn ook gelijktijdig altijd de laserlijnen
ingeschakeld.

Houd er rekening mee, dat altijd het midden van de paserpunt wordt gemarkeerd!
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Extra functies

Functie: Hoogte-instelling =» afb. (B6)
Met behulp van de klemhendel (14) kan de gewenste hoogte van de behuizing
van de laser worden ingesteld.

Functie: Fijne instelling =» afb. (B9)
Met de fijne instelling (11) kan de behuizing van de laser zeer nauwkeurig
worden gedraaid. Hierdoor worden de verticale laserlijnen exact uitgelijnd.

Controle van de kalibratie

De kruislijnen- en loodlaser MLL 3-20 is ontwikkeld voor het gebruik op
bouwplaatsen en heeft de fabriek in feilloos ingestelde toestand verlaten.
Zoals bij ieder precisie-instrument moet de kalibratie echter regelmatig
gecontroleerd worden.

Voor iedere aanvang van de werkzaamheden, in het bijzonder als het
apparaat werd blootgesteld aan sterke vibraties, dient een controle te
worden

uitgevoerd.

Verticale controle

Controle van de 2 verticale laserlijnen =» afb. (C1)
1. Maak een referentielijn met bijv. een schietlood.
2. De MLL 3-20 wordt op afstand Y voor deze referentielijn geplaatst
en uitgelijnd.
3. De laserlijn wordt vergeleken met de referentielijn.
4. Op een afstand van 2 m mag de afwijking van de referentielijn
niet groter zijn dan 1 mm!
5. Deze controle moet voor beide verticale laserlijnen worden uitgevoerd.

M= A

Controle van de loodfunctie =» afb. (C2)

1. De MLL 3-20 wordt met het loodpunt precies op een vloermarkering
ingesteld.

. Op het plafond wordt het geprojecteerde laserlijnkruis gemarkeerd.

3. De MLL 3-20 wordt 180° gedraaid en met het loodpunt weer op de
vloermarkering ingesteld.

4.  Op het plafond wordt het geprojecteerde laserlijnkruis gemarkeerd.

5. Het gemeten verschil van de markeringen is het dubbele van de
daadwerkelijke afwijking. Het verschil mag bij 5 m plafondhoogte
niet groter zijn dan 3 mm.
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Horizontale controle

Controleer het lijnniveau van de horizontale
laserlijn =» afb. (C3)

Voor de horizontale controle heeft u 2 parallelle muren op een afstand S

van tenminste 5 m nodig.

1 De MLL 3-20 dient zo dicht mogelijk bij muur A op een horizontaal
vlak te staan.

2. De MLL 3-20 wordt met een uitgangsvenster voor de verticale laserlijn
op de muur A ingesteld.

3. Het laserapparaat inschakelen (schuifschakelaar (15) ).

4. Nade automatische nivellering wordt het zichtbare laserlijn-
kruis op de muur A gemarkeerd. Markering 1.

5. De MLL 3-20 180° draaien en met hetzelfde uitgangsvenster voor de
verticale laserlijn op muur B instellen. De hoogte-instelling mag niet
worden veranderd.

6. Na de automatische nivellering wordt het zichtbare laserlijn-
kruis op muur B gemarkeerd. Markering 2.

7. Het laserapparaat nu direct voor muur B plaatsen. De MLL 3-20 wordt
met hetzelfde uitgangsvenster voor de verticale laserlijn op muur B
ingesteld.

8. Het laserlijnkruis wordt door het draaien en instellen van de hoogte
precies op markering 2 ingesteld.

9. De MLL 3-20 180° draaien en met hetzelfde uitgangsvenster voor
de verticale laserlijn op muur A instellen. De hoogte-instelling
mag niet worden veranderd.

10. Het laserlijnkruis wordt door het draaien precies op de markeerlijn
van markering 1 ingesteld.

11. Na de automatische nivellering wordt het zichtbare laserlijnkruis
op muur A gemarkeerd. Markering 3.

12. De verticale afstand tussen de markeringen 1 en 3 wordt gemeten.

Deze controle moet met beide verticale laserlijnen worden uitgevoerd!

Afstand S tot de wand: maximaal toegestane afstand:
o5 m 3,0 mm
om 6,0 mm
15 m 9,0 mm

F—=Y__
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Hoekcontrole

Controle van de 90° hoek =» afb. (C4)

1

w

o

In een voldoende grote hoek wordt op een afstand van 10 m
markering A op de vloer gemarkeerd.

De MLL 3-20 wordt met het loodpunt op markering A ingesteld.
De MLL 3-20 wordt met een laserlijn op de ene wand ingesteld.
Op halve afstand wordt markering B op de vloer nauwkeurig
gemarkeerd.

Op de muur of de vloer wordt punt C nauwkeurig gemarkeerd.
De MLL 3-20 wordt verplaatst en met het loodpunt op markering B
ingesteld.

De MLL 3-20 wordt met een laserlijn opnieuw op markering C
ingesteld.

Met de 90° laselrijn wordtm arkering D op de andere muur

of op de vloer nauwkeurig gemarkeerd.

Aanwijzing:
Om de nauwkeurigheid te garanderen, dient de afstand van A naar B,
B naar C en B naar D identiek te zijn.

9. De MLL 3-20 wordt 90° gedraaid en de 1ste laserlijn op
markering D ingesteld.

10. Zo dicht mogelijk bij markering A wordt positie E van de
rechthoekige 2de laserlijn gemarkeerd.

11. De afstand van de markeringen A - E wordt gemeten.

Ruimtelengte Maximaal toegestane

of afstand tussen afstand tussen

de punten de punten

AenC AenE

om 3,0 mm

20m 6,0 mm

Vervangen van de batterij

Batterijdeksel (16) in de richting van de pijl openen, nieuwe batterijen in
overeenstemming met het symbool in het batterijvak plaatsen =» afb. (A2).
Er kunnen ook passende accu's worden gebruikt.
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Technische gegevens

Lasertype: Rode diodenlaser, lijnlaser gepulst,
golflengte 635 nm
Uitgangsvermogen: <1 mW, laserklasse 2 conform
IEC 60825-1:2007
Zelfnivelleringsbereik: ca. £ 4°
Nivelleernauwkeurigheid*:
Laserlijn horizontaal: +0,3mm/m midden laserlijn
Laserlijnneiging: +0,2mm/m laserlijn
Nauwkeurigheid 90°: +0,3mm/m
Kruispunt verticaal: £0,3mm/m
Loodstraal naar beneden: +0,3mm/m
Batterijen: 4 x 1,5V alkaline, grootte mignon, AA, LR6
Gebruiksduur: ca. 10 uur (alkaline)

Bereik gebruikstemperatuur: -10 °C tot +50 °C
Opslag temperatuurbereik:  -25 °C tot +70 °C
Technische veranderingen onder voorbehoud.
* Bij gebruik binnen het aangegeven temperatuurbereik

Metabo meetinstrumenten dat aan service toe is
Neem voor meetinstrumenten van Metabo die aan service toe zijn
contact op met uw Metabo-vertegenwoordiging.

Zie voor adressen www.metabo.com.



Istruzioni per l'uso

Il laser MLL 3-20 & un laser multilinee autolivellante per l'impiego in
cantiere. Il suo intervallo di autolivellamento & di + 4°. Con la regolazione
di precisione, & possibile impostare angoli esatti di 9o°.

Le linee laser a impulsi consentono di lavorare sulle grandi distanze,

con l'ausilio di uno speciale ricevitore di linea.

Leggere le istruzioni per l'uso, compresa la parte grafica. Rispettare le B
i ostruzioni inerenti l'uso, la cura e la manutenzione dello strumento.
Osservare le avvertenze di sicurezza sulle apparecchiature laser!

Non utilizzare nelle zone con sostanze aggressive o a rischio di esplosione!
Non gettare le batterie e il dispositivo nei rifiuti domestici!

La caduta dello strumento e gli urti violenti possono causare
malfunzionamenti!

Elemmenti dello strumento

Apertura di uscita linea laser 360°

Apertura di uscita linee laser verticali
Apertura di uscita laser per la messa a piombo
Piedi con superfici d'appoggio

Filettatura dello stativo 5/8"

LED verde: funzione operativa

LED giallo: indicatore livello batterie

7. Tasti per la selezione delle funzioni laser

8. Tasto ON/OFF del laser per marcatura
9
1
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. Alloggiamento laser
o. Telaio alloggiamento
11. Regolazione fine
12. Magnete
13. Occhielli per il fissaggio dei nastri di serraggio
14. Leva di serraggio per regolazione altezza
15. Interruttore a scorrimento ON/OFF con fissaggio per il trasporto

16. Coperchio del vano batterie

Operazioni preliminari per la prima messa in funzione
Contrassegnare lo strumento laser nel punto indicato, con 'avvertenza nella
propria lingua. Gli adesivi sono forniti in dotazione.

Applica l'adesivo con l'avvertimento
NONF:i‘l\J‘:IﬁJﬂEI;éLS:AF:iGID nella lingua del paese di destinazione
CLASSE LASER 2 al posto del testo in lingua inglese!

E necessario inserire le batterie -> Sostituzione delle batterie

27
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Principali campi di applicazione

Modalita operative
Lo strumento MLL 3-20 pud funzionare in 2 diverse modalita.
1. Come laser a linee autolivellante e laser per la messa a piombo.
2. Come strumento laser per lavori di marcatura senza funzione
di livellamento.

Modalita operativa con autolivellamento
In questa modalita é possibile scegliere una linea laser.

Messa in funzione

Ruotare l'alloggiamento laser in posizione di lavoro = fig. (B1). Accendere
il dispositivo con l'interruttore a scorrimento (15) =» fig. (B2).

Compaiono linee laser orizzontali e verticali e il punto laser per la messa

a piombo. ILLED verde si accende = fig. (B2). Il laser MLL 3-20 si trova

in modalita autolivellante e si allinea automaticamente.

Impostazione del tipo di linea:

=» Fjg. (B3) Azionando il selettore (7) & possibile impostare, in successione,
la linea laser verticale e quella orizzontale, con i punti laser per la messa

a piombo e le linee laser incrociate.

Se l'inclinazione & eccessiva, il laser inizia a lampeggiare!

Laser lampeggiante =» fig. (B4) -» strumento troppo inclinato
+ laser al di fuori dell'intervallo
di autolivellamento
+ livellamento automatico del laser
non eseguibile

Modalita operativa senza funzione di livellamento

=» Fig. (B5) Il laser MLL 3-20 si attiva solo con il tasto (8) in modalita marca-
tura. Le linee laser orizzontali e verticali, il punto per la messa a piombo

e i LED lampeggiano rapidamente.

Il laser MLL 3-20 non si trova in modalita di autolivellamento, pertanto pud
essere utilizzato solo per le funzioni di marcatura e allineamento!

Modalita operativa per la messa a piombo

Per agevolare il riconoscimento del punto laser inferiore, & possibile estrarre
il piede di supporto = fig. (B6). Posizionare e accendere I'MLL 3-20
(interruttore (15)).

Il piede di supporto pud anche essere allargato = fig. (B7). Allineare il rag-
gio laser che punta verso il basso all'oggetto o a una marcatura di riferimento
=» fig. (B8). Segnare la posizione del raggio laser per la messa a piombo in
alto, sul soffitto del locale. Insieme ai punti laser per la messa a piombo,



si accendono sempre anche le linee laser.
Non dimenticare di tracciare sempre il centro del punto laser!

Funzioni supplementari

Funzione: Regolazione altezza = fig. (B6)
Con la leva di serraggio (14) & possibile impostare |'altezza dell'alloggiamento
laser desiderata.

Funzione: Regolazione fine = fig. (B9)

Con la regolazione fine (11) & possibile girare l'alloggiamento laser in modo
molto preciso. Questo consente di posizionare le linee laser con la massima
esattezza.

Controllo della calibratura

Il laser a linee incrociate e per la messa a piombo MLL 3-20 & destinato
all'uso in cantiere e viene fornito perfettamente calibrato. Come per tutti gli
strumenti di precisione, la calibratura deve essere controllata regolarmente.
Prima di iniziare i lavori, soprattutto se lo strumento & esposto a forti
vibrazioni, & opportuno eseguire un controllo.

Controllo verticale

Controllo delle 2 linee laser verticali =» fig. (C1)

1. Creare una linea di riferimento, ad es. con un laser con funzione
a piombo.

2. Posizionare I'MLL 3-20 alla distanza Y da questa linea di riferimento

e orientarlo correttamente.

. Confrontare la linea laser con la linea di riferimento.

4. Su una distanza di 2 m, lo scostamento dalla linea di riferimento
non pud essere maggiore di 1 mm!

5. Questo controllo va eseguito per entrambe le linee laser verticali.

w

Controllo della messa a piombo =» fig. (C2)

1. Orientare ['MLL 3-20 in modo che il punto per la messa a piombo
coincida con un riferimento sul pavimento.

2. Tracciare sul soffitto del locale la croce delle linee laser proiettate.

3. Ruotare I'MLL 3-20 di 180° e allineare il punto di messa a piombo
al riferimento sul pavimento.

4.  Tracciare sul soffitto del locale la croce delle linee laser proiettate.

5. Ladifferenza tra i punti tracciati € il doppio dell'errore effettivo.
La differenza non deve essere maggiore di 3 mm per un soffitto
alto 5 m.

=Y
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Controllo orizzontale

Controllo del livello della linea laser
orizzontale =» fig. (C3)

Per il controllo orizzontale sono necessarie 2 pareti parallele alla distanza S

di almeno 5 m l'una dall'altra.

1. Posizionare I'MLL 3-20 il pidl vicino possibile alla parete A su una
superficie orizzontale.

2. Orientare I'MLL 3-20 in modo che un'apertura di uscita della linea laser
verticale punti verso la parete A.

3. Accendere il dispositivo laser (interruttore a scorrimento (15)).

4. Dopoil livellamento automatico, tracciare sulla parete A la croce visibile
delle linee laser. Marcatura 1.

5. Ruotare I'MLL 3-20 di 180° e orientarlo in modo che la stessa apertura
di uscita per la linea laser verticale punti sulla parete B. L'impostazione
dell'altezza non deve essere modificata.

6. Dopo il livellamento automatico, tracciare sulla parete A la croce visibile
delle linee laser. Marcatura 2.

7. Ora posizionare il dispositivo laser direttamente davanti alla parete B.
Orientare I'MLL 3-20 in modo che la stessa apertura di uscita per la linea
laser verticale punti sulla parete B.

8. Regolando l'altezza, far coincidere esattamente la croce delle linee laser
con la marcatura 2.

9. Ruotare I'MLL 3-20 di 180° e orientarlo in modo che la stessa apertura
di uscita per la linea laser verticale punti sulla parete A. L'impostazione
dell'altezza non deve essere modificata.

10. Tramite rotazione, far coincidere esattamente la croce delle linee laser
con la linea della marcatura 1.

11. Dopo il livellamento automatico, tracciare sulla parete A la croce visibile
delle linee laser. Marcatura 3.

12. Misurare la distanza verticale tra i punti1 e 3.

Eseguire questo controllo con entrambe le linee laser verticali!

Distanza S dalla parete: massima distanza consentita:
o5 m 3,0 mm
om 6,0 mm
5 m 9,0 mm

F—=Y__



Controllo angolare

Controllo dell'angolo a 90° =» fig. (C4)

1.

Sopra il soffitto di un locale abbastanza grande, alla distanza di 10 m,
tracciare sul pavimento la marcatura A.

2. Allineare I'MLL 3-20 al punto di messa a piombo sulla marcatura A.

3. Allineare I'MLL 3-20 a una linea laser sulla parete.

4. A meta distanza, tracciare la marcatura B precisa sul terreno.

5. Sulla parete o sul pavimento, tracciare il punto C preciso.

6. Ora spostare I'MLL 3-20 e indirizzarlo con il punto di messa a piombo
sulla marcatura B.

7. Allineare di nuovo I'MLL 3-20 alla linea laser sulla marcatura C.

8. Con lalinea laser a 90°, tracciare con precisione la marcatura D sulla
parete opposta oppure sul pavimento.

Nota:

Per garantire la precisione, le distanze AB, BC e BD dovrebbero essere

uguali.

9. Ruotare I'MLL 3-20 di 90° e allineare la prima linea laser alla marcatura D.

10. Tracciare la posizione E della seconda linea laser perpendicolare
il pit vicino possibile alla marcatura A.

11. Misurare la distanza delle marcature A - E.

Lunghezza del locale Massima distanza

o distanza consentita

tra i punti tra i punti

AeC AeE

0m 3,0 mm

20m 6,0 mm

Sostituzione delle batterie

Aprire il coperchio del vano batterie (16) nella direzione indicata dalla freccia
e inserire le nuove batterie = fig. (A2). E possibile utilizzare anche degli
accumulatori idonei.
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Dati tecnici
Tipo di laser:

Potenza di uscita:

Intervallo di auto-
livellamento:

Precisione di livellamento*:
Linea laser orizzontale:
Inclinazione della

linea laser:

Precisione 90°:

Punto d'incrocio verticale:
Raggio a piombo verso

il basso:

Batterie:

Durata:

Intervallo di temperatura
d'esercizio:

Intervallo di temperatura
di stoccaggio:

laser a diodo rosso, laser lineare a impulsi,
lunghezza d'onda 635 nm

<1 mW, classe laser 2 secondo

IEC 60825-1:2007

+0,3mm/m centro della linea laser
+0,2 mm/m linea laser

+0,3mm/m

+0,3mm/m

+0,3mm/m

4 batterie alcaline da 1,5V, stilo, AA, LR6
circa 10 ore (alcaline)

da-10°Ca+50 °C

da -25°Ca +70 °C

Con riserva di modifiche tecniche.

*In caso di funzionamento entro l'intervallo di temperatura d'esercizio indicato.

Strumenti di misura Metabo che necessitano di assistenza
Nel caso di strumenti di misura Metabo che necessitino di assistenza,
rivolgersi al proprio rappresentante Metabo di zona. Per gli indirizzi
consultare il sito www.metabo.com.
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Manual de instrucciones

EL MLL 3-20 es un laser multilinea autonivelante facil de manejary disefiado
para la utilizacién en obras. El aparato laser integra una funcin de autonive-
lacion con una precision de * 4°. El ajuste fino permite transferir angulos
de 90° exactos.

Las lineas laser sintonizadas permiten abarcar grandes distancias con un
receptor de lineas especial.

Lea el manual de instrucciones y el texto contenido en las imagenes.
Respete las indicaciones generales relativas al manejo, cuidado y manteni-
miento del aparato. {Tenga en cuenta las instrucciones de seguridad
especificas para rayos laser!

iNo utilizar en entornos con peligro de explosion o agresivos!

iNo desechar las pilas ni el aparato con los residuos domésticos!

iEn caso de caida y fuertes sacudidas del aparato pueden producirse

fallos en el funcionamiento!

R

Elementos del aparato

Orificios de salida de las lineas laser 360°

Orificios de salida de las lineas laser verticales
Orificios de salida del laser de plomada

Patas con superficies de contacto

Rosca de montaje de 5/8%

Piloto verde: funcién de servicio

Piloto amarillo: indica la capacidad de las pilas
Tecla de seleccidn para las funciones laser

Tecla ON / OFF del laser marcador

Carcasa del laser

o. Bastidor de la carcasa

11. Ajuste fino

12. Iman

13. Ojetes para fijar la cinta de sujecién

14. Palanca de apriete para el ajuste en altura

15. Conmutador deslizante ON / OFF con proteccion de transporte

16. Tapa del compartimento de las pilas

oV s wWN R

=0 00N

Antes de la 12 puesta en marcha:

Sefalizar claramente el aparato laser utilizando la advertencia de seguridad

en su idioma. Se adjuntan las pegatinas correspondientes.

T ADIACON LAsEh Esta pegatina se debe colocar en lugar

NO MIRAR HACIA EL RAYO del texto en inglés.
LASER CLASE 2

Colocar las pilas -» Cambio de pilas
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Aplicaciones principales:

Funciones

EL MLL 3-20 dispone de 2 tipos de funciones.

1. como linea laser autonivelante + laser de plomada

2. como equipo laser para trabajos de marcado sin funcion de nivelacion

Funcionamiento con autonivelacion
En este tipo de funcion es posible seleccionar una linea laser.

Puesta en marcha

La carcasa del laser gira hacia la posicion de trabajo = Fig. (B1). El aparato
laser se conecta con el conmutador deslizante (15) =» Fig. (B2).

Aparecen tanto las lineas laser horizontales y verticales como el punto del
laser de plomada. El piloto se ilumina en color verde =» Fig. (B2). El MLL 3-20
se encuentra en el modo de autonivelacion y se nivela automaticamente.

Ajuste del tipo de linea:

= fjg. (B3) Accionando el selector deslizante (7) es posible ajustar tanto
la linea laser vertical y horizontal con los puntos de laser de plomada, como
las lineas cruzadas.

iSi la inclinacién del laser es excesiva, las lineas laser parpadean!

Laser parpadea =» Fig. (B4) -> Aparato demasiado inclinado
+ esta fuera del rango de autonivelacion
+ el laser no puede autonivelarse
automaticamente

Funcionamiento sin nivelacién

= Fig. (B5) EL MLL 3-20 solo se conecta con la tecla (8) en el modo Funcién
de marcado. Las lineas laser horizontales y verticales, el punto de plomada
y el piloto parpadean rapidamente.

iELMLL 3-20 no se encuentra en el modo de autonivelacién y solo puede
utilizarse para sefalar y alinear!

Funcionamiento con laser de plomada

Para ver mejor el punto de plomada inferior es posible extraer

la pata inferior = Fig. (B6). Montar y conectar el MLL 3-20 (interruptor (15) ).
También es posible extender la pata =» Fig. (B7). La linea laser que sale hacia
abajo se debe orientar hacia el objeto o hacia una marca = Fig. (B8). Marque
eneltecholaposicion de lalinea laser de plomada derecha dirigida hacia arriba.
Los puntos del laser de plomada estan conectados simultaneamente con las
lineas laser.

ijAseglrese de marcar siempre el centro del punto laser!
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Funciones adicionales

Funcion: Ajuste en altura =» Fig. (B6)
La carcasa del laser puede ajustarse a la altura deseada con ayuda de la
palanca de apriete (14).

Funcién: Ajuste fino =» Fig. (B9)
El ajuste fino (11) permite girar la carcasa del l[aser con gran precision. De este
modo, las lineas laser verticales pueden alinearse de forma exacta.

Control del calibrado

El laser multilinea y de plomada MLL 3-20 ha sido disefiado para la utilizacién
en obras y sale de nuestra fabrica perfectamente ajustado. No obstante, como
en cualquier aparato de precision, su calibrado debe comprobarse regular-
mente.

Antes de comenzar con cualquier trabajo nuevo, especialmente cuando

el aparato ha sufrido fuertes sacudidas, debe realizarse una comprobacién
previa.

Control vertical

Comprobacién de las 2 lineas verticales =» Fig. (C1)

1. Forme una linea de referencia, p. ej. con una plomada avellanada.

2. Posicionary alinear el MLL 3-20 delante de esta linea de referencia
a una distancia "Y".

3. Lalinea laser se compara con la linea de referencia.

4. iEn un tramo de 2 m, la desviacién respecto a la linea de referencia no
debe ser mayor de 1 mm!

5. Esta comprobacién deberd realizarse para las dos lineas laser verticales.

Comprobacién de la funcion de plomada =» Fig. (C2) ﬂ
1. Oriente el MLL 3-20 con el punto de plomada exactamente sobre una
marca del suelo.
2. Las lineas cruzadas proyectadas se muestran en el techo.
3. Gire el MLL 3-20 180° y oriéntelo de nuevo con el punto de plomada
sobre la marca del suelo.
4. Las lineas cruzadas proyectadas se muestran en el techo.
5. La diferencia medida de las marcas equivale al doble del fallo real.
Con una altura de techo de 5 m, la desviacién no debe ser superior
a3 mm.
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Control horizontal

Comprobacion del nivel de la linea laser
horizontal = Fig. (C3)

Para el control horizontal se necesitan 2 paredes paralelas a una distancia S

de como minimo 5 m.

1. Coloque el MLL 3-20 sobre una superficie horizontal lo mas cerca posible
de la pared A.

2. Oriente el MLL 3-20 con uno de los orificios de salida de la linea laser
vertical hacia la pared A.

3. Conecte el aparato laser (conmutador deslizante (15) ).

4. Tras la nivelacion automatica, las lineas cruzadas visibles se marcan
en la pared A. Marca 1.

5. Gire el MLL 3-20 180° y oriéntelo con el mismo orificio de salida que para
la linea vertical ahora hacia la pared B. El ajuste en altura no debe
modificarse.

6. Tras la nivelacién automatica, marcar las lineas cruzadas visibles
en la pared B. Marca 2.

7. Traslade ahora el aparato laser directamente delante de la pared B.
Oriente el MLL 3-20 hacia la pared B con el mismo orificio de salida
que para la linea laser vertical.

8. Girary ajustar la altura hasta que las lineas cruzadas coincidan
exactamente con la marca 2.

9. Gire el MLL 3-20 180° y oriéntelo hacia la pared A con el mismo orificio
de salida que para la linea vertical. El ajuste en altura no debe
modificarse.

10. Girar hasta que las lineas cruzadas coincidan exactamente con la linea
marcada de la marca 1.

11. Tras la nivelacion automatica, marcar las lineas cruzadas visibles en
la pared A. Marca 3.

12. Medir la distancia vertical entre las marcas 1y 3.

iEsta comprobacion debera realizarse con las dos lineas laser verticales!

Distancia S a la pared: Distancia maxima admisible:
o5 m 3,0 mm
om 6,0 mm
15 m 9,0 mm

F—=Y__
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Control angular
Comprobacion del angulo de 90° =» Fig. (C4)

1. Enuna esquina suficientemente amplia se muestra la marca A
en el suelo a una distancia de 10 m.

2. Oriente el MLL 3-20 con el punto de plomada hacia la marca A.

3. Oriente el MLL 3-20 con una linea laser hacia una de las paredes.

4. A media distancia se mostrara con precisioén la marca B en el suelo.

5. Elpunto C se muestra con precisién en la pared o en el suelo.

6. Desplace el MLL 3-20 y oriéntelo con el punto de plomada hacia
la marca B.

7. Oriente de nuevo el MLL 3-20 con la linea laser hacia la marca C.

8. Mediante la linea laser de 90° se muestra con precisién la marca D en
la otra pared o en el suelo.

Nota:

Para garantizar la precision, las distancias entre Ay B, By C, asi como, By D

deben ser iguales.

9. Gire el MLL 3-20 90° de modo que la 12 linea laser quede orientada
hacia la marca D.

10. Marque la posicion E de la 22 linea laser del angulo recto lo mas cerca
posible de la marca A.

11.  Mida la distancia entre los puntos Ay E.

Longitudes espaciales Distancia maxima
o tramos entre admisible entre
los puntos los puntos

AyC AyE

wom 3,0 mm

20m 6,0 mm

Cambio de pilas

Abra la tapa (16) en la direccidn de la flecha y coloque las pilas nuevas
segln el simbolo del compartimento de pilas =% Fig. (A2). También pueden
utilizarse las pilas recargables correspondientes.
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Datos técnicos

Modelo de laser: Laser rojo de diodos, laser de linea sintonizble,
longitud de onda 635 nm

Potencia de salida: <1 mW, categoria laser 2 seg(in
IEC 60825-1:2007

Rango de autonivelacion: aprox.  4°

Precision de nivelacion*:

Linea laser horizontal: +0,3mm/m Centro de la linea laser

Inclinacion de la linea laser: % 0,2 mm/m Linea laser

Precision 90°: £0,3mm/m

Punto de interseccién

vertical: +0,3mm/m

Linea de plomada hacia

abajo: £0,3mm/m

Pilas: 4 x 1,5V alcalinas, tamafio Mignon, AA, LR6

Duracién: aprox. 10 horas (alcalinas)

Temperatura de servicio: entre -10 °Cy +50 °C

Temperatura de

almacenamiento: entre -25 °Cy +70 °C

Se reserva el derecho a realizar cambios técnicos.
*Cuando funciona dentro del rango de temperaturas especificado

. o2

Equipos de medicion Metabo

En caso de tener equipos de medicién de Metabo que necesiten

ser reparados, dirijase por favor a su representante de Metabo.

En la pagina www.metabo.com encontrara las direcciones necesarias.
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Manual de instrucoes

O MLL 3-20 é um laser multilinhas, facil de manusear e autonivelador para a
utilizacdo em obras. O aparelho a laser é autonivelador numa margem de * 4°.
Com o ajuste de precisdo podem ser projetados dngulos exatos de 90°.

As linhas do laser intermitentes permitem trabalhar em distancias mais
longas com um recetor de linhas especial.

Leia 0 manual de instru¢des juntamente com as imagens. Respeite as
indicacdes gerais sobre o manuseamento, limpeza e manutencao do
aparelho. Respeite as indicacées de seguranca para raios laser!

Nao utilizar em ambientes potencialmente explosivos ou agressivos!

Nao eliminar as pilhas e o aparelho no lixo doméstico!

As quedas ou impactos fortes do aparelho podem provocar falhas

de funcionamento!

R

Elementos do aparelho

Abertura de saida da linha do laser a 360°
Abertura de saida das linhas do laser verticais
Abertura de saida do laser de prumo

Pés de suporte com superficies de apoio

Rosca do tripé 5/8

LED verde: Fungdo de funcionamento
LED amarela: Indicacdo da capacidade da bateria
7. Botdo para sele¢do das fungdes de laser

8. Botdo de LIGAR / DESLIGAR o laser de marcagao
9

1

oV s wWN R

Caixa do laser
0. Quadro da caixa
11. Ajuste de precisao
12. Iman
13. Ithés para fixa¢do da cinta tensora
14. Alavanca de aperto da regulacdo em altura
15. Interruptor deslizante de LIGAR / DESLIGAR com prote¢do de transporte

16. Tampa do compartimento da bateria

Antes da 12 coloca¢do em funcionamento:
Identificagao clara do aparelho a laser na zona assinalada com a adverténcia

no seu idioma. Os respetivos autocolantes sao fornecidos juntamente.

Este autocolante com a adverténcia formulada no idioma utilizado
deve ser aplicado aqui na vez do texto
_ RAIOS LASER em inglés!
NAO OLHAR DIRECTAMENTE NO RAIO
CLASSE DE LASER 2

E necessario inserir pilhas -> Substitui¢do das pilhas
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Aplicacdes principais:

Modos de funcionamento

O MLL 3-20 pode ser utilizado em 2 modos de funcionamento.

1. Como laser de linhas autonivelador + laser de prumo

2. Como aparelho a laser para trabalhos de marcacdo sem fung¢ao
de nivelacdo

Modo de funcionamento com autonivelamento
Neste modo é possivel selecionar uma linha do laser.

Colocagao em funcionamento
A caixa do laser é rodada para a posi¢ao de trabalho =» fig. (B1).
0 aparelho a laser é ligado com o interruptor deslizante (15) = fig. (B2).

Surgem as linhas do laser horizontais e verticais e o ponto do laser de prumo.
A LED acende a verde =» fig. (B2). O MLL 3-20 encontra-se no modo de
autonivelamento e nivela-se automaticamente.

Ajuste do tipo de linha:

=p fig. (B3) Ao acionar o interruptor seletor (7) é possivel ajustar
sucessivamente a linha do laser vertical e horizontal com os pontos do laser
de prumo, bem como a linha do laser de linhas cruzadas.

Em caso de inclinagdo demasiado acentuada, o laser comeca a piscar!

Laser a piscar =» fig. (B4) -> O aparelho estd demasiado inclinado
+ estd fora da area de autonivelamento
+ o laser ndo se consegue nivelar
automaticamente

Modo de funcionamento sem funcao de nivelagao

=» Fig. (B5) O MLL 3-20 apenas é ligado com o botdo (8) no modo de fungao
de marcacdo. As linhas do laser horizontais e verticais, o ponto de prumo

e as LED piscam rapidamente.

O MLL 3-20 ndo se encontra no modo de autonivelamento e s6 pode ser
utilizado neste modo para tracar e alinhar!

Modo de funcionamento fun¢ao de prumo

Para conseguir identificar melhor o ponto de prumo inferior é possivel
extrair o pé de suporte =» fig. (B6). O MLL 3-20 é montado e ligado
(interruptor (15) ).

O pé de suporte pode também ser alargado =» fig. (B7). O raio laser
voltado para baixo é alinhado respetivamente com o objeto ou com uma
marcacdo = fig. (B8). Marque a posicdo do raio laser perpendicular para
cima no teto da divisdo. As linhas do laser estdo sempre ligadas juntamente



com os pontos do laser de prumo.
Tenha em consideragdo que é tracado sempre o centro do ponto laser!

Funcoes adicionais

Func@o: Regula¢ao em altura =» fig. (B6)
Com a ajuda da alavanca de aperto (14) é possivel ajustar a altura pretendida
da caixa do laser.

Funcdo: Ajuste de precisao =» fig. (B9)

Com o ajuste de precisao (11) é possivel rodar a caixa do laser com extrema
precisdo. Através disso, as linhas do laser verticais sao alinhadas com
precisao.

Verificacao da calibracao

0 laser de linhas cruzadas e laser de prumo MLL 3-20 foi concebido para

a utilizacdo em obras e encontrava-se em perfeitas condi¢des de precisao
quando saiu da nossa fabrica. No entanto, como em todos os instrumentos
de precisao, a calibracdo deve ser controlada regularmente.

Antes de comecar qualquer trabalho, especialmente se o aparelho tiver
sido sujeito a impactos fortes, devera realizar uma verificagao.

Controlo vertical ‘

Verificagao das 2 linhas do laser verticais =» fig. (C1) (l
1. Crie uma linha de referéncia, por ex. com um prumo.
2. 0 MLL 3-20 é montado a distancia Y na frente desta linha de referéncia
e alinhado.
3. Alinha do laser é comparada com a linha de referéncia.
4. Num percurso de 2 m, o desvio em relagdo a linha de referéncia
ndo pode ser superior a 1 mm!
5. Esta verificacdo deve ser realizada para ambas as linhas do laser verticais.

Verificagao da fun¢ao de prumo =» fig. (C2)

1. O MLL 3-20 é alinhado com precisdo através do ponto de prumo
com uma marcag¢ao no chao.

2. Acruzde linhas do laser projetada é tragada no teto da divisdo.

3. O MLL 3-20 é rodado a 180° e alinhado novamente com a marca¢ao
no chao através do ponto de prumo.

4. Acruz de linhas do laser projetada é tracada no teto da divisao.

5.  Adiferenca medida entre as marcag¢des corresponde ao dobro do erro
real. A diferenca nao pode exceder os 3 mm, no caso de uma altura do
teto de 5 m.
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Controlo horizontal

Verificagao do nivel da linha da linha do laser
horizontal = fig. (C3)

Para o controlo horizontal sdo necessarias 2 paredes paralelas a distancia S

de no minimo 5 m.

1. Colocar o MLL 3-20 o mais perto possivel, na frente da parede A sobre
uma superficie horizontal.

2. O MLL 3-20 é alinhado com a parede A, através de uma abertura de saida
da linha do laser vertical.

3. Ligar o aparelho a laser (interruptor deslizante (15) ).

4. Apbs o nivelamento automatico, a cruz de linhas do laser visi vel é
marcada na parede A. Marcagao 1.

5. Rodar o MLL 3-20 a 180° e alinhar na parede B, com a mesma abertura
de saida utilizada para a linha do laser vertical. O ajuste em altura ndo
pode ser alterado.

6. Ap6s o nivelamento automatico, a cruz de linhas do laser visi vel é
marcada na parede B. Marcagdo 2.

7. Mudar agora o aparelho a laser imediatamente para a frente da parede B.

O MLL 3-20 é alinhado com a parede B, através da mesma abertura de
saida da linha do laser vertical.

8. Ao rodar e ajustar a altura, a cruz de linhas do laser é alinhada com
precisdao com a marcagao 2.

9. Rodar o MLL 3-20 a 180° e alinhar com a parede A, através da mesma
abertura de saida da linha do laser vertical. O ajuste em altura ndo pode
ser alterado.

10. Ao rodar, a cruz de linhas do laser é alinhada com precisao com a linha
de marcac¢do da marcagao 1.

11.  Ap6s o nivelamento automatico, a cruz de linhas do laser visivel
é marcada na parede A. Marcacao 3.

12. E medida a distancia vertical entre as marcacdes 1 e 3.

Esta verificacdo deve ser realizada com ambas as linhas do laser verticais!

Distancia S Distancia
em relagdo maxima

a parede: permitida:
o5 m 3,0 mm
om 6,0m

15 m 9,0 mm

F—=Y__



Controlo do angulo
Verificagao do angulo de 90° =» fig. (C4)

1.

Num canto da divisao suficientemente grande, é tracada no chao a
marcagdo A, a uma distancia de 10 m.

2. 0O MLL 3-20 é alinhado através do ponto de prumo com a marcagao A.

3. O MLL 3-20 é alinhado através de uma linha do laser com uma parede.

4. A meia distancia, a marcacgdo B é tracada com precisdo no chao.

5. O ponto C é tracado com precisado na parede ou no chao.

6. O MLL 3-20 é desviado e alinhado com a marcagao B através do ponto
de prumo.

7. O MLL 3-20 é alinhado novamente com a marcacao C através da linha
do laser.

8. Com a linha do laser a 90°, a marcagao D é tracada com precisdo na
outra parede ou no chao.

Nota:

Para garantir a precisao, as distdncias de Aa B, B a Ce B aD deverao

ser iguais.

9. O MLL 3-20 é rodado a 90° e a 12 linha do laser é alinhada com
a marcacgao D.

10. A posicdo E da 22 linha do laser em angulo reto é tracada o mais perto
possivel da marcagdo A.

11. E medida a distancia das marcacdes A - E.

Comprimento da divisdao | Distancia maxima

ou trajeto permitida

entre os pontos entre os pontos

AeC AeE

0m 3,0 mm

20m 6,0 mm
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Substituicao das pilhas

Abrir a tampa das pilhas (16) no sentido da seta, colocar as pilhas novas de
acordo com o simbolo no compartimento das pilhas =» fig. (A2). Também
existe a possibilidade de utilizar baterias apropriadas.

Dados técnicos
Tipo do laser:

Poténcia de saida:
Area de autonivelamento:

Precisdo de nivelagao*:
Linha do laser horizontal:

Inclina¢do da linha do laser:

Precisdo de 90°:

Ponto de cruzamento
vertical:

Raio laser para baixo:
Pilhas:

Tempo de funcionamento:
Gama da temperatura

de funcionamento:

Gama da temperatura

de armazenamento:

Sujeito a altera¢des técnicas.

Laser de diodos vermelho, laser de linhas
intermitente, comprimento da onda 635 nm

<1 mW, classe do laser 2 em conformidade com
IEC 60825-1:2007

aprox. & 4°

+0,3mm/m Centro da linha do laser
+0,2mm/m Linha do laser
£0,3mm/m

+0,3mm/m

£0,3mm/m

4 x 1,5 V alcalinas, tamanho mignon, AA, LR6
aprox. 10 horas (alcalinas)

-10 °C até +50 °C

-25 °C até +70 °C

* Em caso de funcionamento dentro do nivel de temperatura indicado

Ferramentas de medicao Metabo que necessitam

de reparacgoes

Caso as ferramentas de medicao Metabo necessitem de reparagdes,
dirija-se ao seu representante Metabo. Podera consultar os enderecos

em www.metabo.com



Bruksanvisning

MLL 3-20 dr en lattmandvrerad automatiskt nivellerande multilinjelaser for
anvandning pa byggplatser. Laseranordningen har automatisk nivellering
i omradet £ 4°. Med hjdlp av finjustering ar det mojligt att verfora exakta
90° vinklar.

De pulsade laserlinjerna gor att det gar att arbeta dver storre avstand
med hjalp av en sarskild linjemottagare.

Las bruksanvisningen och bildbilagan tillsammans. F6lj de allmédnna
anvisningarna gillande hantering, skotsel och underhall av anordningen.
Folj sikerhetsanvisningarna for laserstralar!

Anvénd inte i explosiva eller aggressiva miljoer!

Batterier och anordningen far inte kasseras bland hushallssoporna!

Om anordningen ramlar eller utsétts fér skakningar kanske anordningen
inte fungerar som den ska!

Anordningens delar

Utslappsfonster for laserlinje 360°
Utslappsfonster for vertikala laserlinjer
Utslappsfonster for lodlaser

Stativ med anliggningsytor

Stativgdnga 5/8"

Gron lysdiod: Driftfunktion

Gul lysdiod: Visning av batterikapacitet
7. Knapp for val av laserfunktioner

8. Knapp PA/AV mirklaser
9
1

oV hrWN R

. lLaserhus

o. Husram
11. Finjustering
12. Magnet
13. Oglor till spannband
14. Kldmspak for hojdjustering
15. Skjutreglage PA/AV med transportlas
16. Lock till batterifack

Fore driftstart:
Tydlig markning av laseranordningen pa anvisad plats med varning pa
relevant sprak. Respektive klistermarken foljer med.

Det hir klistermérket ihop med varningen som utfdrdats pa det sprak
som anvdnds maste sdttas upp har

LASERSTRALNING i stdllet for den engelska texten!
SEINTE IN 1 STRALEN
LASERKLASS 2

Batterier maste vara insatta -> Batteribyte

R
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Huvudanviandning:
Driftldgen

MLL 3-20 kan anvdndas i 2 driftlagen.
1. som sjdlvnivellerande linjelaser + lodlaser
2. som laseranordning till markningsarbeten utan nivelleringsfunktion

Dritldge med automatisk nivellering
| det hdr laget ar det mojligt att vdlja en laserlinje.

Driftstart

Laserhuset vrids till arbetslédge =» Bild (B1). Laseranordningen slas pd med
skjutreglaget(1s) =» Bild (B2).

Du ser horisontella och lodrata laserlinjer och lodlaserpunkten. Lysdioderna
lyser med gront sken =» Bild (B2). MLL 3-20 dr i automatiskt nivelleringsldge
och nivelleras in automatiskt.

Stdlla in linjesort:

=p Bjld (B3) Genom att trycka pa valknappen (7) stéller man in
den lodréta och vagréta laserlinjen med lodlaserpunkterna och
korslaserlinjen.

Om lutningen &r for stor blinkar lasern.

Laser blinkar =» Bild (B4) -» anordningen star for snett
+ befinner sig utanfor det automatiska
nivelleringsomradet
+ automatisk nivellering av laser fungerar inte

Driftldge utan nivelleringsfunktion

=» Bild (B5) | laget markfunktion slds MLL 3-20 endast pa med knappen (8).
Horisontella, vertikala laserlinjer, lodpunkt och lysdioder blinkar snabbt.
MLL 3-20 &r inte i automatiskt nivelleringsldage och kan bara anvandas till
maérkning och inriktning!

Driftlage lodfunktion

Lodpunkten identifieras lattare om stativet

dr utdraget = Bild (B6). MLL 3-20 installeras och slas pa ( brytare (15) ).
Stativet kan ocksa dras isdr = Bild (B7). Laserstralen som riktas nedat
riktas mot objektet eller markeringen =% Bild (B8). Mark ut den lodrdta
laserstralens ldge uppat i rummets tak. Tillsammans med lodlaserpunkterna
slas alltid laserlinjerna pa.

Tank pa att lasermittpunkten alltid mérks ut!
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Fler funktioner

Funktion: Héjdjustering =» Bild. (B6)
Med hjdlp av klamspaken (14) kan 6nskad hojd pa laserhuset stillas in.

Funktion: Finjustering = Bild (B9)
Med finjustering (11) dr det mojligt att finjustera instéllning av laserhuset.
Det gor att de vertikala laserlinjerna riktas in exakt.

Kontroll av kalibrering

Korslinje- och lodlasern MLL 3-20 dr avsedd att anvandas pa byggplatser
och har lamnat vart hus i perfekt skick. Men precis som med alla andra
precisionsinstrument maste kalibreringen kontrolleras med jamna
mellanrum.

Innan nytt arbete paborjas, sarskilt om anordningen utsatts for kraftiga
skakningar, maste en kontroll utféras.

Vertikal kontroll

Kontroll av de andra lodrita laserlinjerna =» Bild (C1)

1. Skapa en referenslinje med t.ex. ett séanklod.

2. a MLL 3-20 placeras pa avstandet Y framfor referenslinjen och riktas in.

3. Laserlinjen jamfors med referenslinjen.

4. Om strackan dr 2 m far avvikelsen fran referenslinjen inte dverstiga 1 mm!
5. Kontrollen maste goras pa bada vertikala laserlinjer!

Kontroll av lodfunktion = Bild (C2) '
MLL 3-20 riktas med lodpunkten exakt mot en markering pa golvet.

Pa taket marker man ut det projicerade laserlinjekrysset.

MLL 3-20 vrids 180° och riktas tillbaka mot markeringen pa golvet.

Pa taket marker man ut det projicerade laserlinjekrysset.

Den uppmatta differensen mellan markeringarna ar dubbelt sa stor

som det egentliga felet. Om takhdjden dr 5 m far differensen inte

vara storre dn 3 mm.

vEwoN e
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Horisontell kontroll
Kontroll av linjenivan pa den horisontella
laserlinjen =» Bild (C3)

Till den horisontella kontrollen behovs 2 parallella vdggar pa avstand S
pa minst 5 m.

48

1.

Placera MLL 3-20 sa néra vdagg A som mojligt pa ett horisontellt underlag.

2. MLL 3-20 riktas tillsammans med ett utsldappsfonster for den vertikala
laserlinjen mot vdgg A.

3. Sla pa laseranordningen (skjutreglage (15) ).

4. Ndr den automatiska nivelleringen dr klar markeras det synliga
laserlinjekrysset pa vagg A. Markering 1.

5. Vrid MLL 3-20 180° och rikta anordningen med samma utslappsfonster
for den vertikala laserlinjen mot vigg B. Hojdinstillningen far inte
dndras.

6. Ndr den automatiska nivelleringen &r klar markeras det synliga
laserlinjekrysset pa vagg B. Markering 2.

7. Placera nu laseranordningen precis framfor vagg B. MLL 3-20 riktas med
samma utsldppsfonster for den vertikala laserlinjen mot vdgg B.

8. Genom forskjutning och justering av hojden far man laserlinjekrysset att
hamna exakt pa markering 2 i vertackningen.

9. Vrid MLL 3-20 180° och rikta anordningen med samma utslappsfonster
for den vertikala laserlinjen mot vigg A. Hojdinstéllningen far inte
dndras.

10. Genom forskjutning far man laserlinjekrysset att hamna exakt vid
marklinjen pa markering 1 i dvertackningen.

11.  N@r den automatiska nivelleringen &r klar markeras det synliga
laserlinjekrysset pa vagg A. Markering 3.

12. Det lodrita avstandet mellan markeringarna 1 och 3 mits.

Kontrollen maste goras pa bada vertikala laserlinjer!

Avstand S till vdagg: Maximalt tillatet avstand:

o5 m 3,0 mm

om 6,0 mm

15 m 9,0 mm

F—=Y__
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kelkontroll

Kontroll av 90°-vinkeln =» Bild (C4)

1.

| ett tillrdckligt stort hrn marks markering A ut pa golvet pa
10 m avstand.

2. MLL 3-20 riktas mot markering A tillsammans med lodpunkten.

3. MLL 3-20 riktas med laserlinjen mot den ena vaggen.

4. Pa halvt avstdnd méarks markering B exakt ut pa golvet.

5. Pavéggen eller pd golvet marks punkt C ut sa exakt som méjligt.

6. MLL 3-20 omplaceras och riktas med lodpunkten mot markering B.

7. MLL 3-20 riktas dterigen med laserlinjen mot markering C.

8. Med 90° laserlinjen marks markering D exakt ut pa den andra
vaggen eller pa golvet

Obs!

Noggrannheten garanteras bara om avstandet fran A till B, B till C och B

till D &r identiskt.

9. MLL 3-20 vrids 90° och den 1:a laserlinjen riktas mot markering D.

10. Ldge E pa den rdtvinkliga 2:a laserlinjen marks ut sa ndra markering A
som mojligt.

11. Avstandet mellan markeringarna A-E mats.

Rummets ldngd Maximalt tillatet

stracka mellan avstand mellan

punkt punkt

Aoch C AochE

0m 3,0 mm

20m 6,0 mm

Byta batteri

Oppna batteriluckan (16) i pilens riktning, ligg i nya batterier i batterifacket
enligt symbolen =» Bild (A2). Det gar ocksa att anvdnda lampliga ackumu-
latorer.
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Tekniska data

Lasertyp: Roter diodlaser, pulsad linjelaser,
vaglangd 635 nm

Utgangseffekt: <1 mW, laserklass 2 enligt IEC 60825-1:2007

Automatiskt nivellerings-

omrade: cat4°

Nivelleringsnoggrannhet*:

Horisontell laserlinje: +0,3mm/m lasermittlinje

Laserlinjens lutning: + 0,2 mm/m laserlinje

Noggrannhet 90°: +0,3mm/m

Vertikal korsningspunkt: +0,3mm/m

Lodstrale nedat: +0,3mm/m

Batterier: 4 x 1,5V alkaliska, storlek Mignon, AA, LR6

Drifttid: ca 10 timmar (alkaliska)

Drifttemperaturomrade: -10 °C till +50 °C

Lagertemperaturomrade: -25 °C till +70 °C

Forbehall for tekniska dndringar.
* Galler vid drift inom det angivna temperaturomradet

Miétverktyg som behdver repareras
Metabo-matverktyg som behdver repareras ska skickas till din
Metabo-aterforsaljare. For adresser, se www.metabo.com.
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Kdyttoohjeet
MLL 3-20 on helppokédyttdinen itsetasaava monilinjalaser rakennustyémaa-
kayttoon. Laserlaite on itsetasaava alueella + 4°. Hienosdddolld voidaan

vélimatkan pddsta erityisen linjavastaanottimen avulla.

Lue kdyttoohjeet yhdessd kuvaosion kanssa. Noudata laitteen kasittelyd,
hoitoa ja huoltoa koskevia yleisohjeita. Noudata laserséteitd koskevia
turvallisuusohjeita!

Laitetta ei saa kdyttdd rdjahdysvaarallisilla alueilla tai syovyttavassa
ympaéristossa.

Ala havita paristoja ja laitetta talousjétteen mukana.

Laiteen putoaminen tai voimakkaat tardhdykset voivat aiheuttaa laitteessa
virhetoimintoja!

siirtda tarkkoja 90° kulmia.
Pulssitettujen laserlinjojen avulla voidaan tydskennelld pidemman
£

Laitteen osat

1. Ulostuloikkuna, laserlinja 360°

2. Ulostuloikkuna, pystysuorat laserlinjat

3. Ulostuloikkuna, luotilaser

4. Jalat tukipinnoilla

5. Jalustan kierre 5/8%

6. Vihred LED: Kdyttétoiminto
Keltainen LED: Paristovarauksen naytto

7. Lasertoimintojen valintapainike

8. Merkintilaserin PAALLE / POIS -painike

9. Laserkotelo

10. Kotelon kehys

11. Hienosdato

12. Magneetti

13. Hahlot kiinnityshihnan kiinnitykseen

14. Korkeudensaadon kiinnitysvipu

15. Liukukytkin PAALLE/POIS kuljetusvarmistimella

16. Paristokotelon kansi

Ennen ensimmdistd kdyttoonottoa:

Laserlaitteen selked tunniste merkittyyn kohtaan seka virallisella kiellelld
esitetty varoitus. Asianomaiset tarrat kuuluvat toimitukseen.

Tarra, johon kirjoitetaan yleiskielinen varoitus, liimataan tdhan
englanninkielisen tekstin tilalle!

LASERLAITE TOIMINNASSA
VALTA SUORAA KATSETTA SATE E SEEN
LASERLUOKKA 2

Paristot pitda sijoittaa paristokoteloon -» Paristojen vaihto
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Padkadyttotavat:

Kayttotavat

MLL 3-20 laitetta voi kdyttdd kahdella kdyttotavalla.

1. itsetasaavana linjalaserina ja luotilaserina

2. laserlaitteena merkintdtdissa ilman tasaustoimintoa

Kdyttotapa tasaustoiminnolla
Tassa tilassa voi valita laserlinjan.

Kayttéonotto

Laserkotelo kddnnetddn tydasentoon =» Kuva (B1). Laite kytketddn paalle
liukukytkimelld (15) =» Kuva (B2).

Nékyviin tulee vaakasuora ja pystysuora laserlinja ja luotilaserpiste. LED-valo
palaa vihrednd =» Kuva (B2). MLL 3-20 on tasaustilassa ja tasautuu
automaattisesti.

Linjalajinasetus:

= Kuva (B3) Valintapainikkeella (7) voi asettaa perdkk&in pystysuoran
ja vaakasuoran laserlinjan luotilaserpisteilld sekéd laserlinjaristin.

Jos kallistuma on liian suuri, laser vilkkuu!

Laser vilkkuu. = Kuva (B4) -» Laite on liian kallellaan
+ on itsetasausalueen ulkopuolella
+ laser ei voi tasautua automaattisesti

Kayttotapa ilman tasaustoimintoa

=» Kuva (B5) MLL 3-20 kytketddn vain painikkeella (8) merkintatoimintoti-
laan. Vaakasuora, pystysuora, luotipiste ja LED vilkkuvat nopeasti.

MLL 3-20 ei ole tasaustilassa ja sitd voi kdyttad tdssa tilassa ainoastaan
merkitsemiseen ja kohdistamiseen!

Kayttotapa Luotilasertoiminto

Jotta alemman luotilaserpisteen voi havaita paremmin, jalustan voi vetda

ulos =» Kuva (B6). MLL 3-20 sijoitetaan paikalleen ja kytketddn pddlle
(kytkin (15)).

Jalustan voi myds voi myds levittad = Kuva (B7). Alaspdin suunnattu lasersdade
kohdistetaan vastaavasti kohteeseen tai merkintadan =% Kuva (B8). Merkitse
luotisuoranlasersdteenpaikkayldstilankattoon. Luotilaserpisteidenkanssaovat
aina samanaikaisesti myds laserlinjat pddlle kytkettyina.

Huomaa, ettd tyoskentelet merkitessdsi aina laserlinjan keskikohdassa!



Lisdtoiminnot

Toiminto: Korkeudensdito =» Kuva (B6)
Kiinnitysvivun (14) avulla voidaan s&itda laserkotelon haluttu korkeus.

Toiminto: Hienosddto =» Kuva (B9)
Hienos#dddolla (11) laserkotelo voidaan kdantda erittdin tarkasti. Siten
pystytaan kohdistamaan pystysuorat laserlinjat tarkasti.

Kalibroinnin tarkastus

Linjaristi- ja luotilaser MLL 3-20 on suunniteltu rakennustyomaakdyttoon
ja yrityksemme toimittaa sen moitteettomasti sdddetyssa tilassa. Samalla
tavoin kuin kaikkien muidenkin tarkkuusinstrumenttien, on myds taman
laitteen kalibrointi tarkastettava sadannéllisesti.

Aina ennen uuden tyon aloittamista, erityisesti jos laite on altistunut
voimakkaalle tarindlle, pitdd suorittaa tarkastus.

Pystytarkastus

2 pystysuoran laserlinjan tarkastus =» Kuva (C1)

1. Muodosta vertailulinja esim. riippuluodilla.

2. MLL 3-20 asetetaan tdmadn vertailulinjan eteen etdisyydelle Y ja
kohdistetaan.

3. Laserlinjaa verrataan vertailulinjaan.

4. 2 m matkalla poikkeama vertailulinjaan ei saa ylittdd 1 mm.

5. Tama tarkastus on suoritettava molemmille pystysuorille laserlinjoille. ‘
Luotitoiminnon tarkastus =» Kuva (C2) (l

1. MLL 3-20 kohdistetaan luotipisteen avulla tarkasti lattiamerkintdan.

2. Tilan kattoon merkitddn heijastettu laserlinjaristi.

3. MLL 3-20 laitetta kddnnetddn 180° ja se kohdistetaan luotipisteelld
uudelleen lattiamerkintaan.

4. Tilan kattoon merkitddn heijastettu laserlinjaristi.

5. Merkintdjen mitattu erotus on kaksinkertainen todelliseen virheeseen
ndhden. Erotus ei saa olla yli 3 mm, jos katon korkeus on 5 m.
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Vaakatarkastus

Vaakasuoran laserlinjan linjatason tarkastus =» Kuva (C3)

Vaakatarkastukseen tarvitaan 2 samansuuntaista seindd, joiden etdisyys S
on vdhintddn 5 m.

1.

10.

11.

12.

Aseta MLL 3-20 mahdollisimman ldhelle seinan A eteen vaakasuoralle
tasolle.

MLL 3-20 kohdistetaan pystysuoran laserlinjan ulostuloikkunan kautta
seindlle A.

Kytke laserlaite paalle (liukukytkin (15)).

Automaattisen tasauksen jdlkeen merkitadn nakyvd laserlinjaristi
seinddn A. Merkintd 1.

Kddannd MLL 3-20 laitetta 180° ja kohdista se pystysuoran laserlinjan
saman ulostuloikkunan avulla seindlle B. Korkeudensdatod ei saa
muuttaa.

Automaattisen tasauksen jalkeen merkitddn ndkyvd laserlinjaristi
seinddn B. Merkintd 2.

Siirrd nyt laserlaite vélittomasti seindn B eteen. MLL 3-20 kohdistetaan
pystysuoran laserlinjan saman ulostuloikkunan avulla seindlle B.
Laserlinjaristi viedddn kdantamalld ja korkeutta saatamalld tarkkaan
merkinndn 2 paalle.

Kddannd MLL 3-20 laitetta 180° ja kohdista se pystysuoran laserlinjan
saman ulostuloikkunan avulla seindlle A. Korkeudensdatod ei saa
muuttaa.

Laserlinjaristi viedddn kdantamalld ja korkeutta saatamalld tarkkaan
merkinndn 1 merkintdlinjan paalle.

Automaattisen tasauksen jdlkeen merkitadn nakyvd laserlinjaristi
seinddn A. Merkinta 3.

Merkintdjen 1 ja 3 vdlinen pystysuora etdisyys mitataan.

Tama tarkastus on suoritettava molemmille pystysuorille laserlinjoille!

F—Y__

Etdisyys S seinddn Suurin sallittu etdisyys
o5 m 3,0 mm
om 6,0 mm
15 m 9,0 mm



Kulmatarkastus
90° kulman tarkastus =» Kuva (C4)

1. Riittavdn suuren tilan nurkkaan tehddan lattiaan 10 m etdisyydelle
merkintd A.

2. MLL 3-20 kohdistetaan luotipisteelld merkintdan A.

3. MLL 3-20 kohdistetaan laserlinjalla yhteen seindan.

4. Lattiaan tehddéan puolivaliin tarkasti merkintd B.

5. Seinddn tai lattiaan tehddan tarkasti piste C.

6. MLL 3-20 siirretddn ja kohdistetaan luotipisteelld merkintdan B.

7. MLL 3-20 kohdistetaan uudelleen laserlinjalla merkintdan C.

8. 90° laserlinjalla tehddan tarkasti toiseen seindan tai lattiaan
merkintd D.

Huomautus:

Tarkkuuden varmistamiseksi etdisyyksien vélilld A ja B, B ja C sekd B ja D
tulee olla samat.

9. MLL 3-20 laitetta kddnnetddn 90° ja 1. laserlinja kohdistetaan
merkintdan D.

10. Niin ldhelle A-merkintdd kuin mahdollista merkitddn suorakulmaisen
2. laserlinjan paikka E.

11. Merkintdjen A - E vdlinen etdisyys mitataan.

Tilan pituus tai Suurin sallittu

matka etdisyys

pisteiden pisteiden

Aja Cvalilla Aja Evalilld

wom 3,0 mm

20m 6,0 mm

Paristojen vaihto

Avaa paristokotelon kansi (16) nuolen suuntaan, sijoita uudet paristot
symbolin mukaisesti =» Kuva (A2). My6s vastaavia akkuja voidaan
kayttaa.
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Tekniset tiedot
Lasertyyppi:

Lahtoteho:

Itsetasausalue:
Tasaustarkkuus*:
Vaakasuora laserlinja:
Laserlinjan kaltevuus:
Tarkkuus 90°:
Pystysuora risteyskohta:
Luotisdde alaspdin
Paristot:

Kayttoaika:
Kayttolampétila-alue:
Varastointildmpétila-alue

Punainen diodilaser, pulssitettu linjalaser,
aallonpituus 635 nm

<1 mW, laserluokka 2 standardin

IEC 60825-1:2007 mukaan

noin + 4°

+0,3mm/m laserlinjan keskikohta
+0,2mm/m laserlinja

£0,3mm/m

£0,3mm/m

£0,3mm/m

4 x 1,5V alkali, koko mignon, AA, LR6
noin 10 tuntia (alkali)

-10 °C - +50 °C

-25°C - +70 °C

Oikeus teknisiin muutoksiin pidatetdan.
* |lmoitetulla lampdtila-alueella kdytettdessa

Korjauksen tarpeessa olevat Metabo-mittauslaitteet
Jos Metabo-mittauslaitteesi tarvitsee korjausta, kdannyt Metabo-edustajan
puoleen. Katso osoitteet osoitteesta www.metabo.com.
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Bruksanvisning

MLL 3-20 er en selvjusterende multilinjelaser for bruk pa byggeplasser,
som er enkel & betjene. Laserapparatet er selvjusterende i omradet fra + 4°.
Med finjusteringen kan ngyaktige 9o° vinkler overfgres.

De pulserende laserlinjene gjgr det mulig & arbeide over store avstander
med en spesiell linjemottaker.

Les bruksanvisningen sammen med bildedelen. Var oppmerksom pa de B
generelle henvisningene angaende handtering, pleie og vedlikehold av
apparatet. Vaer oppmerksom pa sikkerhetshenvisningene for laserstraler!
Ma ikke brukes i eksplosjonsfarlige eller aggressive omrader!

Batterier eller apparatet ma ikke deponeres i husholdningsavfallet!

Fall og sterke vibrasjoner kan fgre til feilfunksjoner pa apparatet!

Apparat -elementer

Utgangsvindu laserlinje 360°
Utgangsvindu laserlinjer vertikal
Utgangsvindu loddelaser

Stativ med paleggsflatern
Stativgjenge 5/8%

LED grgnn:  Driftsfunksjon

LED gul: Visning batterikapasitet
7. Tast utvalg av laserfunksjoner

8. Tast PA / AV markeringslaser
9
1
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Laserhus
0. Husrammer
11. Fininnstilling
12. Magnet
13. Maljer for feste av strammeband
14. Klemspak hgyderegulering
15. Skyvebryter PA / AV med transportsikring

16. Lokk til batterirom

Fgr 1. igangsetting:
Entydig markering av laserapparatet pa markert sted med varselhenvisning
pa ditt sprak. Tilsvarende klistremerker er vedlagt.

Dette klistremerket med varselhenvisningen pa det spraket som behgves
skal festes her i stedet for den engelske teksten!

LASERSTRALING
IKKE SE INN | STRALEN
LASERKLASSE 2

Batterier ma settes inn -» Batteriskifte
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Hovedanvendelser:

Driftstyper

MLL 3-20 kan brukes i 2 driftstyper.

1. som selvnivellerende linjelaser + loddelaser

2. som laserapparat for markeringsarbeid uten nivelleringsfunksjon

Driftstype med selvnivellering
| denne modus kan en laserlinje velges ut.

Igangsetting

Laserhuset dreies i arbeidsposisjon =% Bilde (B1). Laserapparatet slas
pa med skyvebryter (15) =» Bilde (B2).

Det vises horisontale og loddrette laserlinjer, samt loddelaserpunktet.

LED lyser grgnn = Bilde (B2). MLL 3-20 er i selvnivelleringsmodus og

nivelleres automatisk.

Innstilling av linjetype:

= Bilde (B3) Ved a bruke valgbryteren (7) kan loddrett og vannrett laserlinje
stilles inn med loddelaserpunkt og krysslaserlinje etter hverandre.

Ved for stor helling blinker laseren!

Laser blinker = Bilde (B4) -> Apparatet star for skratt
+ er utenfor selvnivellerende omrade
+ laser kan ikke nivelleres inn automatisk

Driftstype uten nivelleringsfunksjon

=» Bilde (B5) MLL 3-20 slas kun pa med tast (8) i modus markeringsfunksjon.
Horisontale, vertikale laserlinjer, loddepunkt og LED-lampene blinker hurtig.
MLL 3-20 er ikke i selvnivelleringsmodus og kan kun brukes til tegning

og utretting i denne modus!

Driftstype loddefunksjon

For @ kunne registrere loddepunktet bedre kan stativet

trekkes ut =» Bilde (B6). MLL 3-20 stilles opp og slas pa ( bryter(1s) ).
Stativet kan spredes fra hverandre =» Bilde (B7). Laserstralen som rettes
nedover rettes tilsvarende ut pa objekt eller markering =» Bilde (B8).
Marker posisjonen til den loddrette laserstralen oppover i taket.

Med loddelaserpunktene er ogsa laserlinjene slatt pa samtidig.

Se til at alltid midten av laserpunktet tegnes opp!
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Ytterligere funksjoner

Funksjon: Hgyderegulering =» Bilde (B6)
Med hjelp av klemspaken (14) kan gnsket hgyde til laserhuset stilles inn.

Funksjon: Fininnstilling =» Bilde (B9)
Med finjusteringen (11) kan laserhuset dreies sveert fint. Slik rettes de
vertikale laserlinjene ngyaktig ut.

Kontroll av kalibreringen

Krysslinje- og loddelaser MLL 3-20 er utviklet for byggeplasser og har forlatt
fabrikken var i en feilfri og justert tilstand. Men som ved hvert presisjon
sinstrument ma kalibreringen kontrolleres regelmessig.

For hver nye arbeidsstart, spesielt nar apparatet ble utsatt for sterke
vibrasjoner, skal det gjennomfgres en kontroll.

Vertikalkontroll
Kontroll av 2 loddrette laserlinjer =» Bilde (C1)
1. Lag en referanselinje, f.eks. med et senkelodd.
2. MLL 3-20 stilles opp i avstand Y foran denne referanselinjen og rettes ut.
3. Laserlinjen sammenlignes med referanselinjen.
4. Pa en strekning pa 2 m far ikke avviket til referanselinjen ikke veare stgrre
enn 1 mm!
5. Denne kontrollen skal gjennomfgres for begge vertikale laserlinjer. '

=

Kontroll av loddefunksjon =» Bilde (C2)

1. MLL 3-20 rettes ut med loddepunktet ngyaktig pa en bakkemarkering.

2. P4 taket tegnes det projiserte laserlinjekrysset.

3. MLL 3-20 dreies 180° og rettes ut med loddepunktet igjen
pa bakkemarkeringen.

4. P4 taket tegnes det projiserte laserlinjekrysset.

5. Malt differanse til markeringene er det dobbelte av virkelig feil.
Differansen far ikke vaere stgrre enn 3 mm ved 5 m takhgyde.
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Horisontalkontroll

60

Kontroll av linjenivaet til horisontal laserlinje =» Biide (C3)

For den horisontale kontrollen er det ngdvendig med 2 parallelle vegger i
avstand S pa minst 5 m.

1.

2.
3.
4

10.
11.

12.

MLL 3-20 settes helst i naerheten av vegg A pa en horisontal flate.

MLL 3-20 rettes ut med et utgangsvindu for vertikal laserlinje pa vegg A.
Sla pa laserapparatet ( skyvebryter (15) ).

Etter automatisk nivellering markeres det synlige laserlinjekrysset

pa vegg A. Markering 1.

MLL 3-20 dreies180° og med samme utgangsvindu for vertikal laserlinje
rettes det ut pa vegg B. Hgydeinnstillingen far ikke endres.

Etter automatisk nivellering markeres det synlige laserlinjekrysset

pa vegg B. Markering 2.

Laserapparatet settes nd umiddelbart foran vegg B. MLL 3-20 rettes ut
med samme utgangsvindu for vertikal laserlinje pa vegg B.
Laserlinjekrysset anbringes gjennom dreining og regulering av hgyden,
ngyaktig med markering 2 i dekning.

MLL 3-20 dreies180° og med samme utgangsvindu for vertikal laserlinje
rettes det ut pa vegg A. Hgydeinnstillingen far ikke endres.
Laserlinjekrysset anbringes ngyaktig med markeringslinje til

markering 1i dekning.

Etter automatisk nivellering markeres det synlige laserlinjekrysset

pa vegg A. Markering 3.

Loddrett avstand mellom markeringene 1 og 3 males.

Denne kontrollen skal gjennomfgres med begge vertikale laserlinjer!

Avstand S til vegg: maksimal tillatt avstand:
o5 m 3,0 mm
wom 6,0 mm
15m 9,0 mm

=Y __Y
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Vinkelkontroll

Kontroll av 90° vinkelen =» Biide (C4)

1.

let tilstrekkelig stort hjgrne blir det i avstand pa 10 m tegnet
markering A pa bakken.

2. MLL 3-20 rettes ut pa markering A med loddepunktet.

3. MLL 3-20 rettes ut med en laserlinje pa den ene veggen.

4. Pa halv avstand blir markering B tegnet ngyaktig pa bakken.

5. Paveggen eller bakken tegnes punkt C ngyaktig.

6. MLL 3-20 forskyves og rettes ut pa markering B med loddepunktet.

7. MLL 3-20 rettes ut med pa nytt med laserlinje pa markering C.

8. Med 90° laserlinje blir markering D tegnet ngyaktig pa den andre
veggen eller bakken.

Merk:

For a garantere ngyaktigheten bgr distansen fra A til B, B til C og B til D

veere lik.

9. MLL 3-20 dreies 90° og 1. laserlinje rettes ut pa markering D.

10. Sanar som mulig til markering A tegnes posisjon E til hgyrevinklet,
2. laserlinje.

11. Avstanden til markeringene A - E males.

Romlengde eller Maksimal tillatt

strekning mellom avstand mellom

punktene punktene

AogC AogE

0m 3,0 mm

20m 6,0 mm

Batteriskifte

Batterideksel (16) dpnes i pilretning, legg inn nye batterier iht. symbolet
i batterirommet = Bilde (A2). Tilsvarende batteripakker kan ogsa brukes.
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Tekniske data

Lasertype: Red diodelaser, linjelaser pulsert,
bglgelengde 635 nm

Utgangseffekt: <1 mW, laserklasse 2 iht. IEC 60825-1:2007

Selvnivelleringsomrade: ca. +4°

Nivelleringsngyaktighet*:

Laserlinje horisontal: +0,3mm/m laserlinje midten

Laserlinjens helling: +0,2 mm/m laserlinje

Ngyaktighet 9o°: £0,3mm/m

Krysspunkt vertikal: +0,3mm/m

Loddestrale nedover: +0,3mm/m

Batterier: 4 x 1,5V Alkaline, str. Mignon, AA, LR6

Driftstid: ca. 10 timer (Alkaline)

Driftstemperaturomrade: -10 °C til +50 °C

Lagertemperaturomrade: -25 °C til +70 °C

Med forbehold om tekniske endringer.
* ved drift innenfor oppgitt temperaturomrade

Metabo maleverktgy som behgver service
Ved behov for service pa Metabo maleverktgy ber vi deg ta kontakt med
narmeste Metabo forhandler. Adresser finner du pa www.metabo.com.



Betjeningsvejledning

MLL 3-20 er en selvnivellerende multilinjelaser til anvendelse pa byggeplad-

ser, som er nem at anvende. Laserapparatet er selvnivellerende inden for
omradet * 4°. Praecise vinkler pa 9o° kan overfgres med finjusteringen.
De pulserede laserlinjer ggr det muligt at arbejde over stgrre afstande med
en speciel linjemodtager.

Laes betjeningsvejledningen sammen med billeddelen. Fglg den generelle
anvisninger til handtering, pleje og vedligeholdelse af apparatet. Fglg
sikkerhedsanvisningerne for laserstraler!

Ma ikke anvendes i eksplosionsfarlige eller aggressive omgivelser!
Bortskaf ikke apparatet og batterierne med husholdningsaffaldet!

Hvis apparatet falder ned eller rystes kraftigt kan det medfgre
fejlfunktioner!

Udstyrs -elementer

Udgangsvindue for laserlinje 360°
Udgangsvindue for laserlinjer, vertikalt
Udgangsvindue for lodlaser
Stettefedder med anlaegsflader
Stativgevind 5/8

LED, grgn: Driftsfunktion

LED, gul: Indikator for batterikapacitet
7. Valgknap til laserfunktioner

8. TIL/FRA-knap til markeringslaser

9

1
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Laserkabinet
0. Kabinetramme
11. Finindstilling
12. Magnet
13. @skner til fastggrelse af spendeband
14. Klemmegreb til hgjdejustering
15. TIL/FRA-skydekontakt med transportsikring

16. Daeksel til batterirum

Fgr den 1. idriftsattelse:

Entydig markning for laserapparatet pa det angivne sted med advarselshen-

visningen pa dit sprog. De pagaldende markater er vedlagt.

Disse markatermed advarselshenvisningerne formuleret pa det g@ngse
sprog skal anbringes her i stedet for den engelske tekst!

LASERSTRALING
KIG IKKE IND | STRALEN
LASERKLASSE 2

Batterierne skal indsattes -> Batteriskift

da

R
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Hovedanvendelser:

Driftstyper

MLL 3-20 kan anvendes til 2 driftstyper.

1. som selvnivellerende linjelaser + lodlaser

2. som laserapparat til markeringsarbejder uden nivelleringsfunktion

Driftstype med selvnivellering
I denne tilstand kan man veelge en laserlinje.

Idriftseettelse

Laserkabinettet drejes til driftsposition = /. (B1). Laserapparatet tendes
med skydekontakten (15) =» /Il. (B2).

Der vises vandrette og lodrette laserlinjer samt lodlaserpunktet. LED'en
lyser grgnt = //l. (B2). MLL 3-20 befinder sig i selvnivelleringstilstand

og nivelleres automatisk ind.

Indstilling af linjetypen:

=» /|| (B3) Via aktivering af valgerkontakten (7) kan man

indstille den lodrete og vandrette laserlinje med lodlaserpunkterne samt
krydslaserlinjen efter hinanden.

Laseren blinker ved for stor haldning!

Laseren blinker = JIl. (B4) -> Apparatet star for skrat
+ ligger uden for selvnivelleringsomradet
+ Laseren kan ikke automatisk
nivellere ind

Driftstype uden nivelleringsfunktion

=» [||. (B5) MLL 3-20 taendes kun med knappen (8) i tilstanden markerings-
funktion. Vandrette, lodrette laserlinjer, lodpunkt og LEF blinker hurtigt.
Selve MLL 3-20 befinder sig ikke i selvnivelleringstilstand og kan kun
anvendes til optegning og udretning i denne tilstand!

Driftstype med lodfunktion

For bedre at kunne identificere det nedre lodpunkt, kan stgttefoden
traekkes ud = /Il. (B6). MLL 3-20 opstilles og tendes (afbryder (15) ).
Stgttefoden kan ogsa spredes fra hinanden = //. (B7). Den nedadrettede
laserstrale udrettes i overensstemmelse med objektet eller et markerings-
punkt = //l. (B8). Markér positionen pa den lodrette laserstrale opad pa
loftet. Laserlinjerne t&ndes ogsa altid samtidigt med lodlaserpunkterne.
Sgrg for at lasermidtpunktet altid optegnes!
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Yderligere funktioner

Funktion: Hgjdejustering =» /. (B6)
Ved hjalp af klemmegrebet (14) kan man indstille den gnskede hgjde pa
laserkabinettet.

Funktion: Finindstilling =» //i. (B9)
Med finjusteringen (11) kan man dreje laserkabinettet ganske let. Dermed
udrettes de lodrette laserlinjer preecist.

Kontrol af kalibreringen

Krydslinje- og lodlaseren MLL 3-20 er udviklet til anvendelse p byggepladser,
og har forladt vores virksomhed i upaklagelig stand. Som ved alle andre
pracisionsinstrumenter skal kalibreringen dog kontrolleres regelmassigt.
For pabegyndelsen af ethvert nyt arbejde, og serligt hvis apparatet har
veret udsat for kraftige rystelser, skal der udfgres en kontrol.

Vertikal kontrol

Kontrol af de 2 lodrette laserlinjer =» /Il (C1)
1. Dan en referencelinje, f.eks. med et sa&nklod.
2. MLL 3-20 opstilles i en afstand Y foran denne referencelinje
og udrettes.
3. Laserlinjen sammenlignes med referencelinjen.
4. Pa en strekning pa 2 m ma afvigelsen til referencelinjen
ikke veere stgrre end 1 mm!
5. Denne kontrol skal gennemfgres for begge lodrette laserlinjer. '

f =

Kontrol af lodfunktionen =» //|. (C2)

1. MLL 3-20 udrettes med lodpunktet praecist pa en markering pa gulvet.

2. Det projekterede laserlinjekryds optegnes pa loftet.

3. MLL 3-20 drejes 180° og udrettes igen med lodpunktet pa
markeringen pa gulvet.

4. Det projekterede laserlinjekryds optegnes pa loftet.

5. Den malte difference mellem markeringerne udger det dobbelte af
det faktiske afvigelse. Differencen med ikke vaere stgrre end 3 mm
ved en loftshgjde pa 5 m.
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Horisontal kontrol
Kontrol af linjeniveauet pa den horisontale
laserlinje =» /1. (C3)

Til den horisontale kontrol skal man bruge 2 parallelle vaegge i en afstand S
pa mindst 5 m.

66

1.
2.

10.

11.

12.

Stil MLL 3-20 sa taet som muligt foran vaggen A pa en horisontal flade.
MLL 3-20 udrettes med et udgangsvindue til den lodrette laserlinje

pd vaeggen A.

Taend laserapparatet (skydekontakt (15) ).

Efter den automatiske indnivellering bliver det synlige laserlinjekryds
markeret pa vaeggen A. Markering 1.

Drej MLL 3-20 180° og udret det med det samme udgangsvindue til
den lodrette laserlinje pa veeggen B. Hgjdejusteringen ma ikke andres.
Efter den automatiske indnivellering bliver det synlige laserlinjekryds
markeret pa vaeggen B. Markering 2.

Omstil nu laserapparatet umiddelbart foran vaeggen B. Selve MLL 3-20
udrettes med det samme udgangsvindue til den lodrette laserlinje

pa vaeggen B.

Laserlinjekrydset bliver via drejning og indstilling af hgjden bragt pracis
pa linje med markering 2.

Drej MLL 3-20 180° og udret det med det samme udgangsvindue til den
lodrette laserlinje pa vaeggen A. Hgjdejusteringen ma ikke @ndres.
Laserlinjekrydset bliver via drejning bragt pracis pa linje med
markeringslinjen for markering 1.

Efter den automatiske indnivellering bliver det synlige laserlinjekryds
markeret pa vaeggen A. Markering 3.

Den lodrette afstand mellem markeringerne 1 og 3 bliver malt.

Denne kontrol skal gennemfgres med begge lodrette laserlinjer!

Afstand S til vaeggen: maksimalt tilladt afstand:
o5 m 3,0 mm
om 6,0 mm
5 m 9,0 mm

F—=Y__
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Vinkelkontrol
Kontrol af 90° vinklen =» /1. (C4)

1.

ERIENUR VN

let tilstraekkeligt stort hjgrne af rummet indtegnes i en afstand
af 10 m markering A pa gulvet.

MLL 3-20 udrettes med lodpunktet pd markering A.

MLL 3-20 udrettes med en laserlinje pa en veaeg.

Markering B optegnes pa halv afstand praecist pa gulvet.

Punkt C optegnes pracist pa vaggen eller gulvet.

MLL 3-20 flyttes og udrettes pa markering B med lodpunktet.
MLL 3-20 udrettes igen med laserlinjen pa markering C.

Med 90° laserlinjen optegnes markering D preecist pa den anden
veeg eller pa gulvet.

Henvisning:
For at garantere ngjagtigheden skal afstanden fra A til B, B til C og B
til D veere ens.

9. MLL 3-20 drejes 90° og den 1. laserlinje udrettes pa markering D.

10. Sateet som muligt pa markering A optegnes position E for den
retvinklede 2. laserlinje.

11. Afstandene mellem markering A - E males.

Rumlaengde eller Maksimalt tilladt

straekning mellem afstand mellem

punkterne punkterne

AogC AogE

0om 3,0 mm

20m 6,0 mm

Batteriskift

Abn batteridakslet (16) i pilens retning, og indlaeg nye batterier i henhold
til symbolet i batterirummet = /ll. (A2). Der kan ogsa anvendes tilsvarende
akkumulatorer.
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Tekniske data

Lasertype: Red diodelaser, linjelaser pulseret,
Bglgelengde 635 nm

Udgangseffekt: <1 mW, laserklasse 2 i henhold til
IEC 60825-1:2007

Selvnivelleringsomrade: ca. +4°

Nivelleringsngjagtighed*:

Laserlinje, horisontal: +0,3mm/m Laserlinjemidte

Laserlinjehaeldning: +0,2 mm/m Laserlinje

Ngjagtighed 90°: +0,3mm/m

Krydsningspunkt, vertikalt: + 0,3 mm/m

Lodstrale nedad: £0,3mm/m

Batterier: 4 x 1,5V Alkaline, stgrrelse Mignon, AA, LR6

Driftslevetid: ca. 10 timer (Alkaline)

Driftstemperaturomrade: -10° Ctil +50° C

Opbevaringstemperatur-

omrade: -25° C til +70° C

Tekniske @ndringer forbeholdes.
*Ved drift inden for det angivne temperaturomrade

Malevarktgjer fra Metabo med servicebehov
Ved malevarktgjer med servicebehov, bedes du venligst henvende dig til
din Metabo-forhandler. Adresser findes pa www.metabo.com.



Instrukcja obstugi

MLL 3-20 jest tatwym w obstudze samoczynnie niwelujacym laserem wie-
loliniowym do zastosowai budowlanych. Laser jest wyposazony w funkcje
samoczynnego niwelowania w zakresie + 4°. Pokretto do doktadnej regulacji
umozliwia przenoszenie precyzyjnych katow 9o°.

Pulsujace linie lasera umozliwiaja prace na wiekszych odlegtosciach przy
uzyciu specjalnego odbiornika linii.

Doktadnie zapoznac¢ sie z treScia niniejszej instrukcji obstugi wraz z zata-
czonymi grafikami. Przestrzega¢ ogolnych wskazéwek dotyczacych obstugi,
pielegnacji oraz konserwacji urzadzenia. Przestrzegac wskazowek
bezpieczefistwa zwigzanych promieniowaniem laserowym! Nie uzywa¢ w stre-
fach zagrozenia wybuchem ani w otoczeniu o wtasciwosciach agresywnych!
Baterii ani urzadzenia nie usuwa¢ z odpadami komunalnymi!

Upadek i mocne wstrzasy moga spowodowac nieprawidtowe dziatanie
urzadzenia!

R

Elementy urzadzenia

Otwor linii lasera 360°

Otwor linii pionowych linii lasera

Otwor linii pionu laserowego

Stopy z oparciem

Gwint statywu 5/8

Zielona dioda: praca

Zétta dioda: poziom natadowania baterii
7. Przycisk wyboru funkcji lasera

8. Przycisk Zat./Wyt. lasera wyznaczajacego
9

1
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Obudowa lasera

0. Rama obudowy
11. Pokretto do doktadnej regulacji
12. Magnes
13. Zaczepy do mocowania tasmy
14. DZwignia zaciskowa do regulacji wysokosci
15. Przetacznik suwakowy Zat./Wyt. z zabezpieczeniem transportowym
16. Pokrywka komory baterii

Przed pierwszym uruchomieniem:

Jednoznacznie oznakowa¢ urzadzenie w widocznym miejscu etykieta ze
wskazéwka ostrzegawcza w danym jezyku.
[PROWE"'UWA"'E LASEROWE || odpowiednie etykiety sa dotaczone do opa-

UNIKAG PATRANZENIAW ZRODRO SWIATKA Kkowania
LASER KLASY 2 '

Etykiete ze wskazowka ostrzegawcza sformu-
towana w odpowiednim jezyku umiescic tutaj zamiast tekstu angielskiego!

Umiesci¢ baterie w urzadzeniu -» wymiana baterii
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Podstawowe zastosowania:
Tryby pracy

Urzadzenie MLL 3-20 jest przeznaczone do pracy w 2 trybach.
1. Samoczynnie niwelujacy laser liniowy + pion laserowy
2. Laser wyznaczajacy bez funkcji niwelowania

Praca w trybie samoczynnego niwelowania
W tym trybie pracy mozna wybrac linie lasera.

Uruchomienie

Obudowe lasera obréci¢ do pozycji roboczej =» Rys. (B1). Zataczy¢ urza-
dzenie przetacznikiem suwakowym (15) =9 Rys. (B2). Urzadzenie wySwietla
poziome i pionowe linie lasera oraz punkt pionu laserowego. Dioda

Swieci na zielono =» Rys. (B2). Urzadzenie MLL 3-20 pracuje w trybie
samoczynnego poziomowania i automatycznie wyréwnuje swoja pozycje.

Ustawianie rodzaju linii:
= Rys. (B3) Uzywajac przycisku wyboru funkcji lasera (7) mozna kolejno
ustawiaé pionowa i pozioma linie lasera z punktami pionu laserowego oraz
linie krzyzowe.
W przypadku zbyt duzego nachylenia laser pulsuje!
Laser pulsuje =» Rys. (B4) -»> Urzadzenie stoi ukoSnie
+ urzadzenie poza zakresem samoczynnego
niwelowania
+ urzadzenie nie ma mozliwosci automa-
tycznego samoczynnego niwelowania

Praca bez funkcji niwelowania

=» Rys. (B5) Urzadzenie MLL 3-20 mozna uruchomié w trybie lasera wyzna-
czajacego wytacznie przyciskiem (8). Poziome i pionowe linie lasera, punkt
pionu laserowego i dioda pulsuja z duza czestotliwoscia.

MLL 3-20 nie pracuje w trybie samoczynnej niwelacji i moze by¢ wykorzystywany
wytacznie do zaznaczania oraz wyréwnywania!

Praca w trybie pionu laserowego

Dla lepszej widocznoSci punktu pionu laserowego stope urzadzenia

mozna wysuna =» Rys. (B6). Ustawi¢ i zataczy¢ MLL 3-20 (przetacznik (15) ).
Stope urzgdzenia mozna réwniez rozsungc = Rys. (B7). Skierowany ku
dotowi promief laserowy jest wyréwnywany wzgledem obiektu lub oznaczenia
=» Rys. (B8). Oznaczy¢ pozycje pionowego promienia laserowego na stropie.
Wyswietlanie punktéw pionu laserowego powoduje réwnoczesne zataczenie
wyswietlania linii lasera.

Nalezy pamietac, ze oznaczenie odnosi sie do srodka punktu pionu laserowego!



Funkcje dodatkowe

Funkcja: Regulacja wysokosci =» Rys. (B6)
Za pomoca dZwigi zaciskowej (14) mozna ustawi¢ odpowiednig wysokosé
obudowy lasera.

Funkcja: Doktadna regulacja =» Rys. (B9)
Pokretto do doktadnej regulacji (11) umozliwia bardzo precyzyjne obracanie
obudowy lasera. Powoduje to doktadne wyréwnanie pionowych linii lasera.

Kontrola kalibracji

Laser krzyzowy i pionujacy MLL 3-20 zostat zaprojektowany z myslg o zastoso-
waniach budowlanych i fabrycznie skalibrowany. Podobnie jak w przypadku
kazdego innego instrumentu precyzyjnego kalibracje trzeba regularnie
sprawdzac.

Przed kazdym rozpoczeciem pracy, szczegélnie jezeli urzadzenie byto
narazone na silne wstrzasy, nalezy sprawdzi¢

kalibracje.

Kontrola kalibracji pionowej

Sprawdzenie 2 pionowych linii lasera =» Rys. (C1)

1. Za pomocg np. pionu budowlanego utworzy¢ linie referencyjna.

2. Ustawi¢ MLL 3-20 w odlegtosci Y przed linig referencyjna
i przeprowadzi¢ wyréwnywanie.

3. Poréwnac linie lasera z linig referencyjna.

4. Na odcinku o dtugosci 2 m r6znica wzgledem linii referencyjnej
nie moze by¢ wieksza niz 1 mm!

5. Kontrole trzeba przeprowadzi¢ dla obu pionowych linii lasera.

Kontrola funkcji pionu =» Rys. (C2) ﬂ

1. Punkt pionu laserowego MLL 3-20 ustawi¢ doktadnie na oznaczeniu
wykonanym na podtozu.

2. Na stropie zaznaczy¢ wySwietlane linie krzyzowe lasera.

3. Obréci¢ MLL 3-20 pod katem 180°, a nastepnie ponownie ustawic
punkt pionu laserowego na oznaczenie na podtozu.

4.  Na stropie zaznaczy¢ wyswietlane linie krzyzowe lasera.

5. Wymierzona réznica oznaczeh stanowi dwukrotny wymiar btedu
rzeczywistego. W przypadku stropu na wysokosci 5 m rdznica ta
nie moze przekracza¢ 3 mm.
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Kontrola kalibracji poziomej

Kontrola poziomu linii poziomej linii lasera=» Rys. (C3)

Do przeprowadzenia kontroli kalibracji poziomej wymagane sa dwie $ciany
ustawione réwnolegle w odlegtosci S o wartosci przynajmniej 5 m.

1.

2.
3.
4

10.

11.

12.

Ustawié MLL 3-20 mozliwie blisko Sciany A na ptaszczyZnie poziomej.
Skierowa¢ MLL 3-20 otworem poziomej linii lasera na Sciane A.

Zataczyc urzadzenie (przetacznik suwakowy (15) ).

Po zakofczeniu automatycznej niwelacji zaznaczy¢ na Scianie A
wyswietlane linie krzyzowe. Oznaczenie 1.

Obréci¢ MLL 3-20 pod katem 180°, a nastepnie skierowaé ten sam otwér
poziomej linii lasera na $ciane B. Podczas kontroli nie wolno zmieniaé
ustawienia wysokosci.

Po zakohczeniu automatycznej niwelacji zaznaczy¢ na Scianie B
wyswietlane linie krzyzowe. Oznaczenie 2.

Ustawi¢ urzadzenie bezpoSrednio przed Sciang B. Skierowaé MLL 3-20
tym samym otworem poziomej linii lasera na Sciane B.

Obracajac obudowe i dopasowujac jej wysokoS¢ ustawi¢ wyswietlane linie
krzyzowe w taki sposéb, aby catkowicie pokrywaty sie z oznaczeniem 2.
Obréci¢ MLL 3-20 pod katem 180°, a nastepnie skierowaé ten sam otwér
poziomej linii lasera na $ciane A. Podczas kontroli nie wolno zmieniac
ustawienia wysokosci.

Obracajac obudowe ustawi¢ wyswietlane linie krzyzowe w taki sposéb,
aby catkowicie pokrywaty sie wyznaczona linig oznaczenia 1.

Po zakofczeniu automatycznej niwelacji zaznaczy¢ na Scianie

A wyswietlane linie krzyzowe. Oznaczenie 3.

Zmierzy¢ pionowy odstep pomiedzy oznaczeniami 1i 3.

Kontrole trzeba przeprowadzi¢ za pomoca obu pionowych linii lasera!

Odstep S do Sciany: maksymalny dopuszczalny odstep:
o5 m 3,0 mm
m0om 6,0 mm
15 m 9,0 mm

=Y



Kontrola kalibracji katowej
Kontrola kata 90° =» Rys. (C4)

1. W odlegtosci 10 m od odpowiednio duzego naroznika wykona¢

na podtozu oznaczenie A.

Skierowa¢ punkt pionu laserowego MLL 3-20 na oznaczenie A.

Linig lasera skierowaé MLL 3-20 na jedna ze $cian.

W potowie odlegtosci wykonac na podtozu precyzyjne oznaczenie B.

Na Scianie lub na podtozu wykona¢ precyzyjne oznaczenie punktu C.

Przestawi¢ MLL 3-20 i skierowa¢ punkt pionu laserowego na

oznaczenie B.

7. Linig lasera skierowaé MLL 3-20 ponownie na oznaczenie C.

8. Korzystajac z linii 90° precyzyjnie wykonac oznaczenie D na drugiej
Scianie lub na podtozu.

Wskazowka:

Dla zapewnienia precyzji odstep pomiedzy Ai B, B i C oraz B i D powinien

miec takg samg wartos¢.

9. Obrdci¢ MLL 3-20 pod katem 90°, a nastepnie skierowac linie lasera 1
na oznaczenie D.

10. Mozliwie najblizej oznaczenia A zaznaczy¢ pozycje E linii kata
prostego 2.

11. Zmierzy¢ dystans pomiedzy oznaczeniami A — E.

o EWwWN

Dtugos¢ pomieszczenia Maksymalny dopuszczalny

odcinek pomiedzy dystans pomiedzy
punktami punktami

AicC AiE

wom 3,0 mm

20m 6,0 mm

Wymiana baterii

Pokrywke komory baterii (16) otworzy¢ w kierunku wskazywanym przez
strzatke, wtozy¢ nowe baterie zgodnie z oznaczeniami biegunéw umiesz-
czonymi we wnetrzu komory =% Rys. (A2). W urzadzeniu mozna uzywaé
réwniez odpowiednich akumulatoréw.
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Dane techniczne

Typ lasera: Laser czerwony diodowy, laser liniowy
pulsujacy, dtugosé fali 635 nm
Moc wyjsciowa: <1 mW, klasa urzadzenia laserowego 2

wg IEC 60825-1:2007
Zakres samoczynnej

niwelacji: ok. + 4°

Doktadnos¢ niwelacji*:

Pozioma linia lasera: +0,3mm/m S$rodek linii lasera
Pochylenie linii lasera: + 0,2 mm/m linia lasera
Doktadno$¢ kata 90°: £0,3mm/m

Pionowy punkt krzyzowy: +0,3mm/m

Promief pionu ku dotowi: +0,3mm/m

Baterie: 4 x 1,5V alkaliczne, rozmiar Mignon, AA, LR6
Czas pracy: ok. 10 godzin (baterie alkaliczne)
Zakres temperatur

roboczych: -10°C do +50°C

Temperatura

przechowywania: -25°C do +70°C

Zmiany techniczne zastrzezone.
* w przypadku pracy poza ustalonym zakresem temperatur roboczych

Wymagajace serwisowania narzedzia pomiarowe Metabo
W sprawach zwigzanych z wymagajacymi serwisowania narzedziami
pomiarowymi nalezy zwréci¢ sie do przedstawiciela Metabo. Adresy sa
dostepne na stronie www.metabo.com.
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03nyieg xpriang

To MLL 3-20 €ivat éva anAd otov xelptopd A€1gep MOAAATAGY YPAHHWV HE AUTO-
XwPOOoTdOpnon, yla tn xpron o€ epyotd&ia. To AéiZep ekteAel auToXwpPOoTa-
pnon gtnv meploxn £ 4°. Me tn BonBela tng Aemtig pUuouiong pmopouv

va petapepBolv akpIBeic ywvieg 9o°.

Ot maApikéG ypappég Aéilep emipénouy tn Aettoupyia o€ PEYAAEG ATIOOTATELS
pe tn BonBela evog e181koU dEKTN AELgep. B
AwaBdote TG 0dnyieg xprong padi pe 1o TPRpa TwV putoypa@Lav NpocéEte Tig
YEVIKEG 03NYIEC GXETIKA HE TOV XELPIOPG, TN PPOVIIdA KAL T GUVTAPNGN TNG
ouokeung. Mpooégte 1 odnyieg aopaleiag yla TG aktiveg Aéigep!

Agv emtpénetat n xprion o€ nepiBdAlovia dlappwtikd kat og meptBdAovia

e Kivduvo ekpRgemv!

AnayopeUetal n anéppufn TWV HNATAPLAV KAL TNG CUOKEUNG |IE TA OLKIAKG
anoppippatal

Mtwon Kkat toxupoi kpadacpol propei va empépouv apdApata oe Aettoupyieg
NG GUOKEUNG!

ZT0IXE(AOUOKEUN(

napadupa e§630u ypappng Aéiep 360°
napdBupa 050U ypappwyv A€wZep kaBeta
NapdBupo eE0d0u Aéiep katakdpuPou

Bdoelg otnpiEng pe em@Aveleg Tomobétnong
Ineipwpa tpinoda 5/8“

LED npdotvn: Tpomog Aetoupyiag

LED «itptvn: 'Evde1&n @opTiong pratapiag
7. MAfktpo emloyng Aettoupytav Aéiep

8. MAnktpo ON / OFF tou Aé1Zep onpavong
9
1

oV pwWN R

. KéAugpog Aéiep
0. MAaioto keAUQouUG
11. Aemtn pubpion
12. MayvAtng
13. Oméq yla otepéwon pdvia
14. MoxAdg aopdAiong pUBpiong Udoug
15. ZupOpevog dlakoming ON / OFF pe ao@dAela petagopdg
16. Kamdkt umodoxng pnataplov

Npuw ano v 1n Bon oe Aeroupyia:

Epgavng onpavon tng ouokeung A€LJep 0To EMONUACPEVO ONPEIO PE TNV
npoetdomoinon otn dikn oag yAwoaa. Ta avtiotoxa autok6AAnta Bpiokoviat
0Tn oUoKeuaoia.

AKTINOBOAIA AEIZEP
MHN KOITAZETE XZTHN AKTINA
KATHIOPIA AEIZEP 2

Auté 1o autok6AAntope Tnv 0dnyia nPoeLdo-
noinong otnv eKGOTOTE YAWOOA TNG TIEPLOXAG,
tonoBeteital €3 avti tou ayyAwkol Keipévou!

Npénetva yivel avuikatdotaon twv priataplov -> ANayn prmatapiag
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Kipleg epappoyég:

TponotAettoupyiag

To MLL 3-20 pmopei va xpnaoipomnolndei o€ 2 tpémoug Aettoupyiag.

1. WG Aé{ep ypappng autoxwpootadunaong + katakdpupou Aélep

2. WG ouokeun AéLZep yila epyacieg onpgavong xwpig Aettoupyia xwpoatddunong

Tpomnog Aettoupyiague autoxwpootadunon
0€ auth tn Aettoupyia pmopei va yivet emdoyn g ypappung Aéiep.

©£onoe Asttoupyia

To kéAuog Tou Aé1Zep meplotpépetal €wg tn O€on Aettoupyiag = Eik. (B1).
H guokeun Aéilep evepyotoleital pe 10 oupOpeVo MARKTPO (15) =» Eik. (B2).
Epgavidovtal ot opidovtieg kat KABETEG ypappég A€Lep KAl To onpeio kata-
KOpupou Aéigep. H LED avaBel oe mpdatvo xpwpa = Eik. (B2). To MLL 3-20
Bpioketal otov tpomo Aettoupyiag autoxwpooTadunong Kat mPAyPATomoLel
autopdtwg xwpoatddpnaon.

PUBpontou €idoug ypappng:
= Fik. (B3) Me xelptopd tou dlakdmn emAoyng (7) pmopoulv e tn oelpd va
pubpLoToUV n KABETN KAl optdovTia ypappn A€{ep e ta onpeia Katakdpupou
AéwZep kabwg Kat n ypappn otaupou Aéigep.
Edv umdpxel oAU peydAn kAion, avaBooBnvet 1o Aéiep!
To Aéilep avaBooPrivel = Eik. (B4) -> H ouokeun €xel moAU peydAn kAion
+ PBpioketal eKtdg TG MEPLOXAG
aUTOXWPOOTABUNONG
+ 10 Méilep dev pmopei va ekteAéoel
autopatn xwpoaotadunon

Tpomnog Aettoupyiagxmpig Acttoupyia xwpootddunong

= EiKk. (B5) To MLL 3-20 evepyomoleital povo pe 1o mMARKTpo (8) otov Tpomo
Aettoupyiag anpavong. Ot optgOvTieg, ol KABETEG YpappEg Aéldep, TO KATAKO-
pu@o onpeio kat n LED, avaBoaoBrivouv ypryopa.

To MLL 3-20 dev Bpioketal otov Tpomo Attoupyiag autoxwpootddpnang Kat

pmopei otn Agltoupyia autn va xpnaotgomotnBei Pdvo yia th orpavon Kat tnv

euBuypdappion!

TponogAcitoupyiag KATAKGPUPOU VIAPATOG GTABHNG

lta tnv euKOAGTEPN AvaYVAPLON TOU KATW KATAKOpuPoU onpeiou, propeite

va eMeKTeVETE Tn Bdon otipiEng = Eik. (B6). To MLL 3-20 tomobeteital kat
evepyoroteitat ( Atakomng (15) ).

H Bdon atnpi&ng pmopei kat va dieupuvBei = Eik. (B7). H aktiva Aéiep mou
KATEUBUVETAL TPOG TA KATW, EUBUYPAPpIZeETal aVAAGYWS WG TIPOG TO AVTIKEIPE-
VO R WG TIPOG Hia onpavon = Eik. (B8). Inpeiwate tn B€on Tng KATEUOUVOHE-



el

VNG TIPOG Ta EMAVW KATAKOPUPNG aktivag Aé{ep, oTnv 0poPn Tou xwpou. Mg
Ta kataképu@a onpeia Aédep eival MAVIOTE EVEPYOTOINPEVEG KAL OL YPAHHES
Aéwlep.

NPooéETe 0TI CNPEIDVETAL TAVTIOTE TO KEVTIPO Tou onpeiou Aéiep.

Np60Beteg Acttoupyieg

Aettoupyia: PuBpion Goug =» Eik. (B6)
Me tn BoriBeta tou poxAol ao@dAiong (14) pmopei va yiver n puBpion tou
Uoug tou KEAUQOUG Tou AéLep.

Aettoupyia: Aenti puBpion =» Eix. (B9)
Me tn Aemti pUBpion (11) propei va yivel moAd akpiBrg pUBpion tou kEAUPOUG
Aéiep. Me Tov TpoT0 aUTO yivetat akpiBrg pubpion twv KABETWY ypappwv Aéiep.

"EAgyxogTng Badpoviopnang

To Aé1Zep dlaoTaupoUpEVWY YPAPH®V HE auToXwpootadunon MLL 3-20 givat
0oxedlaopévo yia Tn xpnon o€ epyotd&ia kat éxet ByeL and 1o epyootdato pag
mARpw¢ BaBpovopnpévo. Onwg o€ kaBe epyaleio akpiBeiag dpwg, Ba mpémel
va dlevepyeital taktika pia Badbpovopnon.

Npw and kaBe véa €vapgn epyactwy, £151KA GV N GUCKEUN €XEL UTIOOTEL LOXU-
poug kpadaopoug, Ba npémel va dlevepyeital EAeyxog.

"EAEyX0G KABETOTNTAG

'EAEYXO0G TWV 2 KAOETWV Ypapp®v Aéiiep =» Eik. (C1)

1. Anploupynate pia ypappn avapopdg, yia mapadetypa ge éva vapga otaoung.

2. To MLL 3-20 tonoBeteital kat eubuypappidetal oe andotacn Y pmpootd and
auti T ypappn avagopag.

3. Tivetat alykpion tng ypappng Aélep pe tn ypappn avapopag.

4. e pia améotaon 2 pétpwv n andkAton and tn ypappn avapopdag dev
emtpéneTal va unepBaivet to 1 mm. ‘

5. Autdg 0 éAeyxog mpémelva ekteAeitat katyia TG 0o KABETeC ypappég Aéiep.

q

‘EAgyxo¢ Tng Aettoupyiag Kataképu@ou viipatog otddpng = Eik. (C2)

1. To MLL 3-20 guBuypappidetal pe 10 KATAKOPUPO GNUEI0 AKPIBWG
£NAVW O€ pla oRPavon oto £€6a¢og.

2. ZInv opo@n ToU XWpou eppavidetat o TpoBaAldpevog oTaupog twv
ypappav Aélep.

3. To MLL 3-20 meplotpéPetal katd 180° kat euBuypappidetal ek véou
YE TO KAaTAaKOPUPO onpeio oTn orpgavon tou damédou.

4. ZInv 0po@n TOU XWPOU eppavigetal o mpoBaAAOPEVOG 0TAUPOG TWV
ypappav Aélep.

5. Hpetpolpevn dlagopd twv onpdvoewy €xel SiMAdata Tpn and tnv
Tpaypatikn Tipn o@aApatog. H dlapopd ota 5 pétpa UPoug opopng
dev emtpénetal va unepBaivet ta 3 xiAlootd.
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"EAgyxo¢ Tng opigovtiou

‘EAEYX0C TNG 0TAOUNG TWV YPAPP®V TNG opL{ovTiag

YPAPHNG Aé1Gep =» Eik. (C3)

la tov éAeyxo tng optdovtiou amattoUvtal 2 mapdAAnAot Toixol pe peTagl

Toug amdotacn S touldxioTov 5 pétpa.

1. Tomo6etnote 1o MLL 3-20 600 10 SUVATO MO KOVTIG OTOV TOiX0 A EMAVW
o€ oplgovtia em@avela.

2. To MLL 3-20 tonoBeteitat pe 1o €va mapabupo e§680u Tng KAOETNG
ypappng Aéigep otov toixo A.

3. Evepyomouiote tn guokeun Aéigep (Zupopevog dlakomng (15) ).

4. Metd v autépatn xwpootddpnon mpoBAAAETal o EpPavig otaupog
v ypappav Aéilep atov toixo A. Znpavon 1.

5. MeplotpéPte 1o Aéilep MLL 3-20 katd 180° kat eubuypappiote 1o (B0
napadupo eE650u yia v KABETN ypappn Aéilep mpog Tov toixo B.

H pUBuion tou GPoug dev mpénel va tpomoTotndei.

6. Metd v autépatn xwpootdBunon mpoBAAAETaAL 0 EPPAVAG 0TAUPOG
Twv ypappwv Aéidep otov toixo B. Znpaveon 2.

7. TomoBeTNOTE TWPA TN GUOKEUN AEL1{EP AKPIBWG UTPOGTA Ao Tov Toixo B.
To MLL 3-20 tomofeteital pe 1o (510 mapdbupo e£680u TG KABETNG
ypappng Aéigep otov toixo B.

8. 0 otaupdg ypappwv AéiZep TonoBeTeital pEGW TEPIOTPOPNAG Kal
petatomong tou UPoug akpIBWG EMAvw aTn onpaveon 2.

9. MeplotpéPte 1o Aéilep MLL 3-20 katd 180° kal eubuypappiote 1o (B0
napadupo eE650u yia v KABETN ypappn Aéiep mpog Tov Toixo A.

H pUBuion tou GPoug dev mpéneL va tpomoTotndei.

10. O otaupdg ypappwv AéiZep tonoBeteital pECW MEPIOTPOPRG AKPIBWG
€MAVW 0TN ypappn onpaveng 1.

11.  Metd tnv autdpatn xwpootddpnon mpoBAAAeTal o ep@aving otaupog
Twv ypapp®v Aéidep otov toixo A. Zrpavon 3.

12. Tivetat pétpnon tng kABeTNG andotaong PeTagy twv onPAvoewy 1 Kat 3.

AUTOG 0 EAeyX0G TIPEMEL va eKTEAE(TAL KAl PE TIG U0 KABETEG Ypappég Aéilep! ‘

An6otacn S amo tov toixo: | Héy. EMTPENOPEVN andataon :

o5 m 3,0 mm
om 6,0 mm
15 m 9,0 mm
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‘EAEYX0G YOVIDV
EAEYX0GTNG YOVIAG 90° =» Eix. (C4)

1.

2. To MLL 3-20 euBuypappidetal pe to KatakOpuPo onpeio otn anpavon A.
3. To MLL 3-20 tomoBeteital €101, WOTE n pia ypappn Aéigep va deixvel
otov éva Toixo.
4. Z1a plod tng amdotacng yivetal akpiBng onpeiwon tng onpavong B
070 £3a¢0g.
5. ZTov Toixo i a10 £€8a@og, yivetal akpiBng anpeinon tou anpeiou C.
6. To MLL 3-20 eubuypappigetal pe to kKataképuPo onyeio otn onpavon B.
7. To MLL 3-20 tomoBeteital €101, WoTe n pia ypappn Aéigep va deixvel
€K véou otn onpavon C.
8. Me tn ypappn Aéiep 90° yivetal akpiBng onpeiwon tng onpaveng D
otov dAAo Ttoixo i oto ddmedo.
Ynodeign:

T€ apKETA PEYAAN ywvia Tou Xwpou yivetal tonoBEnon tng onpavong A
0€ anéoTacn 10 PETPWV 0TO €5APOG.

la va dwatnpeital n akpipela, 8a npénet n andotacn petagl A kat B, B kat C
Kat B kat D va givat idia.

9.

To MLL 3-20 neplotpé@etal katd 9o° Kai n 1n ypappn Aéilep
euBuypappidetal pe tn oripavon D.

10. ‘000 yivetatl mo Kovtd otn ofpavon A, yivetal onpeinon tng 6€ong E

™G KABETNG 2Nn¢ ypappng Aéwep.

11. Tivetat pétpnon twv onpdvoewv A £ E.
Mnkog xwpou 1 Méylotn emtpendpevn
Sladpopn petagl andotaon PeTagy

Twv onpeiwv v onpeiwv

Axal C AxalE

w0m 3,0 mm

20m 6,0 mm

AM\ayh prataplav

AvoiEte 10 KanmdKL g UTTodOXNG Prataptwv (16) Mpog tnv KatelBuvan Tou
B&Aoug, TomOBETAGTE TIG Priatapieg otnv uModoxn, cUPPwva Pe To cUPBOAD
= FiK. (A2). MopoUv va xpnatpomnotnfolv kat KatdAAnAeg emavapoptigo-
peveg pmatapieg.
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Texvikd otoxeia

Tumog Aéilep: Kokkwvo Aéilep d10dwv, ypappiko Aélep
naApol, MAKOG KUPATOG 635 Nm
Loxug €£6d0u: <1 mW, Katnyopia Aéilep 2 oUpQuwvape

IEC 60825-1:2007
Neploxn autopatng
XWPootdbpnong: TEP. £ 4°
AkpiBela xwpootdbpunaong*:
Tpappn Aéilep opitgdvuia: + 0,3 mm/m Kévipo ypappwv Aéigep

KAion ypappwv Aéiep: £ 0,2 mm/m lpappn Aéilep
AkpiBela 90° : +0,3mm/m

Inpeio dlaotavpwong

KABETO: +0,3mm/m

Katakdpugn aktiva mpog

Ta KATw: +0,3mm/m

Mnatapieg: 4 X 1,5 V AAKaAIkEG, péyeBog Mignon, AA, LR6
Aldpkela Aettoupyiag: mep. 10 WPEC (AAKAAIKES)
Neploxn Beppokpaciwv

Aettoupyiag: -10 °C €wg +50 °C

Neploxn Beppokpaciwv

anoBnkeuong: -25 °C éwg +70 °C

Me tnv em@UAAEn Texvikwv aAAaywv.
* Katd tn Aettoupyia €vidg tng ava@epOpEVNG MEPLOXNG BEPHOKPATIOV

EpyaAeia pétpnong Metabo mou £xouv avdykn ENIGKEURG

lNa ta epyaleia pétpnong Metabo mou éxouv avdykn emokeung, aneubuvbeite
otnv avtiotoxn avitmpoowmia tng Metabo. Aleubivoelg BAéne www.metabo.
com.
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Hasznalati dtmutaté

Az MLL 3-20 egy egyszeriien kezelhet8, 6nszintezd tobbiranyd vonallézer
épitkezéseken vald hasznalatra. A lézer + 4°-0s tartomanyban 6énszintezg. A
finombeallitassal pontos 90°-0s szégek vihetSek at.

A pulzalé lézervonalaknak készonhetGen a specialis vonalvevé segitségével a
munkavégzés nagy tavolsagban is lehetdvé valik.

Olvassa el a hasznalati Gtmutatét a képeket tartalmazé résszel egyiitt. Vegye B
figyelembe a késziilék kezelésére, apolasara és karbantartasara vonatkozo
altalanos tudnivalokat. Vegye figyelembe a lézersugarakra vonatkozé
biztonsagi utasitasokat!

Ne hasznalja robbanasveszélyes vagy agressziv kornyezetben!

Ne dobja a késziiléket és az elemeket a haztartasi hulladékok kozé!

A késziilék leesése vagy erés razkddasok hibas miikédéshez

vezethetnek!

A késziilékrészei
1. 360°-0s lézer kilép§ ablaka
Fligg6leges lézer kilépé ablaka
3. Fiigg6lézer kilépd ablaka
4. Allvanytalpak felfekvé feliiletekkel
5. 5/8“o0s stativmenet
6. Zo6ld LED: Uzemméd funkcio
Sérga LED: Elemkapacitas-kijelz8
7. Alézerfunkci6 kivalasztasara szolgalé gomb
8. Jeldldlézer BE / KI gomb
9. Lézerhaz
10. Hazkeret
11. Finombeallitas
12. Magnes
13. Feszitdszalagos rogzitésre szolgalé fiilek
14. Magassagallito szoritokar
15. BE / Kl tolékapcsold szallitasi biztositéval
16. Elemrekeszfedél

Az 1. iizembe helyezés el6tt:

A lézerkésziilék figyelmeztetd utasitassal valé egyértelmi megjeldlése a
kijeldlt helyen az On orszaganak nyelvén. A megfeleld matricat mellékeltiik.
Azadott nyelven megfogalmazott figyelmeztetd utasitast feltiintetd matricat
az angol nyelvii matricara kell felragasztani!

LEZERSUGAR
NE NEZZUNK A SUGARBA
2. LEZEROSZTALY

Az elemek behelyezése -» Elemcsere
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F6 alkalmazasok:

Uzemmédok

Az MLL 3-20 késziilék 2 izemmédban hasznalhaté.

1. 6nszintezd vonallézer + fiigg6lézer

2. lézerkésziilék jeleld munkavégzésekhez szintezd funkcid nélkiil

Onszintez6 iizemméd
Ebben az tizemmédban egy lézervonal valaszthat6 ki.

Uzembe helyezés

Forgassa a lézerhazat munkahelyzetbe = (B1) abra. Kapcsolja be a késziilé-
ket a tolokapcsoléval (15) = (B2) abra.

Megjelennek a vizszintes és fiiggdleges lézervonalak, valamint a fiigg6lézer
pontja. A LED zélden vilagit = (B2) abra. Az MLL 3-20 késziilék 6nszintez
tizemmodban van és automatikusan beszintezi magat.

A vonalfajta beallitasa:

=p (B3) abra A valaszt6 kapcsold (7) lenyomasaval

egymas utan beallithatbak a fiiggdleges és vizszintes lézervonalak a
fiigg6lézer pontokkal, valamint a keresztvonal.

Tdl nagy d6lés esetén a lézer villog!

A lézer villog =» (B4) abra -> A késziilék tal ferdén all
+ az 6nszintez§ tartomanyon kiviil esik
+ A lézer nem tudja magat automatikusan
beszintezni

Uzemméd 6nszintezés nélkiil

=» (B5) abra Kapcsolja az MLL 3-20 késziiléket a gombbal (8) jel5l6 funkcio-
ba. A vizszintes és fiigg6leges lézervonalak, a fiigg6pont és a LED-ek gyorsan
villognak.

Az MLL 3-20 nincs dnszintez§ iizemmddban és ebben az lizemmaédban csak
megjelolésre és beigazitasra hasznalhaté!

Fiigg6lézeres iizemmod

Az alsé fiigg6pont jobb felismerhet&sége érdekében a talpakat

ki lehet hiizni = (B6) &bra. Allitsa fel és kapcsolja be (a (15) kapcsoléval)

az MLL 3-20 késziiléket.

Atalpakat szét is lehet terpeszteni = (B7) abra. A lefelé iranyitott lézersu-
garat igény szerint a targyra vagy egy jelolésre iranyitjak =» (B8) abra. Jeldlje
be a fiigg6leges lézersugar helyzetét felfelé a plafonon. A fiigg6lézer pontok-
kal egyidében a lézervonalakat is mindig bekapcsolja.

Vegye figyelembe, hogy mindig a lézerpont kdzepét jeldlik ki!
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Kiegészitd funkcidk

Funkcié: Magassagallitas =» (B6) abra
A szoritokar (14) segitségével a |ézerhaz a kivant magassagba allithato

Funkcié: Finombeallitas =» (B9) abra
A finombeallitassal (11) a lézerhaz nagyon finoman elforgathaté. igy a
fiigg6leges lézervonalak pontosan beigazithatoak.

A kalibralas ellendrzése

Az MLL 3-20 keresztvonalas és fiigg6lézert épitkezéseken valé hasznalatra ter-
vezték és cégiinket hibatlanul beigazitott allapotban hagyta el. A kalibralasat,
mint minden preciziés m(iszer esetében, rendszeresen ellenGrizni kell.
Minden j munkakezdés el6tt, kiilsndsen akkor, ha a késziiléket erds razké-
dasnak tették ki, el kell végezni az ellenGrzést

A fiiggdleges ellendrzése

2 fiigg6leges lézervonal ellendrzése =» (C1) abra

1. Hozzon létre egy referenciavonalat, pl. egy fiigg6onnal.

2. Helyezze el az MLL 3-20 késziiléket Y tavolsagban ettél a referenciavonaltol
és igazitsa be.

3. Hasonlitsa 6ssze a lézervonalat a referenciavonallal.

4. 2 m-es szakaszon a referenciavonaltdl valo eltérés
nem lehet nagyobb, mint 1 mm!

5. Ezt az ellendrzést mindkét fiiggbleges lézervonalnal el kell végezni.

=Y

A fiigg6lézer funkcid ellendrzése =» (C2) abra
1. Irdnyitsa az MLL 3-20 késziiléket a fiigg6ponttal pontosan egy
padléjelolésre.
2. Jeldlje meg a helyiség mennyezetén a felvetitett lézervonal-keresztet.
3. Forgassa el az MLL 3-20 késziiléket 180°-kal és igazitsa a fiigg6pontot
Gjra a padléjeldlésre.
4.  Jeldlje meg a helyiség mennyezetén a felvetitett [ézervonal-keresztet.
5. Ajelolések eltérésének mért értéke a tényleges hiba kétszerese.
Az eltérés 5 m-es mennyezetmagassag esetén nem lehet nagyobb
3 mm-nél.
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A vizszintes ellendrzése

A vizszintes lézervonal vonalszintjének
ellendrzése = (C3) abra

Avizszintes ellenGrzéséhez 2 parhuzamos, egymastél legaldabb 5 m

S-tavolsagra lévé falra van sziikség.

1. Allitsa az MLL 3-20 lézert lehetSleg kozel az A-jelli falhoz egy vizszintes
feluletre.

2. Iranyitsa az MLL 3-20 késziiléket az egyik fiigg6leges lézervonal kilépd
ablakaval az A-jel(i falra.

3. Kapcsolja be a lézert (a tolékapcsoloval (15) ).

4. Az automatikus beszintezés utan jelolje meg a lathaté lézervonal-
keresztet az A-jelli falon. 1. jelzés

5. Forgassa el az MLL 3-20 késziiléket 180°-kal és iranyitsa ugyanazon
fligglleges lézervonal kilép§ ablakéval a B-jelli falra. A magassag
beéllitdsat nem szabad médositani.

6. Az automatikus beszintezés utan jellje meg a lathato lézervonal-
keresztet a B-jelii falon. 2. jelzés

7. Ezutan helyezze at a lézert kozvetleniil a B-jeldi fal elé. Iranyitsa
az MLL 3-20 késziiléket ugyanazon fiiggéleges lézervonal kilép§ ablakaval
a B-jel(i falra.

8. Vigye a lézervonal-keresztet elforgatassal és a magassag atallitasaval
pontosan a 2. jel6léssel fedésbe.

9. Forgassa el az MLL 3-20 késziiléket 180°-kal és iranyitsa ugyanazon
fligglleges lézervonal kilép§ ablakéval a A-jel(i falra. A magassag
beéllitdsat nem szabad médositani.

10. Vigye a lézervonal-keresztet elforgatassal pontosan a 1. jeldlés jel6ld
vonalaval fedésbe.

11. Az automatikus beszintezés utan jeldlje meg a lathat6 lézervonal-
keresztet az A-jelli falon. 3. jelzés

12. Mérje meg a fiigg6legesen mért tavolsagot az 1. és a 3. jelzés
kozott.

Ezt az ellenGrzést mindkét fiigg6leges lézervonallal el kell végezni!

A faltol mért S-tavolsag: | maximum megengedett tavolsag:

o5 m 3,0 mm
om 6,0 mm
15 m 9,0 mm

F—=Y__



A szog ellendrzése
A 90°-0s szog ellenGrzése =» (C4) abra

1. Egy megfelelGen nagy helyiség sarkaban 10 m-es tavolsagban jelélje

meg a padlon az A-jeldlést.

Irdnyitsa az MLL 3-20 késziiléket a fiiggGponttal az A-jeldlésre.

Irdnyitsa az MLL 3-20 késziiléket egyik lézervonalaval az egyik falra.

A tavolsag felén jelolje meg pontosan a B-jeldlést a padlon.

Jeldlje meg pontosan a falon vagy a padlon a C-jeldi pontot.

Forgassa el az MLL 3-20 késziiléket és iranyitsa a fiigg&pontot a

B-jel6lésre.

7. Ezutan igazitsa Gjra az MLL 3-20 késziiléket a |ézervonalaval a
C-jelolésre.

8. Jeldlje meg pontosan a 90°-os lézervonallal a D-jel6lést a masik falon
vagy a padlon.

Megjegyzés:

A pontossag garantdlasahoz azA-B aB - CésaB - D tavolsagnak meg kell

egyeznie.

9. Forgassa el az MLL 3-20 késziiléket 9o°-kal és igazitsa az 1. lézervonalat
a D-jel6lésre.

10. Jeldlje meg az A-jeldléshez a lehetG legkizelebb a derékszogli

o EWwWN

11. Mérje meg az A - E jelolések tavolsagat.

A helyiség hossza vagy A maximum megengedett tavolsag
azAésC azAésE

pontok pontok

kozti szakasz kozott

0m 3,0 mm

20m 6,0 mm

Elemcsere

Nyissa fel az elemrekesz fedelét (16) a nyil iranyaba, helyezze be az j
elemeket az elemrekeszben lévé szimbélumnak megfelelGen =9 (A2)
abra. Megfelel6 akkukat is hasznélhat.

hu
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Miiszaki adatok

A lézer tipusa: Voros didédalézer, pulzald vonallézer,
hullamhossz: 635 nm

Kimeneti teljesitmény: <1mW, 2-es lézerosztaly az IEC 60825-1:2007
szerint

Onszintezési tartomany: kb. * 4°

Szintezési pontossag*:

Vizszintes lézervonal: +0,3mm/m lézervonal-kdzép

A lézervonal ddlése: +0,2mm/m lézervonal

90°-0S pontossag: £0,3mm/m

Fiigg6leges keresztpont: £0,3mm/m

Fiiggsugar lefelé: +0,3mm/m

Elemek: 4 x 1,5V alkali, méret: mignon, AA, LR6

Uzemidés: kb. 10 6ra (alkali elemmel)

Uzemhdmérséklet-

tartomany: -10 °C és +50 °C kozott

Tarolasi h6mérséklet

tartomanya: -25 °C és +70 °C kozott

A miiszaki valtoztatasok joga fenntartva.
* A megadott h6mérséklet-tartomanyon beliili izemelés mellett

Szervizt igényl6é Metabo mérGszerszamok
A szervizre szoruld Metabo termékekkel, kérjiik, forduljon Metabo
szakkereskeddjéhez. A cimeket a www.metabo.com honlapon talalja.
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WMHCTpYKLMA no akcnayaTaynm

MLL 3-20 npeacraBnseT co60oi NpocToi B 06CNYKMBAHUN CAMOHUBENNPYIO-
WMACA MHOTONIMHENHBIN Na3epHblil NPUGOP ANA UCMOb30BAHNA HA CTPOM-
TeNbHbIX NNowWasKax. JlazepHbI NpUBOp ABNAETCA CAMOHUBENMPYIOLUMMCA B
fAvanasoHe * 4°. TOHKaA NoACTPOiiKa N03BOAET NePeHOCUTb TOYHBIA yron 9o°.
MynbcupyoWwmnin pexum nasepHbix TMHWI o6ecneynsaet paboTy Ha 6onbLIMX
PaccToOAHUAX C UCNONb30BAHMEM CMELMANbHOTO NIMHENHOTO pecuBepa.
N3y4uTe MHCTPYKLMIO NO 3KCNNYyaTaunu BMecTe ¢ pucyHkamu. Cobniopaiite
o6ume ykasaHus no o6pauenuio c npubopom, a Takke yKasaHus no ero
yxoay u Texobcnyusanuio. Co6ntoaaiTe ykazaHus no TexHuke 6e3onacHocTi
ANA nasepHbIX nyyei!

He ncnonb3oBatb Bo B3pbIBOONACHOI UIN arpeccuBHOM cpepe!

He BbiGpacbiBaTh GaTapeu u npubop BMecTe ¢ 6bITOBLIM Mycopom!

MaaeHune n cunbHoe coTpsceHne npuGopa MoryT cTath

NpUYUHON HeucnpaBHocTen!

AnemeHTbl Npubopa

1. BbIXxofHOe oTBEpCTUE ANSA Na3epHO NMHUN 360°

2. BbIXO,quIE OTBEPCTUA ANA BEPTUKANbHbBIX 1a3€PHbIX NINHUIA

3. BbixogHoe oTBepcTUe ANA NaszepHoro oteeca

4. HOXKM ¢ ONOPHBIMU NOBEPXHOCTAMM

5. Pe3bba ansa wratuea 5/8“

6. 3eneHblil CBETOANOA: MHAUKauUs dyHKUMM paboTbl
YenTblin cBeTOAMOA: MHAUKAUMA eMKOCTM GaTapeit

7. KHonka Bbi6opa dyHKuMi nasepa

8. KHonka BKJ1./BbIKJ1. gns nasepa mapKupoBKu

9. Kopnyc nasepa

10. Pama kopnyca

11. Py4Ka TOYHOW HaCTPONKM

12. Maruut

13. MpoywWnHbI AN KPENNeHNsA HATAKHON NEHTbI

14. 3XMMHOVA pblyar AnA perynmpoBKMN BbICOTbI

15. MonsyHkoBbIi nepekntoyarens BKJ1./BbIKJI. ¢ TpaHCNOpTUPOBOYHbBIM
npegoxpaHutenem

16. KpbllWKa oTceka ana 6atapeit

Nepea nepBbiM BBOJOM B 3KCNyaTaLuio:

B 0603Ha4eHHOM MecTe HaKnemnTe Ha Na3epHblil NPUBOP OAHO3HAYHYIO Npe-
LYNPEeXAaloLLyio HakeliKy Ha BaleMm s3bike. COOTBETCTBYHOLME HAKNENKH
BXOASAT B KOMIIEKT NOCTaBKU.

TNlaseproe wanydenne [laHHyt0 HaKNeiKy c npeaynpeauTenbHbIM
Ha NyY He CMOT eTb yKa3aHMeM Ha HY)XHOM A3blKe Heo6X0ANMO
Knacc nasepa 2 HaKNenTb 3,eCb BMECTO aHIMIACKOro TeKcTa!

EaTapeM LOJDKHbI ObITb BCTAB/EHbI -> 3aMeHa 6aTapel7|
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OcHoBHoOe npuMeHeHue:

Pexkumbl pa6oTbl

Jkcnnyartauua MLL 3-20 BO3MOXHa B 2 pexumax.

1. B KauecTBe camoHUBENNPYIOLLErOCA NMHERHOTO N1a3epa U Na3epHoro oTeeca

2. B kayecTBe nasepHoro npuéopa Ansa MapKkUpoBKku 6e3 hyHKLUK
HUBENMPOBaHUA

Pexxum pa601b| C CamoHuBenupoBaHuem
B 3TOM pexume BO3MOXKEH BbIGOP NasepHoOil NUHUN.

BBopa B akcniyatauuio

MoBepHuTe nasepHblii npubop B paGoyee nonoxetxue =» Puc. (B1).
BK/ouMTE €ro ¢ NOMOLLbI0 NOA3YHKOBOO nepekntoyarens (15) =» Puc. (B2).
MoABNATCA rOPU30HTaNbHbIE U BEPTUKaNbHbIE 1a3ePHbIe IMHNY, @ TaKKe
TOYKa 0TBeca. 3aropaeTcs 3eeHblil CBETOANOA =8 Puc. (B2). Mpubop

MLL 3-20 Hax0AMTCA B peX1Me CaMOHMBENVPOBaHUA, HUBENMPOBaHKE
0CyLLeCTBAACTCA aBTOMATUYECKU.

HaCTpoﬁKa BUA3 NTUHUK:

= Pyc. (B3) Nytem 3apeiicTBOBaHNA nepekntoyarens (7) MOXHO NOOYEpesHO
HacTpanBaTb BEPTUKaNbHYIO Y FOPU3OHTA/IbHYIO N1a3epHbIe TMHUM C TOYKaMU
0TBeCa, a TaKKe NnepeceKaloLLyio N1a3epHYI0 TMHUIO.

Mpu cAMWKOM 6ONbLIOM HaKIOHe nasep muraer!

Nasep muraet =» Puc. (B4) -> npn6op CTOMT HEPOBHO
+ HaxopuTCA 3a Npejenamu 30Hsbl
CaMOHUBENIMPOBAHUA
+ Nnasepy He yaaeTca BbINONAHUTb
aBTOMaTMYeCcKoe HUBENMPOBaHUe

Pexxum paboTbl 6€3 pyHKLUM HUBENUPOBAHUSA

= Puc. (B5) HaxmuTte TonbKO KHOMKY (8), 4T06bI BKAOUMTE NpUGop MLL 3-20
B PEXMMe MapKUPOBKU. [OPU3OHTANbHbIE, BEPTUKA/bHbIE Ta3epHble TUHNK,
TOYKA 0TBECA W CBETOANO/ HAYMHAIOT YacTO MUraTh.

Mpu6op MLL 3-20 He HaXoAUTCS B PEKMUME CAMOHMUBENMPOBAHUA. B JaHHOM
peX1Me ero MOXHO MUCMO/b30BaTh TONbKO ANA PA3METKN U BbIpaBHUBaHUA!

Pexxum paboTbl ¢ pyHKLMUel oTBECA

[ina nyyiwero pacno3HaBaHWUA HUKHER TOYKM OTBECA MOXKHO

BbIABMHYTb HOXKY = Puc. (B6). YcTaHoBuTe v BKatouuTe npuéop MLL 3-20
(nepekntoyarens (15) ).

HoxKa MOoxeT 6bITh TaKxke pa3aBuHyTa = Puc. (B7). BbipoBHaiiTe Hanpas-
NIeHHbIA BHWU3 Na3ePHbI 1y4 B COOTBETCTBMU C 0GHEKTOM MM OTMETKO =P
Puc. (B8). OTmeTbTe NONOXKEHNE OTBECHOTO 1a3ePHOTO /yya, UAYLLEro HaBepxX,
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Ha NOTONKe NomMeleHnsa. BmecTte ¢ Toukamm oTBeca OfHOBPEMEHHO aKTUBUpPYy-
0TCA BCerja fiasepHble TNHUN.
Yytute, u4to pasmeTKe NoANeXUT TOJIbKO LeHTp na3epH017| TOYKMU.

[ononHutenbHblie beHKI.l,VIVI

®DyHKLUMA: perynupoBKa no Bbicote =% Puc. (B6)
C NOMOLLbIO 33KMMHOTO pblyara (14) MOXHO CABUHYTH KOPMYC Nasepa Ha
HYXHYIO BbICOTY.

DyHKLUMA: TOYHaA HacTpoitka =% Puc. (B9)

DyHKUMSA TOYHOI HACTPOMKK (11) NO3BONAET NPEAENbHO TOYHO NOBOPAYMBATH
Kopnyc nasepa. 370 06ecneynBaeT TOHHOE BbIPaBHUBAHNE BEPTUKANbHbIX
Na3epHbIX NUHUA.

I'Ipoaepl(a Kanu6pom<u

Mpu6op ¢ nepeceKkarwWMMNUCA TUHUAMN U 0TBECOM MLL 3-20 CKOHCTpYMpOBaH
ANA UCMONb30BAHUA HA CTPOUTENbHbIX MAOLWAAKAX W GblN BbINYLLEH HAMY B
MCNPaBHOM 1 OTPEryMpoBaHHOM COCTOSHUU. OAHAKO OH, KaK 1 6o Apyron
NPEeLU3NOHHbIN UHCTPYMEHT, HYXAAETCSA B PEryAspHON NPOBEPKe KannbpoBKy.
Kaxablit pa3 nepes Hayanom pabor, B ocobeHHoCTH, ecnv npubop noasepran-
CA CUNbHOW TPACKE, NPOBOAUTE NPOBEPKY PaboToCcnocoGHOCTH

npubopa.

BepTMKaanblﬁ KOHTPOJib
MpoBepka 2 BepTUKaNbHbIX Ia3epHbIX NUHKIA =» Puc. (C1)
1. Cpenaiite KOHTPONBHYIO INHWIO, HAaNpKUMep, C MOMOLLbIO OTBeca.
2. YcraHoBuTe npubop MLL 3-20 Ha paccTosHUM Y OT KOHTPONBHOW NUHUK
1 HanpasbTe Ha Hee.
3. BbinonHute cpaBHEHME C KOHTPONLHON IMHNER.
4. Ha oTpe3ke 2 M OTKNOHeHMe OT KOHTPONLHOW NTNHUK HEe AO0MKHO
npesbIWaTh 1 MMm!
5. BbinonHuTe 3Ty NpoBepKy ANs 06enx BEPTUKANbHbIX 1a3€PHbIX NUHUNA. ‘

I'Iposepua ¢yHKuun otBeca =» Puc. (C2) (
Hanpasbre npu6op MLL 3-20 TOYKOM OTBECA TOYHO HA OTMETKY Ha Mosy.

2. Hanotonke nomelieHns 0To6pasmnTCs NPoeLMpyeMblil KpeCT U3 nasep-
HbIX INHNIA.

3. NosepHute npnbop MLL 3-20 Ha 180° 1 CHOBA HanpaBbTe TOYKOM OTBECA
Ha OTMeTKy Ha nony.

4.  HanoTonke nomeleHns 0To6pa3nTCa NPOELMPYEMbIA KPECT U3 NasepHbIX
NINHWUIA.

5. /i3smepeHHas pasHuLa Mexay OTMETKaMK COCTaBAAET ABOMHOE 3HauYeHne
akTnyeckoi norpewHocTyn. Mpy BbICOTE NOTONKA 5 M Pa3HMLA He AOMX-
Ha NpeBbIWaTh 3 MM.
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fOpM30HTaNIbHbIA KOHTPOJIb

NpoBepKa NMHEAHOro YPOBHSA FOPM3OHTANILHOI 1a3epHO
JIUHUU =» Puc. (C3)

[inf BLINONHEHUA TOPU3OHTANLHOTO KOHTPO/IA HEOOXOAMMbI 2 NapanienbHble

CTEHbI, PACMOJIOKEHHbIE HA PACCTOAHUN S (MUHUMYM 5 M).

1. YcraHosuTe npu6op MLL 3-20 Ha rop130HTaNbHOM NOBEPXHOCTM MAKCH
ManbHo 61IM3KO Nepep CTeHo A.

2. Hanpasbte npu6op MLL 3-20 BbIXOAHbIM OTBEPCTUEM AN BEPTUKANBHOM
NasepHoOi MHNK Ha CTeHy A.

3. Bkntounte nasepHbiit npubop (Mon3yHKOBbINA nepekntoyarens (15) ).

4. Tocne aBTOMATMYECKOrO HUBENMPOBAHUA Ha CTeHe A 0TOGpasuTcs
BUAMMbIA KPECT U3 nasepHbix MMHKiA. (OTMeTKa 1).

5. [MoBepHute npu6op MLL 3-20 Ha 180° 1 HanpaBbTe TEM Xe CaMbIM
BbIXO/JHbIM OTBEPCTUEM /1A BEPTUKaNbHOW Na3epHOi TNHUM Ha CTeHy B.
HacTpoiiKy no BbICOTE MEHATb HeNb3A.

6. [ocne aBTOMATMYECKOrO HUBENMPOBAHUA Ha CTeHe B oToGpasutcs
BUAMMbI KPECT U3 nasepHbix MMHKA. (OTMeTKa 2).

7. MNocTaBbTe nasepHblit NPUBOP HENOCPEACTBEHHO Nepes cTeHow B.
Hanpasbte npu6op MLL 3-20 Tem e cambIM BbIXOAHbIM OTBEPCTUEM ANS
BEPTUKaNbHOW Na3epHOi TNHUN Ha CTeHy B.

8. [yTem BpalieHUsA 1 PeryNMpoBKN BbICOTbI COBMECTUTE KPeCT U3 Na3epHbIX
JIMHWUI TOYHO C OTMETKOM 2.

9. [MoBepHute npu6op MLL 3-20 Ha 180° 1 HanpaBbTe TEM e CaMbIM
BbIXO/JHbIM OTBEPCTUEM [J1A BEPTUKANbHOW Na3epHOi TNHUN Ha CTeHy A.
HacTpoiiKy no BbICOTE MEHATb HeNb3A.

10. [lyTem BpaLieHUA COBMECTUTE KPECT U3 la3ePHbIX INHUIA TOUHO C
MapKUPOBOYHOW INHNEN OTMETKM 1.

11. [locne aBTOMaTNYeCKOro HUBENMPOBAHUA Ha CTeHe A oTobpasuTcs
BUAMMbIA KPECT U3 nasepHbIX MMHKA. (OTMeTKa 3).

12. 3amepbTe PacCTOAHKE N0 BEPTUKANN MeXay OTMETKaMu 1 1 3.

BbinonHuTe 3Ty NPOBEPKY € 06enmMmn BEPTUKATbHBIMI Na3epPHbIMU NUHUAMK!

PaccTosHue S fo cTeHbI: MakcmMmanbHO onNycTMMOE paccTofHmne:
5M 3,0 MM
10M 6,0 MM
15 M 9,0 MM

F—=Y__
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KonTponsb yrna

MpoBepka yrna 90° =» Puc. (C4)
1. B AocTatouHo 60/1bWOM Yy NOMeLeHMs Ha paccTofHUM 10 M
cfenanTe Ha nony oTMeTKy A.

2. HanpaBbte npu6op MLL 3-20 TOuKO#1 oTBeca Ha OTMETKY A.

3. JlasepHyto anHuto npubopa MLL 3-20 HanpaBbTe Ha CTeHy.

4. Ha cepeanHe paccToaHua caenainte Ha nony oTMeTKy B.

5. To4HO oTmeTbTe TO4KYy C Ha cTeHe uau nony.

6. Cmectute npubop MLL 3-20 1 HanpaBbTe ero TOYKO OTBECA Ha
oTMmeTKy B.

7. JlasepHyto nuHuto npubopa MLL 3-20 cHoBa HanpaBsbTe Ha oTMeTKy C.

8. HanpaBbTe nasepHylo NMHNIO 90° TOYHO Ha OTMeTKY D Ha Apyroii cTeHe
unu nony.

YKasaHue:

[ins o6ecneyeHuns TO4HOCTM paccTosHne oT A 4o B, oTB o Cn o1 B go D

AO/DKHO BbITb OANHAKOBbIM.

9. MMosepHute npu6op MLL 3-20 Ha 90° 1 HanNpaBbTe 1-10 NA3EPHYIO TMHUIO
Ha oTmeTKy D.

10. MaKkcumanbHo 6113Ko K oTMeTKe A 0603HaubTe no3uumio E 2-i
NPOXoAALLe NoA NPAMbIM YIIOM 1a3€PHON TUHUN.

11. 3amepbTe paccTosHue mexay A n E.

[lnvHa nomeLieHnsa unm MakcmmanbHo fonycTumoe

pacctosHue pacctosiHue
MeXay TOYKamm Mexay TouKammn
AncC AnE

10M 3,0 MM

20M 6,0 MM

3ameHa 6atapeit

OTKpoiiTe KPbILWKY OTCeKa Ans 6arapeii (16) B HanpaBaeHUN, yKa3aHHOM
CTpenKoii. YcTaHoBUTE HOBbIe GaTapeu ¢ y4eTom CUMBONA B OTCeKe = Puc.
(A2). MOXHO TaKe 1CNob30BaThb MOAXOAALLME aKKYMYNATOPbI.
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TexHnyeckne xapaKTepucTUKU

Tun nasepa:

BbIxoHas MOLHOCTb:

AunanasoH
CaMOHMBENNPOBAHNA:
To4YHOCTb HUBENUPOBAHUA®:
lopusoHTanbHas nasepHas
NUHUA:

HaknoH nasepHbIX ANHUIA:
TouHOCTb 90°:

Touka nepeceyeHus

(no BepTukanu):

Jlyy otBeca no
HanpaBleHNI0 BHU3:
barapeu:

CpoK cnyx6bl:
[JnanasoH paboumx
Temneparyp:

[imana3oH Temneparypbl
XpaHeHus:

LAVNOAHBIN Na3ep KPacHOro LBeTa, MMHenHbIN
nasep ¢ NyAbCUPYIOLWUM PEXUMOM, ANNHA
BOJIHbI 635 HM

<1 MBT, Knacc nasepa 2 cornacHo

IEC 60825-1:2007

OK. * 4°

+ 0,3 MM/M (LEHTP NasepHOM TMHUN)

+ 0,2 MM/M (nasepHas MHuMA)

+0,3 MM/M

+0,3 MM/M

+0,3 MM/M

4 WT. 1,5 B, WenoyHble, «nanbymKoBbie»,
AA, LR6

OK. 10 4acoB (LenoyHble)

0T -10°C g0 +50°C

oT -25 °C go +70 °C

Mbl ocTaBisiem 3a co60il NPaBo Ha BHECEHME TEXHUYECKUX U3MEHEHUH.
* Mpu 3KcnayaTauum B npejenax ykasaHHoro jMana3oHa Temneparyp



Tpebytowmne Texo6CyKMBaHUA U3MEPUTEIbHbIE
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Ten.: +7 495 980 78 41

[lata npousBoacTBa 3allMdppoBaHa B 10-3HAYHOM CEPUNHOM HOMepe
MHCTPYMeHTa, yKa3aHHOM Ha ero Wwunbanke. 1 1 uncdpa obosHavaer rog,
Hanpumep «4» 0603HayYaeT, YTo N3Aenne NPOU3BEAEHO B 2014 roAy. 2 A KU
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«05» - Man
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